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APPLICATION OF THE SOIL PROFILE METHOD IN
ASSESSING THE DISTRIBUTION OF THE ROOT SYSTEM
OF CATALPA SPECIES UNDER SUBSURFACE DRIP
IRRIGATION IN ROW PLANTINGS ON LIGHT SOIL
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STRESZCZENIE

Celem pracy byla ocena rozmieszczenia systemu korzeniowego
dwoch gatunkow surmii — Catalpa bignonioides i Catalpa ovata —
uprawianych w nasadzeniach szpalerowych na glebie lekkiej,
w warunkach  podpowierzchniowego  nawadniania  kroplowego.
Do analizy wykorzystano metode profilu glebowego Oskampa,
umozliwiajgcq okreslenie pionowego i poziomego rozmieszczenia
korzeni wedtug klas Srednic. Badania przeprowadzono w ukiadzie
dwuczynnikowym, obejmujgcym dwa poziomy wilgotnosci gleby (W1 —
nawadnianie przy spadku wilgotnosci do —40 kPa; W2 — do —20 kPa)
oraz gatunek drzewa, a wyniki porownano z wariantem kontrolnym
(W0). Stwierdzono, ze dla obu gatunkow zdecydowana wigkszosé
systemu korzeniowego koncentrowata si¢ w warstwie 0—30 cm, jednak
Catalpa ovata wykazywata wigkszy zasieg pionowy, szczegolnie
w wariancie W2, w ktorym korzenie wystgpowaty do gltebokosci 60 cm.
Intensywniejsze nawadnianie wphwato na wzrost liczby korzeni,
zwlaszcza drobnych (<1 mm), ktorve dominowaty w strukturze systemu
korzeniowego stanowigc ponad 60% ich ogdlnej liczby. Oba gatunki
wykazaly wyrazng reakcje na zastosowane warianty nawadniania, przy
czym silniejszy efekt stwierdzono u Catalpa ovata. Wyniki potwierdzajg,
ze podpowierzchniowe nawadnianie kroplowe sprzyja rozwojowi
korzeni w warstwie przypowierzchniowej oraz zwigksza ogolng mase
korzeniowq, co moze wspiera¢ przezywalnos¢ i stabilnos¢ drzew
w warunkach gleb lekkich i niedoborow wody.

Stowa kluczowe: Catalpa, system Kkorzeniowy, metoda profilu
glebowego, nawadnianie podpowierzchniowe
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ABSTRACT

The aim of the study was to assess the root system distribution of
two Catalpa species — Catalpa bignonioides and Catalpa ovata — grown
in row plantings on light soil under subsurface drip irrigation. The soil
profile method by Oskamp was used to analyse the vertical and
horizontal root system structure, including root diameter classes. The
experiment was conducted in a split-plot design with two irrigation
treatments (W1 — irrigation at —40 kPa soil water tension; W2 —at —20
kPa) and compared with a non-irrigated control (W0). For both
species, most roots were located within the 0—30 cm soil layer; however,
C. ovata developed a deeper root system, reaching 60 cm under
intensive irrigation (W2). Irrigation increased the number of fine roots
(<1 mm), which dominated the root structure and accounted for more
than 60% of all roots. Both species showed a clear response to the
applied irrigation variants, with a stronger effect observed in C. ovata.
The results confirm that subsurface drip irrigation promotes root
development in the surface layer and increases the total number of
roots, which may support tree survival and stability in light soils and
water-deficient conditions.

Keywords: Catalpa, root system, soil profile method, subsurface drip
irrigation

WSTEP

System korzeniowy drzew odgrywa kluczowa role w ich wzroscie,
stabilno$ci oraz zdolnosci do pobierania sktadnikéw pokarmowych
i retencjonowania wody. W przypadku drzew ozdobnych stosowanych
w nasadzeniach szpalerowych, takich jak gatunki z rodzaju Catalpa,
znajomos$¢ rozmieszczenia przestrzennego korzeni jest istotna zarowno dla
prawidlowego planowania nasadzen, jak 1 optymalizacji zabiegow
pielegnacyjnych, w tym nawadniania. W ostatnich latach coraz wigksza
uwage skupia si¢ na wplywie precyzyjnych technologii irygacyjnych na
architekture systemow korzeniowych, poniewaz moga one modyfikowac
przestrzenny uktad korzeni w odpowiedzi na zmienng dost¢pno$¢ wody
(Svoboda i in., 2023; Deng i in., 2017).

Surmia bignoniowa (Catalpa bignonioides) oraz surmia zotokwiatowa
(Catalpa ovata) sa gatunkami szeroko stosowanymi w zieleni miejskiej
i nasadzeniach liniowych ze wzgledu na walory dekoracyjne, odpornos¢ na
warunki  siedliskowe oraz  zdolno$§¢ adaptacji do  s$rodowisk
antropogenicznych. Surmie cechujg si¢ szczegdlnie intensywnym rozwojem
czgsci nadziemnej oraz istotnym udzialem systemu korzeniowego
w stabilizacji drzew w warunkach stresu wodnego, co jest wazne w konteks$cie
ich stosowania w przestrzeniach zurbanizowanych (Wei, 2008; Kurbaniyazov,
2021; Quan i in., 2022; Mir i in., 2014). Wiasciwosci fizjologiczne tych
gatunkow, w tym tolerancja na zanieczyszczenia, zasolenie i zmienne warunki
srodowiskowe (Sheng i in., 2020; Qihua i in., 2011), wskazuja na ich
przydatno$¢ do nasadzen w warunkach ograniczonej dostgpnosci wody,
a wigc takze do analiz dotyczacych funkcjonowania systemu korzeniowego
w zmieniajacych si¢ warunkach uwilgotnienia.

W kontekscie przewidywanych zmian klimatycznych w Polsce,
obejmujacych wzrost temperatury w okresie wegetacyjnym i nasilajgce si¢
niedobory wody w glebie, ro$nie znaczenie efektywnych metod nawadniania
drzew, zwlaszcza w uprawach prowadzonych na glebach lekkich (Doll, 2002;
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Pierzgalski i1 Jeznach, 2006; Kundzewicz, 2007; Labedzki, 2009). W takich
warunkach nawadnianie podpowierzchniowe odgrywa szczegdlng rolg, gdyz
umozliwia doprowadzanie wody bezposrednio do strefy korzeniowej,
zmniejszajac straty wynikajace z parowania czy odplywu powierzchniowego.
Podpowierzchniowe nawadnianie kroplowe pozwala na precyzyjne
sterowanie dostgpnoscia wody oraz prowadzenie fertygacji w sposob
ukierunkowany na najbardziej aktywng czes$¢ profilu korzeniowego (Camp,
1998; Elnemr, 2021; Patel i Rajput, 2007; Montazar i in., 2017).

Dotychczas brakuje badan poréwnujacych przestrzenne rozmieszczenie
systemow  korzeniowych  gatunkow Catalpa w  warunkach
podpowierzchniowego nawadniania kroplowego, zwlaszcza na glebach
lekkich, ktore charakteryzujg si¢ niskg pojemnoscig wodna. Analiza taka jest
istotna w projektowaniu nasadzen szpalerowych, gdzie przewidywalnosc¢
reakcji systemu korzeniowego na wilgotnos$¢ gleby wptywa na stabilnos¢
1 zywotnos$¢ drzew.

Celem pracy bylo zastosowanie metody profilu glebowego do oceny
rozmieszczenia systemu korzeniowego dwoch gatunkéw surmii — Catalpa
bignonioides  oraz  Catalpa ovata uprawianych w  warunkach
podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na glebie lekkiej
w nasadzeniach szpalerowych.

MATERIAL I METODY

Badania byly realizowane na terenie szkotki lesnej Nadlesnictwa
Bydgoszcz w Biatych Btotach. Rejon Bydgoski nalezy do strefy najwigksze;j
celowosci stosowania nawodnien ze wzgledu na kryterium klimatyczne. Teren
badawczy znajduje si¢ w tzw. Krainie Wielkich Dolin i charakteryzuje sig¢
stosunkowo niewielka iloscia opadow. Diugos¢ termicznego okresu
wegetacyjnego wynosi $rednio na tym obszarze od 221 dni (Zarski i in., 2012).
Rejon Bydgoszczy ponadto charakteryzuje si¢ deficytem wodnym na glebach
o niskich zdolno$ciach retencyjnych (Zarski, 2011). Dane meteorologiczne
pozyskano z stacji meteorologicznej Politechniki Bydgoskiej zlokalizowane;j
w  Mochetku. Na podstawie procentowej zawartosci  frakcji
granulometrycznych dla obu wariantow do$wiadczenia nalezy zaliczy¢
badang gleb¢ do grupy granulometrycznej piasku, a podgrupy piasku
gliniastego (PTG, 2009). Gleba zawierata $rednio 78.8% frakcji piaskowej,
19,7% frakcji pylowej oraz 1,5% frakcji itowej. Analizujac procentowsq
zawarto$¢ frakcji <0,02 mm w warstwie 0-30 cm zaklasyfikowano glebe pola
doswiadczalnego do kategorii agronomicznej gleb lekkich, natomiast
w warstwie 30-60 cm do bardzo lekkich. W przygotowanych probkach
(wysuszonych i przesianych przez sito o $rednicy 2,0 mm) oznaczono sktad
granulometryczny metoda dyfrakcji laserowe;.

W latach 2019-2022 warunki termiczno-opadowe charakteryzowaly si¢
znaczng zmiennoscia. Srednie temperatury sezonu wegetacyjnego wahaty sie
od 14,8°C (2020-2021) do 15,9°C (2019), przy czym wartosci z kwietnia
1 maja byly przewaznie nizsze od $rednich z wielolecia, natomiast od czerwca
do wrzes$nia przekraczaty norme, osiggajac najwicksze odchylenia w czerwcu
(+3,2°C) i lipcu (+3,3°C). Opady atmosferyczne w analizowanym okresie
rowniez roznity si¢ od $rednich wieloletnich. Srednia suma opadéw sezonu
wegetacyjnego wyniosta 307,8 mm, co stanowito warto$¢ nizszg o 16,6 mm
od normy z lat 1991-2020. Najnizsze opady odnotowano w 2021 roku
(260,7 mm), a najwyzsze w 2020 roku (435,5 mm). Szczegdlnie intensywne
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opady wystapily w maju 2020 roku (153,9 mm), stanowiac ponad jedna
trzecig sumy sezonowej w tym roku.

Badanie przeprowadzono w dwuczynnikowym uktadzie split-plot
w czterech kolejnych latach od 2019 do 2022 r. jako $ciste do$wiadczenie
polowe. Badanie obejmowato uprawe surmii w nasadzeniu szpalerowym.
Doswiadczenie prowadzone bytlo w 7 powtorzeniach. Powtorzenie stanowito
pojedyncze drzewo. Analizie podlegalo 5 powtdrzen - dane dotyczace drzew
skrajnie potozonych w obrebie wariantow pominigto z powodu efektu
brzegowego. Drzewa posadzono z rozstawa rzedow 3,0 m, odlegto$¢ migdzy
pojedynczymi powtdrzeniami w rzedzie wynosita 1,5 m.

Czynnikami dos$wiadczenia bylo podpowierzchniowe nawadnianie
kroplowe: W1 —nawadnianie wykonywane przy spadku wilgotnosci gleby do
-40 kPa oraz W2 — nawadnianie wykonywane przy spadku wilgotnosci gleby
do -20 kPa. Drugim czynnikiem byt gatunek: surmia bignoniowa (Catalpa
bignonioides) oraz surmia zoltokwiatowa (Catalpa ovata).

Dawki wody oraz terminy realizacji nawodnien ustalano na podstawie
sily ssacej gleby kontrolowanej czujnikami Watermark. Nawadnianie
wykonywane bylo za pomoca linii kroplujacej Eurodrip o wydajnosci
kroplownikow na poziomie 2 I/h. Odlegtos¢ pomigdzy kroplownikami na linii
wynosita 30 cm i utozonej podpowierzchniowo na glebokosci 15 cm. Drzewa
nawadniane byly przy sile ssacej gleby — 40 kPa i — 20 kPa. Jednorazowe
dawki wody podpowierzchniowego nawadniania obu gatunkow surmii
ksztaltowaly si¢ w przedziale 3—12 mm. Okres nawodnieniowy obejmowat
pelny sezon wegetacyjny. Uruchomienie podpowierzchniowych linii
kroplujacych nastapito w 1 dekadzie kwietnia, a zakonczenie procesu
nawadniania w III dekadzie wrze$nia.

Do oceny rozmieszczenia systemu korzeniowego zastosowano metode
profilu glebowego Oskampa, opisana szczegoétowo przez Bohma (1985).
W ostatnim roku badan wykonano pionowa odkrywke glebowa w poblizu
badanego drzewa, prostopadle do rzedu ro$lin. Odkrywke wykonano przy
jednym reprezentatywnym drzewie na wariant. Profil mial szeroko$¢ 1,2 m
i glebokos¢ 60 cm, co umozliwito objecie glownej strefy wystgpowania
korzeni surmii. Odkrywke wykonano w warunkach stabilnej wilgotnosci
gleby, po ostatnim cyklu nawadniajacym w sezonie 2022. Po wykonaniu
wykopu $ciane profilu doktadnie oczyszczono i wygladzono w celu
odstonigcia korzeni przecinajacych powierzchni¢ przekroju. Profil podzielono
na sze$¢ poziomych sektorow o wysokosci 10 cm, co jest zgodne
z zaleceniami metodycznymi dla tej techniki (Béhm 1985). W kazdym
sektorze zliczano wszystkie korzenie przecinajace plaszczyzne profilu,
klasyfikujac je wedtug trzech kategorii srednic: <1 mm, 1-3 mm, >3 mm.

Takie podejscie pozwala na rozroznienie korzeni absorpcyjnych,
drobnych oraz stabilizujacych, co zwigksza warto$¢ diagnostyczng metody.
Zastosowana technika umozliwila uzyskanie iloSciowej i przestrzennej
charakterystyki systemu korzeniowego surmii bignoniowej i zo6ltokwiatowej,
szczegolnie pod wzgledem pionowego rozmieszczenia korzeni w odpowiedzi
na roézne warunki wilgotnosci gleby. Profil glebowy jest metoda
rekomendowang w badaniach wpltywu nawadniania kroplowego na rozwoj
korzeni, poniewaz pozwala precyzyjnie wskaza¢ strefy najwickszej
aktywnosci korzeniowej w obrebie profilu wilgotnosciowego gleby (Searles,
2009; Deng i in., 2017; Svoboda i in., 2023).



Zastosowanie metody profilu glebowego w ocenie rozmieszczenia systemu korzeniowego ...

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono wyniki analizy systemu korzeniowego dla
kazdego wariantu do§wiadczenia w ujeciu pionowym i poziomym dla trzech
grup korzeni tj.: ponizej 1 mm, 1-3 mm oraz powyzej 3 mm.

Przeprowadzona ocena systemu korzeniowego surmii bignoniowej
pozwala stwierdzi¢, iz dla wszystkich wariantow doswiadczenia najwicksza
liczba korzeni wystepowata w warstwie 0—30 cm; $rednio stanowita ona
94,8% ogotu korzeni. W ujeciu iloSciowym najmniej korzeni zanotowano
w wariancie kontrolnym WO — 129 szt., a najwiccej w wariancie
nawadnianym W2 — 196 szt. Korzenie o $rednicy mniejszej niz 1 mm
stanowily srednio 70,1% wszystkich korzeni dla kazdego wariantu surmii
bignoniowej natomiast najmniejszg grup¢ stanowity korzenie powyzej 3 mm
stanowigc $redni udzial na poziomie 10,4%. W wariancie WO oraz W2
korzenie zanotowano do poziomu 40 cm natomiast w wariancie W1 do
poziomu 50 cm. Analiza systemu korzeniowego surmii zottokwiatowej
pozwala zauwazy¢, ze najwigksza liczba korzeni dla wszystkich wariantow
doswiadczenia znajduje si¢ na gltgbokosci 0-30 cm, w ktorej srednio znajduje
si¢ 92,8% wszystkich korzeni. W ujeciu ilosciowym najmniejszg ilo$¢ korzeni
zaobserwowano w wariancie kontrolnym W0 — 108 szt., natomiast najwigksza
w wariancie nawodnieniowym W2 — 207 sztuk. Korzenie o $rednicy mniejsze;j
niz 1 mm stanowily srednio 62,4% wszystkich korzeni dla kazdego wariantu
surmii zottokwiatowej natomiast najmniejszg grupe stanowity korzenie
powyzej 3 mm stanowigc $redni udziat na poziomie 10,5%. W wariancie WO
oraz W1 korzenie zanotowano do poziomu 40 cm natomiast w wariancie W2
do poziomu 60 cm.

Poréwnujac  rozmieszczenie  systemow  korzeniowych  surmii
bignoniowej i surmii zo6ltokwiatowej mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost liczby
korzeni w wariantach nawodnieniowych w stosunku do kontroli: dla surmii
bignoniowej w wariancie W1 wzrost 0 25,5%, dla W2 wzrést 0 51,9%. Surmia
zottokwiatowa cechowata si¢ wiekszymi wzrostami liczby korzeni
w wariantach nawodnienowych w stosunku do kontroli: w wariancie W1
wzrost wyniést 36,1% natomiast w W2 wynosit 91,7%. Oba gatunki
cechowaly si¢ najwigkszym przyrostem korzeni ponizej 1 mm w warstwie 0—
30 cm. Oba gatunki utrzymujg podobny poziom wystgpowania korzeni na
glebokosci do 40-50 cm (wyjatkiem jest wariant W2 surmii zottokwiatowej
ktorej korzenie dochodzity do gitebokosci 60 cm).

Profil pionowy systemu korzeniowego obu analizowanych gatunkow
surmii (rys.1 oraz rys.2) wykazat, ze gtowna masa korzeni koncentruje si¢
w warstwie 0—30 cm niezaleznie od wariantu nawadniania. C. bignonioides
charakteryzowala si¢ wyraznym spadkiem liczby korzeni wraz z gltebokos$cia
i reakcjg na nawadnianie podpowierzchniowe, szczegdlnie w wariancie W2,
w ktorym liczba korzeni w strefie 0-20 cm byla wyraznie najwyzsza.
W glebszych warstwach gleby (powyzej 40 cm) obserwowany byt minimalny
udziat korzeni, co wskazuje na ptytki charakter systemu korzeniowego tego
gatunku (rys. 1). Catalpa ovata wykazala podobny, ogélny uktad
rozmieszczenia korzeni, jednak z wigkszym zasiggiem pionowym. Wariant
W2 cechowat si¢ wzrostem liczby korzeni w warstwie przypowierzchniowe;j,
ale rowniez wigkszg obecnoscig korzeni w przedziale 40-60 cm, co nie
wystepowato w takim stopniu u surmii bignoniowej (rys. 2). Takie
rozmieszczenie korzeni surmii zottokwiatowej moze sugerowal wyzsza
zdolno$¢ adaptacyjng w warunkach kontrolowanego nawadniania na glebach
lekkich.
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Tabela 1. Liczba korzeni surmii przypadajaca na 0,6 m> w ujeciu pionowym
i poziomym dla trzech grup korzeni (ponizej 1 mm, 1-3 mm oraz powyzej 3 mm) [szt.]
Table 1. Number of surmia roots per 0.6 m? in vertical and horizontal terms for three
root groups (below 1 mm, 1-3 mm, and above 3 mm) [pcs.]

Grupy korzeni
Gatunek Wariant  Glebokos$é Root groups

Species Variant Depth <imm  1-3mm  >3mm Razem
Total

0-10 29 16 4 49

10-20 33 17 8 58

20-30 10 9 1 20

wo 30-40 1 1 0 2

40-50 0 0 0 0

50-60 0 0 0 0

0-10 66 9 2 77

10-20 29 11 14 54

S . 20-30 13 4 1 18

Surmia bignoniowa w1 30-40 7 4 1 12

40-50 1 0 0 1

50-60 0 0 0 0

0-10 58 28 11 97

10-20 31 12 5 48

20-30 27 7 5 39

w2 30-40 10 2 0 12

40-50 0 0 0 0

50-60 0 0 0 0

0-10 34 7 0 41

10-20 21 10 2 33

20-30 12 9 4 25

wo 30-40 7 2 0 9

40-50 0 0 0 0

50-60 0 0 0 0

0-10 26 14 4 44

10-20 38 14 12 64

Surmia Wi 20-30 24 4 4 32

zottokwiatowa 30-40 7 0 0 7

40-50 0 0 0 0

50-60 0 0 0 0

0-10 46 11 4 61

10-20 33 17 9 69

20-30 36 16 8 60

w2 30-40 3 2 1 6

40-50 4 1 1 6

50-60 3 1 1 5

Zrodlo: opracowanie wlasne / own elaboration

Rozmieszczenie systemu korzeniowego w doswiadczeniu wlasnym jest
wlasciwe dla upraw drzew w warunkach utrzymywania optymalnego
uwilgotnienia przy uzyciu systemow nawadniajacych. Podobne wyniki
uzyskat Zakowicz (2010) dla nawadnianych upraw na terenach
rekultywowanych. Szewczuk 1 in. (2009) stwierdzil, iz najwicksze
przestrzenne rozmieszczenie korzeni drzew owocowych na obiektach
o kontrolowanej wilgotnosci wystapito w warstwie do 40 cm. Potwierdzajg to
wyniki badan przeprowadzonych przez Sositko (2019) z brzoza
brodawkowata 1 lipg drobnolistng, ktory rowniez stwierdzil najwigksze
rozmieszczenie korzeni w tej warstwie. Badania prowadzone na drzewach
sadowniczych wykazaly, ze nawadnianie kroplowe znaczgco modyfikuje
rozmieszczenie korzeni, zwlaszcza w warstwach przypowierzchniowych.
Svoboda i in. (2023) stwierdzili, ze u jabloni nawadnianych kroplowo
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dochodzi do zwigkszenia dlugosci 1 zaggszczenia zywych korzeni,
szczegolnie korzeni drobnych odpowiedzialnych za pobieranie wody.
Podobnie Deng i in. (2017) wykazali u drzew oliwnych, ze najwigksza
koncentracja korzeni znajduje si¢ w warstwie 0-20 cm — tj. w strefie
intensywnego zwilzania przez system kroplowy. Efekt koncentracji korzeni
w gornych warstwach gleby potwierdzaja badania Searles i in. (2009), ktorzy
zauwazyli najwyzsza gesto$¢ dlugosci korzeni w zasiggu emitera kroplowego,
natomiast udzial korzeni w glebszych warstwach byt znaczaco nizszy. Z kolei
Mohamadzade i in. (2021), analizujgc system korzeniowy dorostych drzew
oliwnych w srodowisku miejskim, wykazali, ze precyzyjne nawadnianie nie
tylko zwieksza liczbg korzeni drobnych, ale takze wptywa na ich kierunkowa
orientacje w glebie, dostosowana do stref doptywu wody, co ma znaczenie dla
stabilnosci drzew w warunkach ograniczonej przestrzeni glebowe;.

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 1 sporzadzono rys. 3,
ukazujacy udziat klas srednic korzeni w wariantach wilgotnos$ci gleby. U obu
gatunkow dominujg korzenie najdrobniejsze (<1 mm), jednak ich udziat
zmienia si¢ wraz ze wzrostem wilgotnosci gleby. W przypadku surmii
bignoniowej wariant W1 charakteryzuje si¢ wyraznym zwigkszeniem udzialu
korzeni <I mm oraz zmniejszeniem udziatlu korzeni $rednich (1-3 mm).
U surmii zottokwiatowej obserwuje si¢ systematyczny wzrost udziatu korzeni
<1 mm od WO do W2, przy jednoczesnym stabilnym udziale pozostatych klas
$rednic.
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Rysunek 1. Profil pionowy systemu korzeniowego Catalpa bignonioides
w zaleznos$ci od wariantu nawadniania (W0,W1,W2)
Figure 1. Vertical profile of the root system of Catalpa bignonioides depending on the
irrigation variant (WO,W1,W2)

Zrédlo/Source: opracowanie wlasne / own elaboration
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Rysunek 2. Profil pionowy systemu korzeniowego Catalpa ovata w zaleznoS$ci
od wariantu nawadniania (W0,W1,W2)

Figure 2. Vertical profile of the root system of Catalpa ovata depending on the
irrigation variant (WO,W1,W2)

Zrodlo / Source: opracowanie wlasne / own elaboration.
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Rysunek 3. Udziat klas $rednic korzeni (<1 mm, 1-3 mm, >3 mm) w wariantach
wilgotnosci gleby (W0, W1, W2) dla Catalpa bignonioides i Catalpa ovata
Figure 3. Share of root diameter classes (<1 mm, 1-3 mm, >3 mm) in soil moisture
variants (W0, W1, W2) for Catalpa bignonioides and Catalpa ovata

Zrédlo / Source: opracowanie wlasne / own elaboration.

OGRANICZENIA BADANIA

W pracy zastosowano pojedyncza odkrywke glebowa dla kazdego
wariantu wilgotnosci gleby, dlatego uzyskane wyniki nalezy traktowac jako
analiz¢ opisowg struktury systemoéw korzeniowych. Metoda profilu
glebowego uwzglednia wylacznie korzenie przecinajace plaszczyzng
przekroju i nie odzwierciedla ich dtugosci ani biomasy. Mimo tych ograniczen
wyniki  dostarczajg istotnych informacji o badanych gatunkach
zroznicowanych wariantach nawadniania podpowierzchniowego.
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WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych analiz sformutowano nastgpujace wnioski:

1.

Zastosowanie  podpowierzchniowego nawadniania  kroplowego
zwigkszyto liczbe korzeni obu gatunkow surmii, szczegdlnie drobnych
(<1 mm), ktore dominowaty w strukturze systemu korzeniowego
w warstwie 0-30 cm.

Najwieksza koncentracje korzeni stwierdzono w goérnym profilu
glebowym (0-30 cm) niezaleznie od gatunku i wariantu nawodnienia,
co potwierdza silng zalezno$¢ aktywnosci korzeni od strefy zwilzania
podpowierzchniowego nawadniania kroplowego.

Surmia zottokwiatowa (Catalpa ovata) wykazata wickszg gltebokos¢
systemu korzeniowego niz Catalpa bignonioides, szczegdlnie
w wariancie W2, gdzie korzenie dochodzity do 60 cm, co §wiadczy o
jej wyzszej plastycznosci adaptacyjnej do warunkow wilgotnosciowych
gleb lekkich.

Zwigkszenie dostgpno$ci wody skutkowato wzrostem lacznej liczby
korzeni w wariantach W1 1 W2, przy czym silniejsza reakcje na
nawadnianie wykazala C. ovata, w ktorej liczba korzeni w W2 wzrosta
az 0 91,7% wzgledem kontroli.

Uzyskane ~ wyniki  potwierdzaja  potencjalng  przydatnos¢
podpowierzchniowego nawadniania kroplowego w nasadzeniach
szpalerowych drzew ozdobnych oraz w planowaniu glebokosci
instalacji podpowierzchniowego nawadniania w nasadzeniach
szpalerowych drzew ozdobnych, szczegdlnie na glebach lekkich, gdzie
poprawa dostgpnosci wody znaczaco wspiera rozwoj systemu
korzeniowego 1 udatno$¢ nasadzen.
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