INFRASTRUKTURA I EKOLOGIA TERENOW WIEJSKICH
‘ INFRASTRUCTURE AND ECOLOGY OF RURAL AREAS

Nr I/1/2018, POLSKA AKADEMIA NAUK, Oddzial w Krakowie, s. 89-104
Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi

DOI: https://doi.org/10.14597/INFRAECO.2018.1.1.006

WYKORZYSTANIE WSKAZNIKA ZMIENNOSCI
KRAJOBRAZU W AUDYCIE KRAJOBRAZOWYM

Piotr Krajewski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

THE USE OF LANDSCAPE CHANGE INDEX IN
LANDSCAPE AUDIT

Streszczenie

We wrzesniu 2015 r. na skutek wejsScia w zycie tzw. ,,ustawy krajo-
brazowej” nastgpita znaczgca zmiana przepisow dotyczacych planowania
przestrzennego w Polsce. Jest ona zwigzana przede wszystkim z koniecz-
no$cig opracowania raz na 20 lat audytu krajobrazowego na poziomie
regionalnym, ktory bedzie dokumentem wpltywajacym na ksztatt m.in.
studiow uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego,
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego oraz plandéw
ochrony réznych form ochrony przyrody. Ma by¢ odpowiedzig na poste-
pujaca degradacje polskiego krajobrazu, a takze sposobem implementacji
zapisow Europejskiej Konwencji Krajobrazowej do polskiego prawa, po
niemal 12 latach od momentu jej ratyfikowania. Jednym ze $rodkow re-
alizacji zapiséw tego dokumentu, oprocz identyfikacji krajobrazow, jest
takze odnotowanie ich zmian w czasie wraz z okre§leniem przeksztatca-
jacych je sit i presji.

W niniejszym artykule dokonano oceny realizacji wytycznych Eu-
ropejskiej Konwencji Krajobrazowej w tym zakresie analizujac projek-
towang zawarto$¢ audytu krajobrazowego. Zaproponowano takze meto-
de oceny wskaznika zmienno$ci krajobrazu, jako sposobu odnotowania
poziomu zmian, jakie zaszty w krajobrazie oraz identyfikacji typow tych
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przeksztalcen. Za gldwny cel badan przyjeto oceng mozliwosci wyko-
rzystania przyjetej metodyki w audycie krajobrazowym. Oceny dokona-
no na przykladzie obszaréw potozonych w granicach Slezanskiego Par-
ku Krajobrazowego. Na bazie opracowanych map struktury krajobrazu
dla lat 2004-2009-2014 okreslono poziom zmian, jakie zaszty w krajo-
brazie oraz wskazano podstawowe typy i podtypy tych przeksztalcen.
Przeprowadzone analizy pozwalajg twierdzi¢, ze przyjeta metodologia
bedzie mogta by¢ wykorzystywana rowniez do monitorowania zmian, ja-
kie zaszly w krajobrazie od momentu wykonania poprzedniego audytu.

Stowa kluczowe: krajobraz, audyt krajobrazowy, wskaznik zmiennos$ci
krajobrazu

Abstract

In September 2015, the spatial planning legislation in Poland
changed significantly as a result of the entry into force of the new law
called ,,Landscape Act”. It is related especially to the need to prepare
once every 20 years a landscape audit at regional level. Landscape audit
will be a document influencing on the study of spatial planning conditions
and directions, local spatial development plans and protection plans for
different forms of nature protection. It is supposed to be a response to the
progressive degradation of the Polish landscape, as well as the way of
implementing the provisions of the European Landscape Convention into
Polish law, almost 12 years after its ratification. One of the possible ways
of implementing the provisions of this document, apart from the identifica-
tion of landscape types, is also taking notes of their changes over time and
analyzing the forces and pressures transforming them.

This article evaluates the way of implementation of the European
Landscape Convention in this field by analyzing the proposed content of
the landscape audit. A method of assessing landscape change index has
also been proposed as a way of recording the level of changes that have
occurred in the landscape and identifying types of landscape transforma-
tions. The main aim of the study was to evaluate the possibility of using this
methodology in landscape audit. The assessment was made on the example
of Slezanski Landscape Park. The level of changes in the landscape was
determined and the basic types and subtypes of these transformations were
identified on the base of landscape structure maps prepared for the years
2004-2009-2014. This allowed to demonstrate that the methodology of as-
sessing landscape change index could be also used to monitor the changes
that have occurred in the landscape since the previous landscape audit

Key words: landscape, landscape audit, landscape change index
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WSTEP

[lo$¢ badan nad zmianami przestrzennymi i czasowymi krajobrazu w ostat-
nim dwudziestoleciu stale wzrasta. Zagadnienie to caly czas pozostaje waznym
tematem badan w Europie (Bicik i in. 2009; Lupp i in. 2013), rowniez w kontek-
$cie okreslenia tzw. sit napedowych zmian krajobrazu (Biirgi i in. 2004, Plienin-
ger i in. 2016). W krajach Europy Srodkowo-Wschodniej, zwtaszcza w Polsce
w okresie po 1989 r., zauwazalna jest intensyfikacja tych zmian jako efekt prze-
ksztatcen politycznych (Lowicki 2008; Skokanova 2016). Nowe mozliwosci fi-
nansowania inwestycji wynikajace z cztonkowstwa w Unii Europejskiej staty si¢
takze przyczyna kolejnych przeksztatcen krajobrazow (Heffner 2016). Obecny
rozwoj ekonomiczny powigzany z lepszymi technologiami, bardziej bogatym
spoteczenstwem oraz zjawiskiem urban sprawl jest przyczyng zwigkszonego za-
potrzebowania na przestrzen, zwlaszcza na terenach podmiejskich potozonych
w poblizu lub w granicach obszarow chronionych (Krajewski 2015). Te zagro-
zenia zostaly zauwazone juz w pazdzierniku 2000 r. przez Rad¢ Europy kiedy
to we Florencji uchwalono Europejska Konwencje Krajobrazowa. Dokument
ten mial mie¢ charakter rekomendacji i zbioru zasad post¢gpowania. Dopiero po
jego dobrowolnej ratyfikacji poszczegolne kraje wyrazaty cheé przestrzegania
zapisdw Konwencji. Poczatkowo zostata ona podpisana przez 18 panstw, jednak
z czasem coraz wigksza liczba krajow decydowata o zlozeniu swojego podpi-
su i zatwierdzeniu dokumentu w formie ratyfikacji. Do konca czerwca 2017 r.
Konwencje ratyfikowato 38 panstw europejskich, w ostatnich latach uczynily to
m.in. Szwecja, Bosnia i Hercegowina czy Szwajcaria (Council of Europe 2017).
Polska podpisata jg 21 grudnia 2001 r., a ratyfikowata 27 wrzesnia 2004 r. uzna-
jac tym samym krajobraz za wazng cze$¢ jakosci zycia ludzi zamieszkujacych
réznego typu obszary i kluczowy element dobrobytu catosci spoteczenstwa (Dz.
U. z 2006 1., nr 14, poz. 98). Jej wejscie w zycie 1 stycznia 2005 r. stato si¢
impulsem do popularyzacji badan nad zmiennoscig krajobrazu w Polsce — na-
ukowcy roznych dziedzin nie tylko podkreslali znaczenie badan nad zmianami
krajobrazu (Ostaszewska i in. 2007), wzywali réwniez do przestrzegania zapi-
sow Konwencji i ich implementacji do polskiego prawa (Majchrowska 2007).
Weiaz jednak istnieje potrzeba dalszych badan nad krajobrazem, by lepiej zro-
zumie¢ zachodzgce w nim zmiany, a zdobyta wiedz¢ wykorzystywaé w zréwno-
wazonym zarzadzaniu krajobrazem (Antrop 2006). Wiedza na temat skali zmian
krajobrazu oraz mozliwosci identyfikacji obszarow podlegajacych konkretnym
przeksztatceniom wazna jest w szczegolnosci w kontekscie koniecznos$ci opra-
cowania audytu krajobrazowego na poziomie regionalnym (Ustawa o zmianie...
2015). Dlatego nalezy poszukiwa¢ wskaznikow, ktore na etapie przygotowania
audytu krajobrazowego w latwy sposob pozwolityby okresla¢ poziom zmian
w krajobrazie oraz identyfikowac typy tych przeksztatcen. Takg mozliwos¢ daje
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wskaznik zmiennos$ci krajobrazu zdefiniowany jako suma bezwzglednych war-
tosci zmian elementdw pokrycia terenu majacych najwickszy wplyw na postrze-
ganie krajobrazu, przy zatozeniu, ze zarowno wzrost jak i spadek tych wartosci
powoduje zmiang¢ w krajobrazie (Krajewski 2017).

W zwigzku z powyzszym w pierwszej czesci niniejszego artykutu doko-
nano oceny implementacji wytycznych Europejskiej Konwencji Krajobrazowej
w zakresie identyfikacji stopnia zmian oraz typow przeksztatcen krajobrazu ana-
lizujac projektowang zawarto§¢ audytu krajobrazowego. Zaproponowano tak-
ze metode oceny wskaznika zmiennos$ci krajobrazu, jako sposobu odnotowania
poziomu zmian, jakie zaszly w krajobrazie oraz sposobu identyfikacji typow
tych przeksztalcen przedstawiajac wyniki analiz na przyktadzie Slezanskiego
Parku Krajobrazowego.

OCENA ZMIAN KRAJOBRAZU JAKO ELEMENT
AUDYTU KRAJOBRAZOWEGO

Jednym z najwazniejszych srodkow specjalnych okreslajacych sposoby
realizacji zapisow Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, oprocz identyfikacji
i charakterystyki typow krajobrazow, jest takze odnotowanie ich zmian w cza-
sie wraz z okresleniem przeksztatcajacych je sit i presji. Biorgc pod uwage, ze
audyt krajobrazowy ma realizowa¢ wytyczne zawarte w Konwencji nalezy si¢
zastanowi¢ czy sposob realizacji tych zadan zostal okreslony w rozporzadzeniu
wykonawczym w sprawie audytu krajobrazowego. Dokument ten ma w znacz-
nym stopniu wptywaé na ksztalt dokumentow planistycznych na szczeblu re-
gionalnym i lokalnym (Zelewski 2016), w tym réwniez na plany ochrony m.in.
parkéw krajobrazowych (Krajewski 2016). Baza do przeprowadzenia analiz byt
tekst projektu rozporzadzenia Rady Ministrow w/s sporzadzania audytow krajo-
brazowych ogtoszony w dniu 14.10.2016 r. okreslajacy typologie krajobrazow
Polski stosowang przy audycie, sposob oceny zaklasyfikowanych krajobrazow,
wyznaczania krajobrazow priorytetowych oraz okreslania zakresu rekomen-
dacji i wnioskow wptywajacych na ksztatt dokumentow planistycznych. Nato-
miast gldownym celem badan bylo okreslenie mozliwosci wykorzystania opra-
cowanej metody oceny wskaznika zmiennosci krajobrazu w trakcie prac nad
audytem krajobrazowym.

Pierwszym etapem opracowania audytu krajobrazowego jest identyfik-
acja typow oraz podtypoéw krajobrazu na podstawie opracowanej na potrzeby
audytu klasyfikacji krajobrazoéw Polski (Chmielewski i in. 2015). Nastepnie
wyznaczone w ten sposob jednostki krajobrazowe nalezy scharakteryzowac
poprzez okreslenie cech analitycznych — przyrodniczych, kulturowych i synte-
tycznych. Kolejnym etapem jest sporzadzenie kart charakterystyki krajobrazow,
na podstawie przygotowanych tabel inwentaryzacyjnych oraz dokonanie oceny
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warto$ci krajobrazow, a nastepnie opracowanie kart oceny krajobrazow. Ostat-
nim krokiem jest wytonienie krajobrazéw priorytetowych za pomoca kryteriow
okreslonych w projekcie rozporzadzenia ws. sporzadzania audytow krajobra-
zowych i dla tak wyodrgbnionych jednostek wykonanie inwentaryzacji zagrozen
oraz sporzadzenie rekomendacji i wnioskow wynikajacych z audytu.

Miejscem, gdzie pojawia si¢ odniesienie do analizy zmian krajobrazu sa
karty oceny krajobrazow, na podstawie ktorych mozna wyodrgbni¢ krajobrazy
priorytetowe. W ostatnim wierszu tabeli tych kart mozna umiesci¢, cho¢ nie jest
to element obowiazkowy, informacje dotyczace dynamiki krajobrazu, zdefinio-
wanej jako ocena zmian, jakie zaszty w okresie od przeprowadzenia poprzednie-
go audytu krajobrazowego (Projekt rozporzadzenia... 2017). Wskaznik ten for-
mutowany bedzie w formie oceny opisowej, bez okreslenia innych wytycznych
w tym zakresie. Nalezy zatem wnioskowac, ze po raz pierwszy odniesienie do
zmian krajobrazu znajdzie si¢ w audycie krajobrazowym dopiero za ok. 20 lat po
sporzadzeniu kolejnego audytu, pod warunkiem, ze ten fakultatywny wskaznik
zostanie uznany za warty uzupetnienia. Dodatkowo bedzie opracowany w dow-
olnej formie opisowej, ktora zapewne, w zalezno$ci od wojewodztwa, bedzie
przygotowana w rézny sposob. Nie bedzie zatem mozliwosci poréwnania zmian
zachodzacych w tych samych typach krajobrazow na terenie réoznych wojew-
odztw. Brak natomiast w audycie miejsca, gdzie mozna byloby wskazaé sity
napgdowe powodujgce zmiany w krajobrazie. Tymczasem wiedza na temat do-
tychczasowych przeksztatcen krajobrazu i dynamice tych zmian ma kluczowe
znaczenie dla prawidtowego zarzadzania jego zasobami, co jest podkreslane
w literaturze (Antrop 2005). Wskaznik zmienno$ci krajobrazu, zdaniem auto-
ra, powinien by¢ obowigzkowy do uzupetnienia juz w trakcie wykonywania
pierwszego audytu krajobrazowego. Dane zebrane na etapie wykonywania char-
akterystyk jednostek krajobrazowych dotyczace podstawowych kategorii pokry-
cia terenu, uzupetione o dane sprzed np. 10 lat (w zalezno$ci od dostgpnosci ma-
teriatow kartograficznych) w zupetno$ci wystarcza do okreslenia tego wskaznika
jak 1 typow przeksztatcen krajobrazow, jakie zaszty na badanym terenie. Po-
zwoli to wskaza¢, ktore jednostki sg bardziej dynamiczne, a ktore pozostaja
niezmienne oraz okresli¢ podstawowe trendy zmian w krajobrazie w poszcze-
gblnych jednostkach. Mogtoby to by¢ w znacznej czgsci pomocne przy okresla-
niu rekomendacji w zakresie mozliwos$ci zagospodarowania przestrzennego
krajobrazow priorytetowych.

MATERIAL I METODY

Analiz¢ zmiennosci krajobrazu wykonano w 2016 r., a zakres badan obej-
mowal przedziat od 2004 do 2014 roku. Za obszar testowy wybrano Slezan-
ski Park Krajobrazowy — teren chroniony o wyjatkowych wartosciach w skali
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Dolnego Slaska, stanowigcy cze$¢ obszaru metropolitalnego Wroctawia. Jest to
jeden z 12 tego typu obszaréw chronionych na terenie wojewddztwa dolnosla-
skiego polozony w jego centralnej czesci, w potudniowo-zachodniej czgsci Pol-
ski. Obejmuje tereny 5 gmin wokot gory Slezy — Sobétka, Lagiewniki, Jordanow
Slaski, Dzierzoniow oraz Marcinowice. Park od momentu jego utworzenia po-
dzielony jest na 3 cze$ci o tacznej powierzchni 7724 ha (rys. 1), potaczone sg ze
soba otuling o powierzchni 7450 ha — obszarem ochronnym wokoét parku krajo-
brazowego, zabezpieczajacym go przed zagrozeniami wynikajacymi z dziatalno-
$ci cztowieka. Najwigkszy fragment Parku obejmuje gore Sleze (718 m n.p.m.)
wraz ze Wzgorzami Oleszenskimi, u podndza ktorej potozone jest jedyne miasto
w granicach Parku — Sobotka. Na potudniowy wschod od Slezy znajduje sie
Janska Gora, a na poludniowy zachdd od Slezy polozona jest czes¢ obejmujaca
Wzgorza Kietczynskie. Obszar badan zostal objgty ochrong 8 czerwca 1988 .,
a glownym celem jego utworzenia bylo ,,zachowanie krajobrazu Masywu Sle-
zy, w tym zachowanie lokalnego charakteru i skali zabudowy w historycznie
uksztattowanych jednostkach osadniczych oraz niezabudowanych przestrzeni
w otwartym krajobrazie lesno-polno-tgkowym, a takze ochrona zréznicowanych
waloréow przyrodniczych oraz geologicznych i geomorfologicznych” (Rozpo-
rzadzenie Wojewody Dolnoslaskiego.... 2007).
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Zrédto: opracowanie whasne.

Rysunek 1. Lokalizacja obszaru badan
Figure 1. Location of research area

Dla okreslenia skali i typéw zmian, jakie zaszty w krajobrazie w granicach
Slezanskiego Parku Krajobrazowego w przyjetym okresie badawczym oraz oce-
ny czy opracowana metoda bedzie przydatna w trakcie prac nad audytem krajo-
brazowym, zadania badawcze podzielono na dwie czesci:

»  okreslenie wskaznika zmiennosci krajobrazu dla catego Parku oraz po-

szczegolnych czesci gmin lezacych w jego granicach,
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* identyfikacja charakteru oraz skali zmian, jakie zaszty w krajobrazie
Slezafiskiego Parku Krajobrazowego w badanym czasie.

Pierwszy etap prac obejmowal przygotowanie w oprogramowaniu Arc-
GIS map struktury krajobrazu dla lat 2004, 2009 i 2014. Baza byly materiaty
kartograficzne jak BDOT i ortofotomapy. Na ich podstawie opracowano bazg
danych o powierzchni tych elementoéw krajobrazu, ktére w najwigkszym stopniu
wplywaja na postrzeganie krajobrazu obszaru badan. Wyodrgbniono 14 podsta-
wowych kategorii:

e drogi glowne,

e drogi zbiorcze,

e drogi lokalne,

e zabudow¢ mieszkaniowa,

» zabudowe ustugowa,

* zabudowg¢ przemystowa,

» tereny sportu i rekreacji,

e obszary zadrzewione i podlegajace sukces;ji,

*  Igki i pastwiska,

e grunty orne,

* sady,

e ogrody dziatkowe,

*  obszary wod,

e pozostate obszary niesklasyfikowane (np. cmentarze, dworce autobu-

sowe itp.).

Uzyskane dane postuzyly do oceny wskaznika zmienno$ci krajobrazu
w dwoch roznych okresach czasu (2004-2009 1 2009-2014). Istota wykorzysta-
nej w tym przypadku metody jest porownanie wartosci uzyskanych za pomoca
ilosciowej analizy powierzchni kazdego z elementéw krajobrazu w wybranym
okresie czasu z wartoscig uzyskang dla poprzedniego okresu czasu, zwanego
kryterium referencyjnym. Zmiana powierzchni wzgledem kryterium referencyj-
nego o 1% réwna jest odchyleniu +1 lub — 1. Odchylenie od kryterium referen-
cyjnego daje informacje o zmianach powierzchni poszczegélnych elementow
krajobrazu. Zsumowanie uzyskanych w ten sposéb bezwzglednych wartosci
dla wszystkich analizowanych elementow, przy zalozeniu, ze zar6wno spadek
jak 1 wzrost tych warto$ci powoduje zmiang w krajobrazie, umozliwia okresle-
nie wskaznika zmienno$ci krajobrazu. Uzyskana warto$¢ pozwala jednak tylko
okresli¢, gdzie i w jakim okresie zmiany w krajobrazie byly bardziej intensywne,
nie odnoszac si¢ do przeksztatcen jakosciowych.

Drugim elementem analiz byta identyfikacja charakteru i skali poszczegol-
nych zmian krajobrazu. W tym celu dokonano analizy wszystkich poligonow,
ktore ulegaty zmianom w obu okresach. Pozwolito to utworzy¢ klasyfikacje ty-
pow i podtypéw zmian krajobrazowych, jakie zachodzily na terenie Slezanskiego
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Parku Krajobrazowego w analizowanym okresie. Klasyfikacja ta zawiera 6 ro-
dzajow zmian oraz tacznie 20 pdtypoéw zmian zachodzacych w krajobrazie:
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Kod A — rozwdj obszarow zabudowy mieszkaniowej — reprezentuje
transformacje gruntéw ornych, tak i pastwisk, sadéw i ogrodow dziat-
kowych na obszary zabudowy mieszkaniowej. W ramach tego rodzaju
zmian wyznaczono trzy podtypy:

* Kod Al —transformacja z gruntow ornych do obszaréw zabudowy

mieszkaniowej,

*  Kod A2 — transformacja z Iak i pastwisk do obszarow zabudowy
mieszkaniowej,

* Kod A3 - transformacja z sadow do obszarow zabudowy
mieszkaniowe;.

Kod B — rozwoj obszarow ustugowych i przemystowych — obejmuje

przemiany z gruntow ornych, tgk i pastwisk do obszaréw ushugowych

i przemystowych. Kategoria ta zawiera cztery podtypy:

* Kod Bl — transformacja z gruntéw ornych na obszary ustugowe,

* Kod B2 — transformacja z tak i pastwisk na obszary uslugowe,

* Kod B3 —transformacja z gruntéw ornych na obszary przemystowe,

* Kod B4 — transformacja z tgk i pastwisk na obszary przemystowe.

Kod C — przeksztalcenia w obrgbie uzytkow rolnych — kategoria

reprezentowana przez transformacje mi¢dzy gruntami ornymi, tgkami

i pastwiskami oraz sadami. W ramach tej kategorii mozna wyr6znic

sze$¢ podtypow:

* Kod Cl — transformacja z gruntéw ornych do tak i pastwisk,

*  Kod C2 — transformacja z sadéw do tak i pastwisk,

* Kod C3 — transformacja z 13k i pastwisk do gruntow ornych,

*  Kod C4 — transformacja z sadow do gruntow ornych,

*  Kod C5 — transformacja z gruntéw ornych do sadow,

* Kod C6 — transformacja z tak i pastwisk do sadow.

Kod D — transformacje obszaréw zadrzewionych — obejmuje trzy pod-

typy zmian:

*  Kod DI —transformacja z tak i pastwisk do obszarow zadrzewionych,

*  Kod D2 — transformacja z gruntow ornych do obszarow zadrze-
wionych,

* Kod D3 — wylesienia obszaréw zadrzewionych.

Kod E — nowe obszary wod — obejmuje dwa podtypy zmian:

* Kod El — transformacja gk i pastwisk do obszarow wod,

* Kod E2 — transformacja gruntéw ornych do obszarow wod.

Kod F — przeksztalcenia systemu transportowego — gdzie wskazano

dwa podtypy:

*  Kod F1 — wzrost powierzchni drog zbiorczych,

*  Kod F2 — wzrost powierzchni drog lokalnych.
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Dla poszczegdlnych typoéw oraz podtypow zmian obliczono powierzch-
nie, obszar jaki zajmuja w granicach Slezanskiego Parku Krajobrazowego oraz
liczbg zmian poligonow. Pozwolito to okresli¢ charakter i skale zmian w grani-
cach obszaru badan.

W ostatnim etapie przyjeta metodyke oraz uzyskane na jej podstawie wyn-
iki badan oceniono pod katem mozliwosci wykorzystania w pracach nad au-
dytem krajobrazowym.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Zgodnie z przyjeta metodyka w pierwszej kolejnosci okreslono wskaznik
zmiennosci krajobrazu dla dwdch 5-letnich okreséw — 2004-2009 i 2009-2014.
W tym celu przygotowano mapy obrazujace gldwne elementy tworzace struktu-
re krajobrazu w roku 2004 (rys. 2.), 2009 i 2014.

Legenda
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Zroédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 2. Przyktadowa mapa struktury krajobrazu w roku 2004
Figure 2. The example of landscape structure map in 2004
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Szczegoélowe informacje o powierzchni poszczegolnych elementow krajo-
brazu zestawiono w tabeli 1. Podstawowym komponentem krajobrazu obszaru
badan, zajmujacym ok. 65% powierzchni, sg lasy i tereny podlegajace sukcesji
lesnej, ktérych powierzchnia pozostawata w analizowanych okresach niemal
bez zmian. Innymi istotnymi elementami krajobrazu sa grunty orne pokrywajace
ponad 20% obszaru testowego, taki i pastwiska — ok. 7% oraz obszary mieszka-
niowe — ok. 3,5%.

Tabela 1. Powierzchnia elementow krajobrazu we wszystkich analizowanych okresach
Table 1. Area of landscape components in all of analyzed periods of time

Pow.w Pow.w Pow.w % pow. % pow. % pow. Zmiana Zmiana
2004r. 2009r. 2014r. Parku Parku Parku 2004- 2009-
[ha] [ha] [ha] w2004 r. w2009 r. w2014 r. 2009 2014

Drogi gtowne 12,16 12,16 12,16 0,16 0,16 0,16 0,00 0,00
Drogi zbiorcze 5,58 5,59 5,97 0,07 0,07 0,08 0,00 0,00
Drogi lokalne 6,4 7,23 16,05 0,08 0,09 0,20 0,01 0,11

Element
krajobrazu

Zabudowa 5506 97761 2011 333 359 376 026 0,17
mieszkaniowa
Zabudowa 7,64 846 846 0,10 0,11 0,11 0,01 0,00
ustugowa
Zabudowa 726 731 7,62 0,09 0,09 0,09 0,00 0,00
przemystowa

Tereny sportu,
rekreacji 15,76 15,76 15,76 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00
i wypoczynku

Obszary zadrze-
wione i podlegaja- 4982,65 4985,31 4989,4 64,51 64,54 64,59 0,03 0,05
ce sukcesji

Lakiipastwiska 579,23 558,74 48577 750 723 629 027 -0,94
Grunty orne  1783,72 1776,49 182332 23,09 23,00 23,61 -0,09 0,61
Sady 4556 48,9 47,04 059 0,63 0,61 004 -0,02
Ogrodki dziatkowe 4,47 447 447 006 006 006 000 0,00
Obszarywod 10,58 10,58 1149 0,14 014 015 000 0,01

Pozostate obszary

. 5,39 5,39 5,39 0,07 0,07 0,07 0,00 0,00
niesklasyfikowane

Wskaznik zmienno$ci krajobrazu = 0,71 1,91

Zrodto: opracowanie wiasne.

Dla pierwszego okresu badawczego wskaznik zmienno$ci uzyskat warto$¢
0,71, dla drugiego za§ warto$¢ ta ksztaltowala si¢ na poziomie 1,91. Bardziej
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intensywne zmiany krajobrazu na terenie Slezanskiego Parku Krajobrazowego
zauwazalne sg zatem w latach 2009-2014 i w tym okresie nalezatoby szukac
glownych przyczyn przeksztalcen. Na wyzszy poziom wskaznika wptyneto
przede wszystkim zmniejszenie powierzchni zajmowanej przez taki i pastwiska,
ktore sa obecnie ponownie uzytkowane jako grunty orne. Cze$¢ z nich zmienita
przeznaczenie na tereny zabudowy mieszkaniowej lub zostata zalesiona. W tym
okresie nastgpil takze znaczny przyrost powierzchni drog lokalnych.

Podobne analizy wykonano dla obszaréw poszczegdlnych gmin potozo-
nych w granicach badanego Parku. Pozwolito to wskaza¢ te czgséci Parku, gdzie
zmiany w analizowanych okresach byly najwicksze (tabela 2). Nalezy podkre-
sli¢, ze najwyzszy wskaznik zmiennosci krajobrazu w okresie 2004-2009 odno-
towano w gminie Sobotka, gdzie powstato najwiecej terenow mieszkaniowych,
aw okresie 2009-2014 w gminie Lagiewniki. Wskaznik uzyskat w tym przypad-
ku wigksze wartosci niz w innych gminach ze wzgledu na przeksztatcenie znacz-
nej powierzchni tgk i pastwisk na grunty orne. Natomiast w gminie Dzierzoniow
ze wzgledu na wysoki udziat procentowy terendw zadrzewionych i niezmienny
udziat gruntéw ornych wskaznik w obu okresach byt najnizszy. Wyniki analiz
dla kazdej z gmin wyraznie potwierdzaja, ze okres 2009-2014 miat kluczowe
znaczenie dla przeksztalcen krajobrazu w ostatnim dziesi¢cioleciu, a przyczyn
tych zmian nalezy szuka¢ gtéwnie w gminach Lagiewniki oraz Jordanéw Slaski.

Tabela 2. Wskaznik zmiennoS$ci krajobrazu w gminach na terenie Parku
Table 2. Landscape change index in communes within the Park

. . . Wskaznik zmienno$ci ~ Wskaznik zmiennosci
Powierzchnia gminy

Gmina w granicach Parku [ha] krajobrazu dla okresu  krajobrazu dla okresu
2004-2009 2009-2014
Dzierzoniéw 325,25 0,08 0,20
Lagiewniki 2464,10 0,23 3,53
Marcinowice 393,20 0,38 1,96
Jordanow Slaski 719,24 0,16 2,75
Sobotka 3824,72 1,37 1,44

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Druga cze$¢ badan pozwolita na identyfikacje charakteru i skali zmian,
jakie zaszly w analizowanych okresach w granicach obszaru testowego.

W tym celu przeanalizowano kazdy ze 186 poligonow, ktory ulegt zmia-
nom w okresie od 2004 do 2009 r. oraz 260 poligonéw obrazujacych przeksztat-
cenia od 2009 do 2014 r. Przyporzadkowano im kody zgodne z przyjeta klasyfi-
kacja zmian zachodzacych w krajobrazie. Wyniki przedstawia tabela 3. Mozna
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zauwazy¢, ze w okresie 2004-2009 transformacje krajobrazu byly spowodowa-
ne gtownie modyfikacjami w obrebie obszaréw zadrzewionych oraz rozwojem
zabudowy mieszkaniowej. Natomiast w drugim z analizowanych okresow do-
minowaty przeksztatcenia w obrebie uzytkéw rolnych, zauwazalny jest takze
znaczny wzrost ilosci przemian w obrebie systemu transportowego.

Tabela 3. Zidentyfikowane typy przeksztatcen krajobrazu
Table 3. Identified types of landscape changes

Powierzchnia Udziat L.l czbe} Powierzchnia Udzial L.1czba,1
. . . poligonow . . poligonow
Typ i kod zmian zmian dlecai [,  Zmian zmian dlecai h
zmiany krajo- ~ w latach w obszarze poznii?i ?;I}IIC w latach ~ w obszarze pozniig:i?)zc
brazu 2004-2009 badan 2009-2014 badan
[ha] %] w latach [ha] %] w latach
a ° 2004-2009 a ° 2009-2014
Rozwdj obsza-
row zabudowy ¢ 0,24 59 13,21 0,17 41
mieszkaniowej
(A)
Rozwj
obszarow
ustugowych 0,51 0,01 3 0,31 0,01 1
i przemysto-
wych (B)
Przeksztalcenia
Wk‘z,)zi@rbolﬁl ;fﬁt 6,37 0,08 31 62,71 0,81 41
©
Transforma-
cje obszarow
zadrzewionych 117,34 1,52 67 56,36 0,73 111
(D)
N"zzgt(’;ary 0,11 0,01 3 0,66 0,01 4
Przeksztalcenia
system trans- 0,84 0,01 23 9,20 0,11 62

portowego (F)

Zrédto: opracowanie whasne.

Biorac pod uwage podziat na podtypy zmian zachodzacych w krajobra-
zie, zgodnie z przyjeta klasyfikacja, najwickszg powierzchni¢ w okresie 2004-
2009 zajmowaty wylesienia terenow zadrzewionych (tacznie 114,85 ha) oraz
transformacje gk i pastwisk w obszary zabudowy mieszkaniowej (15,91 ha).
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Zauwazalne byly tez przeksztalcenia tak i pastwisk w sady (tacznie 3,96 ha) oraz
gruntéw ornych w zabudowe mieszkaniowg (2,11 ha). Duza liczba zmienionych
poligondw dotyczyta przemian tak i pastwisk w tereny zabudowy mieszkanio-
wej (44 poligony) oraz w obszary zadrzewione (40 poligonéw). W okresie 2009-
2014 zdecydowanie najwigksza powierzchni¢ zajmowaly zmiany tak i pastwisk
w grunty orne (62,65 ha), ktorych nie zaobserwowano w pierwszym z analizo-
wanych okreséw. Zmniejszyta si¢ powierzchnia wylesien (27,77 ha) oraz gk
przeksztatcanych w obszary zabudowy mieszkaniowej (7,79 ha). Najliczniejsze
byty transformacje tak i pastwisk w tereny zadrzewione (75 poligonow). W dru-
gim z analizowanych okreso6w zanotowano takze znaczny przyrost dlugosci drog
lokalnych, kilka razy wigkszy niz w pierwszym okresie badawczym.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na znaczng zmienno$é obszaru Sle-
zanskiego Parku Krajobrazowego. Zastosowanie wskaznika zmiennosci kra-
jobrazu pozwolito na okreslenie poziomu zmian, jakie zachodzily w krajobra-
zie w analizowanych okresach. Moze on nie tylko uzupehic analizy zwigzane
z audytem krajobrazu, ale takze analizy dotyczace identyfikacji sit napedowych
zmian krajobrazu, ktore w ostatnich latach zyskuja duza popularnos$¢ na swie-
cie (Plieninger i in. 2016). Uzyskanie informacji o okresie, kiedy zachodzity
najwicksze przeksztatcenia w krajobrazie jest kluczowa w kontekscie tego typu
badan. Cho¢ w literaturze jest wiele przyktaddéw analiz zmian krajobrazu, to nie-
wiele z nich dotyczy identyfikacji poziomu zmian przy pomocy wskaznikow.
W tym aspekcie nalezy w szczeg6dlnosci zwroci¢ uwage na prace Lowickiego
(2008), ktory uzywa wskaznika transformacji krajobrazu do okreslenia aktual-
nego poziomu przeksztatcen na terenie gmin w wojewodztwie wielkopolskim.
Definiuje go jako stosunek powierzchni biologicznie czynnej, gdzie dominuja
procesy naturalne do powierzchni, gdzie przewazajg procesy pochodzenia antro-
pogenicznego. Wskaznik ten w znacznym stopniu utatwit autorowi poréwnanie
poszczegdlnych gmin ze sobg. W odniesieniu do obszarow potozonych w po-
blizu duzych miast interesujace badania prowadzit Solon (2009) identyfikujac
przeksztatcenia krajobrazu obszaru metropolitalnego Warszawy w okresie 1950-
1990. Intrygujace wyniki prac badawczych dotyczacych transformacji krajobra-
zO6W na obszarach chronionych jako potaczenia efektu ,,urban sprawl” i budowa-
nia domoéw letniskowych przez bogatych mieszkancéw miast przedstawit takze
Adamiak (2016).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Analizujac wytyczne projektu rozporzadzenia Rady Ministrow ws. spo-
rzadzania audytow krajobrazowych ogloszonego w dniu 14.10.2016 r. nalezy
zauwazy¢, ze ustawodawca przewidujac miejsce w kartach oceny krajobrazow
uznatl, ze istnieje potrzeba uzyskania danych dotyczacych zmienno$ci w cza-
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sie poszczegolnych krajobrazow. Niestety nie okreslit przy tym jak takg zmien-
nos¢ przedstawic¢, zostawiajac to wykonawcom audytow w poszczegodlnych
wojewddztwach. Opracowana metoda oceny wskaznika zmienno$ci krajobrazu
oraz identyfikacji typow zmian wpisuje si¢ konieczno$¢ opracowania metodyki
w tym zakresie. Uzyskane wyniki badan na terenie Slezanskiego Parku Krajo-
brazowego pozwalaja sformutowaé ponizsze wnioski:

e wyzszy wskaznik zmiennosci krajobrazu odnotowano dla okresu
2009-2014, co $wiadczy o najwiekszych zmianach w krajobrazie na
terenie Parku w tym przedziale czasu,

* najwyzszy wskaznik zmiennosci krajobrazu w pierwszym okresie ba-
dawczym dotyczy czeséci Parku potozonej w granicach gminy Sobot-
ka, a w drugim terenéw gmin Lagiewniki i Jordanéw Slaski,

* najczesciej spotykanym typem zmian na terenie Parku sg transforma-
cje obszarow zalesionych oraz przeksztatcenia w obrgbie uzytkow rol-
nych, zauwazalne sg takze zmiany krajobrazu spowodowane rozwo-
jem obszarow zabudowy mieszkaniowej,

* mozliwe jest wykorzystanie wskaznika zmiennosci krajobrazu pod-
czas prac nad przygotowaniem audytu, jednak w tym celu nalezato-
by uzupehi¢ dane o powierzchni elementow struktury krajobrazu dla
kazdej jednostki krajobrazowej w oparciu o dostepne materiaty kar-
tograficzne z jednego okresu poprzedzajacego wykonanie audytu np.
z 2004 r., kiedy Polska wstgpita do Unii Europejskiej i ratyfikowata
Europejska Konwencje Krajobrazowa.

Zaproponowana metoda oceny wskaznika zmienno$ci krajobrazu uzu-
petnia brak informacji o sposobie oceny zmienno$ci krajobrazu w projekcie
rozporzadzenia ws. sporzadzania audytéw krajobrazowych. Bazuje na danych
uzyskanych z analizy pokrycia terenu z co najmniej dwoch okresow. W ramach
inwentaryzacji zasobéw krajobrazu w trakcie prac nad audytem nalezy doko-
na¢ podziatu terenu na jednostki o okreslonym typie 1 podtypie krajobrazu i dla
kazdej z nich okresli¢ podstawowe parametry, w tym powierzchni¢ poszczegodl-
nych typow pokrycia terenu. W przypadku sporzadzania po raz pierwszy audytu
krajobrazowego wykonawca bedzie dysponowat danymi dotyczacymi jednego
okresu, stad konieczne bedzie ich uzupeknienie. Materiat badawczy konieczny
do zgromadzenia w trakcie inwentaryzacji waloréw krajobrazu i opracowania
kart charakterystyki krajobrazu bedzie wtedy wystarczajacy do oceny wskaz-
nika zmienno$ci dla przyjetego okresu badawczego, stad bedzie mozliwe wy-
korzystanie metody w trakcie prac nad audytem krajobrazowym. Zastosowanie
opracowanej metody pozwolitoby ujednolici¢ sposéb analizowania zmienno-
sci krajobrazu we wszystkich wojewddztwach, co umozliwitoby poréwna-
nie zakresu i rodzajow zachodzacych transformacji w poszczegoélnych typach
i podtypach krajobrazow.
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