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Streszczenie

Charakterystyczng cechg infrastruktury przesylowej jest jej prze-
bieg przez bardzo duza liczbe¢ nieruchomosci charakteryzujacych si¢
réznorodnym statusem ochronnym (grunty rolne i lesne, obszary Natura
2000, parki narodowe i krajobrazowe, grunty zabytkowe, tereny zurba-
nizowane, grunty zagrozone powodziami). Biorgc pod uwage powyzsze
oraz uwzgledniajac fakt, ze grunty rolne i lesne w Polsce stanowig ok 91%
powierzchni kraju, a sie¢ Natura 2000 pokrywa ok. 20% jej powierzchni
ladowej, nalezy stwierdzi¢, ze skala wptywu urzadzen przesytlowych na
przestrzen rolnicza jest bardzo duza.

Celem niniejszego artykutu jest analiza oddziatywania linii elektro-
energetycznych wysokich i najwyzszych napig¢ na przestrzen rolniczg, na
etapie fazy realizacji inwestycji oraz eksploatacji urzadzenia przesytowego.

Stowa Kkluczowe: infrastruktura przesytowa, urzadzenia przesylowe,
przestrzen rolnicza.

Abstract

The characteristic feature of the transmission infrastructure is its
course over numerous properties of diversified protection status (arable
lands, forest lands, Natura 2000 sites, national and landscape parks, his-
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torical areas, urban areas, areas threatened by floods). Considering this,
as well as the fact that in Poland arable and forest lands cover about 91%
of the entire country, and the Natura 2000 network covers about 20% of
lands, it should be stated that the level of impacts of transmission installa-
tions on the agricultural space is considerably high.

The objective of this paper is to analyse impacts of power lines (of
high and very high voltages) on the agricultural space at the stage of in-
vestments implementation and exploitation of transmission installations.

Keywords: transmission infrastructure, transmission installations,
agricultural space.

WSTEP

Analizujac istotg przestrzeni rolniczej, utozsamiang w Polsce z obszarami
wiejskimi, nalezy mie¢ na uwadze ich kategoryzacje w aspekcie §rodowisko-
wym, na ktéry wptyw maja takie czynniki jak: gleby, klimat, rzezba terenu oraz
stosunki wodne (Witek, Gorski 1977), w aspekcie produkcyjnym, czyli srodki
zwiazane z produkcja rolniczg (Prus, Salata 2013) oraz w aspekcie kulturowym
obejmujace obszary atrakcyjne przyrodniczo i krajobrazowo, o wysokiej rézno-
rodnosci biologicznej, oraz zwiazane z zyciem i pracg ludnosci lokalnej i regio-
nalnej (Sobolewska-Mikulska 1996, Zaliwski i in. 2000).

Budowa, a nastepnie eksploatacja urzadzenia przesytowego z pewnoscia
wplywaja negatywnie na przestrzen rolnicza. Wptyw ten na rzezbe terenu, gleby
oraz stosunki wodne jest najistotniejszy na etapie budowy i nabiera szczegdlnego
znaczenia w odniesieniu do urzadzen podziemnych (np. rurociagi do przesytania
gazow, produktow naftowych). Z kolei najwicksze obnizenie walorow estetycz-
no-krajobrazowych, ma miejsce na etapie istnienia infrastruktury w przestrzeni
i dotyczy urzadzen nadziemnych (linie elektroenergetyczne). Natomiast w sen-
sie wytworczym zmniejszenie produkcji terendw rolnych jest znaczace zar6wno
na etapie budowy (utrata pozytkow), jak i funkcjonowania urzadzenia (obnize-
nie plonowania, trwate wytaczenie gruntow z produkcji).

Biorac pod uwage powyzsze, nalezy jednak podkresli¢, ze infrastruktura
techniczna, w tym istniejace linie elektroenergetyczne oraz budowa nowych, ma
strategiczne znaczenie nie tylko dla rozwoju danego regionu, ale rowniez w skali
bezpieczenstwa energetycznego catego kraju. Tym samym inwestycje te wpisu-
jac sie na stale w przestrzen rolnicza, oddziatluja na nig zarowno w wymiarze
lokalnym jak i regionalnym (czasami rowniez ponadregionalnym).

Celem niniejszego artykutu jest analiza oddzialywania linii elektro-
energetycznych wysokich (110 kV) i najwyzszych napie¢ (220-400 kV)
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na przestrzen rolniczg, na etapie fazy realizacji inwestycji oraz eksploatacji
urzadzenia przesytowego.

DECYZJA O SRODOWISKOWYCH UWARUNKOWANIACH
PRELUDIUM PROCESU INWESTYCYJNEGO BUDOWY
URZADZEN PRZESYLOWYCH

W ramach procesu inwestycyjnego dotyczacego budowy urzadzen prze-
sylowych istotne jest pozyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach,
ktora okresla srodowiskowe uwarunkowania realizacji danego przedsigwzigcia
(ustawa, 2008). Jej uzyskanie jest wymagane dla planowanych:

a) przedsigwzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialywac na srodowisko;

b) przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko.

Do tych pierwszych zgodnie z rozporzadzeniem (2010) zalicza si¢ m.in.:

* instalacje do przesylu ropy naftowej, produktéw naftowych, sub-
stancji lub mieszanin, niebgdacych produktami spozywczymi, w tym
gazu, o Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 800 mm i dhugo-
$ci nie mniejszej niz 40 km, wraz z towarzyszacymi tloczniami lub
stacjami redukcyjnymi;

» stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie energetyczne o na-
pieciu znamionowym nie mniejszym niz 220 kV o dtugosci nie mniej-
szej niz 15 km;

Natomiast do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziaty-

wac na srodowisko zalicza si¢ m.in.:

» stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie energetyczne o na-
pigciu znamionowym nie mniejszym niz 110 kV;

* instalacje do przesylu pary wodnej lub cieplej wody, z wylaczeniem
osiedlowych sieci cieptowniczych i przytaczy do budynkow.

Wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewzieé
mogacych zawsze znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz na obszar Natura
2000, poprzedza wykonanie oceny oddziatywania przedsigwzigcia na srodowi-
sko, w ramach ktorej okresla sig, analizuje oraz ocenia:

*  bezposredni i posredni wptyw danego przedsigwzigcia na: Srodowisko
oraz zdrowie 1 warunki zycia ludzi, dobra materialne, zabytki i krajo-
braz (w tym krajobraz kulturowy) oraz wzajemne oddziatywanie mig-
dzy elementami, jak rowniez dostepnos¢ do zt6z kopalin;

* mozliwo$ci oraz sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego
oddziatywania przedsigwzigcia na Srodowisko;

* wymagany zakres monitoringu.
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Wymodg wykonania oceny oddzialywania przedsigwzigcia na srodowisko
w odniesieniu do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé
na $rodowisko, stwierdza wtasciwy organ w drodze postanowienia.

Wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach jest pierwszym
etapem procesu uzyskiwania pozwolen administracyjnych i poprzedza wydanie
np. takich decyzji jak: decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publiczne-
g0, czy decyzja o pozwoleniu na budowe.

Decyzja o §rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia pole-
gajacego na budowie linii elektroenergetycznych wysokich i najwyzszych na-
pie¢ okresla w szczegdlnosci m.in.:

* rodzaj i miejsce realizacji przedsigwzigcia;

e warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji/uzyt-
kowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznos$ci ochrony cen-
nych wartos$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terenow sasiednich;

* wymagania dotyczace ochrony srodowiska;

Ponadto, w decyzji tej stwierdza si¢ rowniez konieczno$¢ zapobiegania,

ograniczenia oraz monitorowania oddziatywania przedsiewzi¢cia na sSrodowisko
poprzez monitoring przyrodniczy.

ODDZIALYWANIE LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
NA PRZESTRZEN ROLNICZA

Wplyw inwestycji zwigzanych z liniami elektroenergetycznymi na prze-
strzen rolnicza jest r6zny, na poszczegdlnych etapach procesu inwestycyjnego,
w ramach ktérego wyr6znia si¢ m.in. etap budowy tj. faze realizacji inwestycji
oraz etap uzytkowania tj. eksploatacji urzadzenia przesytowego. Etap likwida-
cji infrastruktury przesylowej w niniejszym opracowaniu zostatl pominiety, ze
wzgledu na rzadkos¢ jego wystgpowania, co podyktowane jest dbatoscig przed-
sigbiorcéw przesylowych w prowadzeniu optymalnej gospodarki remontowe;j
lub ewentualnie wymiang urzadzenia na nowe.

FAZA REALIZACJI INWESTYCJI

Na czas budowy infrastruktury przesytlowej ustanawiany jest tzw. pas bu-
dowy, ktorego parametry techniczne sg ustalane w projekcie budowlanym. Dla
celow budowy infrastruktury podziemnej pas ten sktada si¢ z: pasa wykopu, pasa
sktadowania gruntu (humus i martwica) oraz pasa transportu (materiatléw, sprzg-
tu) i montazu (Sajndg 2014). W odniesieniu do linii elektroenergetycznych prace
ziemne zwigzane z naruszeniem profilu glebowego ograniczajg si¢ do przestrze-
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ni, w ktérej wykonywany jest fundament betonowy, odpowiadajacy obszarowo
podstawie stupa no$nego i jego no$nosci. Rekultywacja techniczna nie jest wigc
wymagana. Niezbedna moze okaza¢ si¢ natomiast rekultywacja biologiczna,
polegajaca na poprawie wtasciwosci biologicznych i zyznosci gleby w pasach
transportu i montazu. Podczas realizacji inwestycji w pasie budowy nastgpuje
utrata pozytkoOw oraz moga wystapi¢ trudnosci w korzystaniu z nieruchomosci
(np. wydhuzony dojazd do p6l uprawnych).

Wplyw na rzezbe terenu oraz krajobraz na etapie budowy, wynika z przy-
gotowania obszaru do realizacji inwestycji (ewentualna wycinka zadrzewien
srodpolnych i pojedynczych drzew i krzewdw — szkoda trwata) oraz obecnosci
samej budowy i jej zaplecza (oddzialywanie czasowe). Generalnie jednak ochro-
na krajobrazu dla takich form przyrody jak: parki narodowe, parki i rezerwaty
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu oraz zespoty przyrodniczo — kra-
jobrazowe, ma znaczenie priorytetowe i jest uwzgledniania juz na etapie pro-
jektu linii elektroenergetycznej, i nastepuje w mysl zapisow ustawy o ochro-
nie przyrody (2004). Podobna dbato$¢ ma miejsce w odniesieniu do krajobrazu
kulturowego. W tym przypadku réwniez juz na etapie planowania inwestycji,
doktada sig starannosci, aby optymalny przebieg trasy linii omijal elementy kul-
turowe takie jak: zabytki, dobra materialne, czy stanowiska archeologiczne oraz
elementy przyrodnicze.

Obszary Natura 2000 wymagaja natomiast dodatkowego szczegdlne-
go rozeznania ze wzgledu na ewentualne ostoje ptakow oraz siedliska nie-
toperzy. Prace budowlane na tych terenach powinny odbywac si¢ w okresie
jesienno-zimowym, tak aby hatas nie przeszkadzat w okresie legowym oraz
gniazdowania, jak rowniez poza okresem hibernacji nietoperzy oraz migracji
zwierzat. Harmonogram realizacji inwestycji powinien by¢ wigc dostosowa-
ny do proceséw zachodzacych w przyrodzie, tak aby jak najmniej ingerowat
w $rodowisko przyrodnicze.

Z kolei wptyw na stosunki wodne moze byc¢ istotny i przejawiac si¢ wa-
haniem zwierciadta wody gruntowej w obszarze inwestycji. Dla tego tez juz na
etapie projektu zamierzenia budowlanego wykonuje si¢ badania geotechniczne
okreslajace warunki posadowienia stupoéw, gdyz w niektorych sytuacjach moze
wystapi¢ konieczno$¢ odwodnienia tych miejsc. Niezaleznie od tego podczas
wykonywania prac budowlanych, doktada si¢ starannosci, aby nie doszto do za-
nieczyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych w zwigzku z wyciekiem
paliwa lub oleju.

W okresie budowy linii elektroenergetycznych wystepujg roéwniez ucigz-
liwos$ci zwigzane z nasileniem ruchu pojazdéw transportujacych materialy bu-
dowlane po drogach lokalnych na miejsce budowy, co ma jednocze$nie zwiazek
z nasilong emisjg zanieczyszczen do atmosfery.
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Ponadto prowadzone podczas budowy prace stanowia duza niewygode dla
mieszkancéw okolicznych terenow i wplywaja niekorzystanie na warunki ich
zycia oraz pracy, w tym rowniez prowadzone ustugi agroturystyczne.

FAZA EKSPLOATACJI

Linie elektroenergetyczne w fazie ich eksploatacji generalnie nie wpty-
wajg na stosunki wodne oraz rzezbe terenu. Oddziatywanie ich na glebe moze
mie¢ natomiast miejsce podczas wykonywania prac remontowych i eksploata-
cyjnych (dojazd pod tras¢ linii specjalistycznym sprzetem). Wyjatek stanowig
stacje rozdzielcze, gdzie ich wptyw zaréwno na srodowisko wodne jak i gleby
moze wystgpi¢ (okresowe wymiany olejow), przy braku wystarczajacej ostroz-
nosci i staranno$ci wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Do ,.konkretnych” szkod zwigzanych z produkcja rolniczg zaliczy¢ nale-
Zy natomiast przejsciowe zmniejszenie warto$ci uzytkowej gruntu (zmniejszo-
ne plonowanie w pasie budowy) oraz trwala stratg w pozytkach, spowodowang
wylaczeniem gruntdw z produkcji w zwigzku z posadowieniem naziemnych
elementow infrastruktury technicznej (stupy) oraz w ich okolicy — koniecz-
no$¢ ominigcia przeszkody przy mechanicznej uprawie gruntu (Rysunek 1).
Powierzchni¢ gruntu wylaczonego z produkceji rolnej mozna wigc obliczy¢ na
podstawie wzoru:

P =ab+2-r-(a+tb)+nr
gdzie:
P = powierzchnia gruntu wylgczonego z produkc;ji rolnej;
a = szerokos$¢ przeszkody;
b = dlugos¢ przeszkody;
r = odleglo$¢ niezbedna do ominiecia przeszkody przy mechanicznej uprawie gruntu.

TN

N

a

Zrodho: Opracowanie wiasne. wiasne, Source: Author’s own study.

Rysunek 1. Schemat powierzchni wylaczonej z produke;ji rolnej pod
stupami elektroenergetycznymi.
Figure 1. A diagram of areas excluded from the agricultural production under pylons.
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Ponadto wptyw linii elektroenergetycznych na krajobraz oraz walory es-
tetyczne jest niezaprzeczalny. W zalezno$ci od waloréw krajobrazu oraz ewen-
tualnie prowadzonej dziatalno$ci agroturystycznej stosuje si¢ w miar¢ mozli-
wosci metody kamuflazowe. W praktyce sprowadzaja si¢ one jednak wylacznie
do wyboru, jak najmniej ,,agresywnej” sylwetki stupéw oraz pomalowania ich
stalowych konstrukcji w kolorze ciemno zielonym, co na terenach lesnych, daje
w miar¢ umiarkowany rezultat.

Z kolei najistotniejszymi czynnikami fizycznymi emitowanymi do $rodo-
wiska w fazie eksploatacji linii elektroenergetycznych wysokich i najwyzszych
napie¢ sa pole elektromagnetyczne oraz hatas.

W Polsce sktadowa magnetyczna pola elektromagnetycznego wytwarza-
nego przez linie elektroenergetyczne, zar6wno dla obszarow dostgpnych dla
ludzi, jak i terenow przeznaczonych pod zabudowg¢ mieszkaniowa, nigdy nie
przekracza dopuszczalnej warto$ci 60 A/m. Kwestig do rozpatrzenia pozostaje
natomiast warto$¢ graniczna sktadowej elektrycznej pola elektromagnetyczne-
go, ktora dla terendow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa nie powinna
przekracza¢ 1 kV/m, a dla miejsc dostepnych dla ludnosci 10 kV/m. Przy czym
w Polsce wszystkie linie sg projektowane w taki sposob, aby sktadowa elek-
tryczna w zadnym miejscu nie przekroczyta wartosci 10 kV/m. Oznacza to, ze
produkcja rolna w obszarze oddziatywania linii elektroenergetycznych nie jest
ograniczona. Przeszkody mogg si¢ natomiast pojawi¢ w zwigzku z checig zabu-
dowy gruntu budynkiem mieszkalnym (zabudowa zagrodowa).

Linie elektroenergetyczne sg rowniez zrodtem hatasu, ktorego poziom za-
lezy od konstrukcji linii oraz od warunkéw pogodowych (wzrasta w czasie zlej
pogody). Poziom hatasu skutecznie obnizaja ekrany przeciwdzwickowe oraz za-
drzewienia i zakrzewienia.

Zgodnie z rozporzadzeniem (2007), poziom hatasu dla terenéw rolnych
1 le$nych nie jest normowany. Ograniczenia co do maksymalnych jego warto$ci
wprowadzone sg natomiast m.in. dla terendw przeznaczonych pod zabudowg
zagrodowa, gdzie w porze dnia nie powinny przekracza¢ 50 dB, a w porze nocy
45 dB. Tym samym ,,utrudnienia” te rowniez w sposob bezposredni nie przed-
ktadajg si¢ na prowadzong dziatalnos¢ wytworcza.

Istniejace linie elektroenergetyczne stanowig za to realne zagrozenie dla
ptactwa oraz nietoperzy. Dla tych pierwszych moga stanowi¢ potencjalng prze-
szkode¢ w miejscach koncentracji ptakow 1 obszarach ich migracji oraz wptywac
na dewastacje ich siedlisk legowych. Natomiast nietoperze, ktore wykorzystu-
ja w swojej orientacji przestrzennej pole magnetyczne Ziemi, jego zaktocenie
w zwigzku z wytwarzanym przez linie polem elektromagnetycznym, moze ne-
gatywnie wplywac na postrzegane przez nie otoczenie.

Wplyw linii na ré6znorodnos$¢ biologiczng jest tym wigkszy, im mniejsze
jest zroznicowanie liczby osobnikéw, gatunkow 1 ekosystemow na danym tere-
nie. Duza r6znorodno$¢ pozwala bowiem na utrzymanie rownowagi w przyro-
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dzie i oznacza sprawniejsza reakcje na zmiany zachodzace w srodowisku (wigk-
sza szansa przezycia).

W tabeli 1 zamieszczono syntetyczne zestawienie negatywnego oddziaty-
wania linii elektroenergetycznych na przestrzen rolnicza na etapie budowy oraz
istnienia urzadzenia przesylowego.

Tabela 1. Syntetyczne zestawienie negatywnego oddzialywania linii
elektroenergetycznych na przestrzen rolnicza.
Table 1. Synthetic list of negative impacts of power lines on the agricultural space.

Negatywny wplyw inwestycji na przestrzen rolnicza

Przestrzen rolnicza Proces inwestycyjny
Aspekt srodowiskowy Etap realizacji Etap eksploatacji
1. Gleba + ~
2. Klimat (akustyczny) + +
3. Rzezba terenu + -
4. Stosunki wodne ~ -
Aspekt produkcyjny
1. Pozytki
2. |Zmniejszenie warto$ci nieruchomosci
Aspekt kulturowy
1. Krajobraz + +
Réznorodnosé biologiczna + ~
Agroturystyka + ~

LEGENDA: ,,+" wystepuje; ,,-" nie wystepuje; ,,~" moze wystgpic

Zrodto: Opracowanie wiasne, Source: Author’s own study.

WNIOSKI

W artykule wykazano, ze zardbwno na etapie budowy jak i funkcjonowania
linii elektroenergetycznych, ich wptyw na wieloaspektowo rozumianag przestrzen
rolniczg jest znaczny. Dla tego tez w odniesieniu do nowych inwestycji, pro-
wadzone postepowanie administracyjne w przedmiocie wydania decyzji o $ro-
dowiskowych uwarunkowaniach, wymaga przeanalizowania kilku wariantow
planowanego przebiegu trasy linii, tak aby wybra¢ ten najbardziej optymalny.
Wyboér powinien wynika¢ z przeprowadzonej analizy wielokryterialnej. Nato-
miast w odniesieniu do infrastruktury juz istniejgcej, pozostaje mozliwosc¢ stoso-
wania technik kamuflazu oraz wprowadzenia ekranéw przeciwdzwigckowych lub
zadrzewien i zakrzewien celem zmniejszenia poziomu hatasu. Na kazdym etapie
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inwestycji nalezy jednak dba¢ o staranno$¢ wykonywanych prac budowlanych
i eksploatacyjnych, aby minimalizowa¢ wptyw na przestrzen rolnicza w aspek-
cie srodowiskowo-krajobrazowym.
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