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BEING PRODUCED IN DIFFERENT TECHNOLOGIES
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Streszczenie

Kompostowanie to siggajaca starozytnosci praktyka rolnicza ma-
jaca za zadanie wyprodukowanie cennych nawozoéw. W drugiej potowie
XX wieku zacz¢to wykorzystywac ta praktyke do utylizacji frakcji or-
ganicznej odpadow komunalnych i osadow z oczyszczalni $ciekow i ta-
kie zastosowanie tego procesu dzi§ dominuje. Nie oznacza to jednak, ze
zaprzestano produkcji kompostéw z ,tradycyjnych” materialow, ze nie
wykorzystuje si¢ ich jako nawozéw w ogrodnictwie. Celem pracy byta
ocena zrdznicowania zawarto$¢ Cd, Pb, Zn i Cu w kompostach wytwa-
rzanych w réznych technologiach i miejscach z podobnego materiatu
wsadowego. Materiatl badawczy pozyskano z krakowskiej kompostowni
w Baryczy nalezacej do MPO w Krakowie, kompostowni w Plaszowie
(dzielnica Krakowa) nalezacej do firmy Ekokonsorcjum-Efekt z przydo-
mowych pryzm i kompostownikéw zlokalizowanych w podkrakowskich
solectwach Bobin, Czarnochowice i Rzozoéw oraz z ogrodow dziatko-
wych potozonych przy ul. Praskiej w Krakowie. Materiatem wsadowym
do ocenianych kompostow byly: odpady z pielegnacji zieleni miejskiej,
odpady z placéw targowych, na ktorych sprzedawano warzywa i owoce,
chwast z plewienia, pozostatosci uprawianych roslin (ich czgsci niekon-
sumpcyjne), resztki z jedzenia. ZawartoSci analizowanych pierwiastkow
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oznaczono metoda ptomieniowa na spektrofotometrze absorbcji atomowe;j
(FAAS) aparacie Solaar M6 firmy Unicam. Miejsce wytwarzania kom-
postu a wigc materiat wsadowy i sposob kompostowania miaty wptyw
na zawartos¢ badanych metali. Komposty roznity si¢ istotnie statystycz-
nie pod wzgledem zawartosci kadmu, otowiu, cynku, miedzi i substancji
organicznej. Pod wzgledem zawartosci analizowanych metali komposty
spelniaty wymagania stawiane im przez wlasciwe Rozporzadzenie Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W odniesieniu do minimalnej zawarto-
$ci materii organicznej w statych nawozach organicznych zamieszczonej
w wym. rozporzadzeniu wymogi spetniat jedynie kompost z Ptaszowa.
Zgodnie z metoda IUNG stezenia otlowiu w badanych kompostach nalezy
uzna¢ za naturalne (0°) a kadmu za podwyzszone (I°) jedynie w kompo-
stach z Baryczy 1 Rzozowa. Stwierdzono rowniez $rednie zanieczyszcze-
nie (I11°), cynkiem kompostu z Rzozowa i miedzig kompostu z Baryczy.

Stowa kluczowe: komposty, kadm, otdéw, cynk, miedz
Abstract

Composting is reaching Antiquities agricultural practice mandated
to produce valuable fertilizers. In the second half of the twentieth century
was begun use this practice for the utilization of the organic fraction of
municipal waste and sludge from sewage treatment plants and such ap-
plication of this process dominates today. It does not mean, however, that
ceased production of compost from ,, traditional” materials, they are not
used as fertilizers in horticulture. The aim of the study was to estimate
diversify of Cd, Pb, Zn and Cu contents in composts produced in different
technologies and places but made of a similar feed material. The research
material was obtained from the Krakow City (MPO Krakow) Composting
Plant in Barycz, a Composting Plant at Plaszow (Krakow district) belong-
ing to a private company Ekokonsorcjum-Effect and the three domestic
composting piles located in the villages near Krakow: Bobin, Czarno-
chowice and Rzozow and from an allotments located at Krakow (Praska
Street). Charge material for compost were taken: waste from the care of
green areas of Krakow City, waste from Krakow marketplaces, which sold
fruit and vegetables, weeds from weeding, the remains of cultivated plants
(non-consumption parts), home waste food. The contents of the analysed
elements were determined by flame atomic absorbtion spectrophotometer,
the Unicam Solaar M6 apparatus. Place composting and therefore the
feed material and method of composting affect the contents of the inves-
tigated metals. Composts differed significantly in terms of the content of
cadmium, lead, zinc, copper and organic matter. In terms of the content
of the analysed metals composts meet the requirements for them by the
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relevant Regulation of the Minister of Agriculture and Rural Development.
As regards the minimum content of organic matter in the solid organic fer-
tilizers reproduced in the Regulation requirements met only compost from
Plaszow. According to the method IUNG the concentration of lead in the
studied composts should be considered natural (0°) and cadmium for ele-
vated (I°) only composts Baryczy and Rzozéw. It was also the average con-
tamination (III°), zinc compost from Rzozow and copper compost Baryczy.

Key words: composts, cadmium, lead, zinc, copper

WSTEP

Kompostowanie biomasy roslinnej jest od bardzo dawna znanym i sto-
sowanym w rolnictwie sposobem na wyprodukowanie dobrej jakosci nawozu
organicznego wykorzystywanego na wilasne potrzeby. W XX wieku nastapit
intensywny rozwoj technologii pozwalajacych wykorzysta¢ proces komposto-
wania do zagospodarowania odpadéow komunalnych. Odpady z gospodarstw
domowych poddawane sa biologicznemu przetwarzaniu w postaci: odpadow
zmieszanych, bioodpadow oraz tzw. odpadow pozostatych. Zmieszane odpa-
dy z miast zawierajg ponad 50 % nierozkladalnych biologicznie sktadnikow tj.
szkto, tworzywa sztuczne, frakcja mineralna, metale. Zawieraja rowniez sktad-
niki zaliczane do odpadow niebezpiecznych tj.: baterie, opakowania po farbach
i chemikaliach (Jedrczak A. i Haziak K., 2005). Obecnie zmieszane odpady do-
mowe (lub komunalne) poddaje si¢ mechaniczno-biologicznym technologiom
unieszkodliwiania, w celu przygotowania ich do sktadowania lub termiczne;j
obrobki oraz wykorzystania energetycznego (Jedrczak A. i Haziak K., 2001).
Wyselekcjonowane bioodpady stanowig z reguty bardzo dobry surowiec do pro-
dukcji wysokiej jakosci kompostu. Niekiedy jednak odpady kierowane do kom-
postowania moga zawiera¢ substancje toksyczne min.: metale cigzkie, dioksyny
i furany (PCDD/F) (Obidoska G. i in., 2008, Ciesielczuk T. i Rosik-Dulewska
Cz., 2012). Proces kompostowania nie powoduje redukcji zawarto$ci metali,
aw przypadku PCDD/F i PCB moze nawet przyczyniac si¢ do wzrostu ich ilosci
w produkcie koncowym w stosunku do wyjsciowego (Amlinger F. i in, 2004).

Celem badan byta ocena zrdznicowania zawartosci kadmu, otowiu, miedzi
i cynku w kompostach wytwarzanych w roznych technologiach i miejscach z po-
dobnego materiatu wsadowego.

METODYKA BADAN

Materiat badawczy pozyskano z krakowskiej kompostowni w Baryczy
nalezacej do Miejskiego Przedsigbiorstwa Oczyszczania (MPO) w Krakowie,
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kompostowni w Plaszowie (dzielnica Krakowa) nalezacej do firmy Ekokonsor-
cjum-Efekt oraz z przydomowych pryzm i kompostownikow zlokalizowanych
w podkrakowskich sotectwach Bobin, Czarnochowice i Rzozow oraz z ogrodow
dziatkowych potozonych przy ul. Praskiej w Krakowie. Wszystkie te kompo-
stowniki obstuguja wielorodzinne gospodarstwa domowe oraz kilkudziesig-
cioarowe ogrody warzywno-owocowe utrzymane w bardzo wysokiej kulturze
rolniczej. Z kazdego kompostu pobierano po cztery proby reprezentatywne, kaz-
da o wadze ok. 2 kg $wiezej masy, ktore zostaly uzyskane po zhomogenizowaniu
pigciu prob pierwotnych. Proby pierwotne pobierano w sposob losowy z wytwo-
rzonego kompostu przy uzyciu swidra glebowego. W zebranym materiale po
wysuszeniu do powietrznie suchej masy i przesianiu przez sito polietylenowe
o srednicy oczek 1mm przeprowadzono mineralizacj¢ na mokro w mieszaninie
stezonych kwasow (azotowego V i chlorowego VII), do ekstrakcji kationow Cd,
Pb, Zn i Cu uzyto roztworu kwasu solnego, oznaczono réwniez zawartos¢ proch-
nicy przez wyzarzenie oraz pH (Ostrowska A. i in. 1991). Zawarto$ci kadmu,
otowiu, cynku i miedzi oznaczono metodg FAAS na aparacie Solaar M6 firmy
Unicam. Oznaczenia warto$ci pH badanych prob w roztworze KCL wykona-
no metoda potencjometryczng na pH-metrze laboratoryjnym typ N-517. Roz-
ktad $rednich zawartoséci badanych metali cigzkich w kompostach analizowano
W oparciu o analiz¢ wariancji, z poziomem istotnosci rownym 0,05. Wszystkie
analizy statystyczne wykonano w programie Statistica 10.0.

MATERIAL BADAN

Kompostowania Barycz to dwumodulowa kontenerowa kompostownia
odpadow zielonych systemu KNEER o wydajnosci 6.000 Mg*rok!' materiatu
wsadowego, ktorej dostawcg jest spotka HORSTMANN. Material wsadowy do
kompostowni stanowig odpady pochodzace z pielggnacji terenow zielonych, od-
pady ogrodnicze, odpady z placow i targowisk oraz domowe odpady kuchen-
ne pochodzenia ro$linnego. Kompostownia Plaszow zaprojektowana zostata
wg technologii KYBERFERM spotki MUT wybudowana zostata przez spotke
Ekokonsorcjum-Efekt. Instalacja przeznaczona jest do kompostowani odpadow
z pielegnacji zieleni miejskiej Krakowa (trawa, liScie, galezie, krzewy) oraz
organicznych — z placow targowych, stolowek i zaktadow przetworstwa rol-
no—spozywczego. W sotectwach Bobin i Czarnochowice materiat przeznaczo-
ny do kompostowania stanowity odpady zielone z produkcji roslinnej, odpady
kuchenne, trawa z pielggnacji przydomowych trawnikow, wyplewione w ogro-
dzie chwasty, $cigte gatezie z pielegnacji drzew i krzewdéw owocowych, zebrane
w okresie jesiennym liscie. Zebrany material organiczny ukladany byt w pry-
zme¢ kompostowa ograniczong z dwdch stron azurowg konstrukcjg drewniana,
o nastepujacych wymiarach szerokos¢ w podstawie ok. 1,7m, wysokos¢ ok. 1,5
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m dhugos¢ ok. 3m. Pryzma byta dwukrotnie r¢cznie przerzucana w ciagu roku.
Uzyskany w ten sposéb kompost byt wykorzystywany do nawozenia i uprawy
warzyw. W ogrodzie z ul. Praskiej (Krakow) materiat przeznaczony do kompo-
stowania stanowily odpady zielone z produkcji ro§linnej — glownie wyplewione
chwasty oraz okresowo odpadowy material kuchenny. Zebrany material orga-
niczny uktadany byt w pryzme¢ kompostowa o nastepujacych wymiarach szero-
ko$¢ w podstawie ok. 1,5 m, wysokos¢ ok. 1,0 m dtugos$¢ ok. 3m. Pryzma byta
przerzucana trzy razy w ciggu roku. Podobnie jak dla Bobina i Czarnochowic
uzyskany kompost byt wykorzystywany do nawozenia inspektéw i uprawy wa-
rzyw i owocoOw. W Rzozowie material przeznaczony do kompostowania stano-
wity odpady zielone z produkcji roslinnej, odpady kuchenne, trawa z pielegnacji
przydomowych trawnikow, wyplewione chwasty, Scicte gatezie z pielegnacji
drzew i krzewdw owocowych oraz zebrane w okresie jesiennym liscie. Zebra-
ny material organiczny uktadany byt w pryzm¢ kompostowa o nastepujacych
wymiarach szeroko$¢ w podstawie ok. 1,8m, wysokos¢ ok. 1,5 m dlugos¢ ok.
4m. Pryzma byla przerzucana trzy razy w ciggu roku. Uzyskany w ten sposob
kompost byl wykorzystywany do nawozenia inspektow oraz uprawy warzyw
1 OWOCOW.

WYNIKI I DYSKUSJA BADAN

Komposty w tradycyjnym rolnictwie od wiekdw wykorzystywane byly
jako zrédlo wszystkich makro i mikroelementéw dla uprawianych ro$lin, do
poprawy stosunkow wodnopowietrznych gleby, zwigkszenia pojemnosci wod-
nej i sorpcyjnej oraz zwigkszenia zyznosci mikrobiologicznej gleby. Znajdowa-
ly takze zastosowanie min. w rekultywacji gruntow bezglebowych, produkcji
podlozy do niegruntowej uprawy roslin czy tez produkcji preparatow nawozo-
wych (Siuta J. i Wasiak G., 2000). Z czasem ze wzgledu na pracochtonnos¢,
oraz dostgpno$¢ tanich nawozow mineralnych znacznie ograniczono produk-
cje tradycyjnych kompostow. Roznorodne technologie kompostowania zaczgto
jednak powszechnie wykorzystywa¢ w gospodarce odpadami do przetwarzania
odpadow komunalnych oraz osaddéw z oczyszczalni $ciekow. Wihasciwosci tak
wytwarzanych kompostow byly czesto badane (Pichtel J. i Anderson M., 1997,
Nomeda S. i in. 2008, Hadam A. i Obidoska G., 2009, Ignatowicz K. i in. 2011,
Poluszynska J. i in., 2012, Kucharczak i in., 2010). Uzyskane wyniki badan
wskazujg jednak iz w wigkszosci przypadkdw wytworzenie kompostow ktore
spetniaja wymagania dla nawozow organicznych (Rozporzadzenie Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi, 2008) mozliwe jest tylko z odpaddéw zbieranych selek-
tywnie. Produkcja nawozow organicznych w instalacjach mechaniczno-biolo-
gicznego przetwarzania ze zmieszanych odpadow komunalnych jest praktycznie
niemozliwa. W tych warunkach najcz¢sciej wytwarzany jest odpad o kodzie 19
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05 99 (odpad z tlenowego rozktadu odpadow statych). Kodeks Dobrej Praktyki
Rolniczej (2004), podrgczniki do rolnictwa ekologicznego, jak réwniez wiele
opracowan wskazuje na koniecznos¢ i1 zasadno$¢ produkowania i stosowania
tradycyjnych kompostéw. Stosunkowo rzadko sg one jednak przedmiotem badan
na zwarto$¢ metali cigzkich (Hseu Z.Y., 2004). Zasadniczy wplyw na jakosc¢ tych
tradycyjnych kompostow ma rodzaj i warto$¢ materiatu wsadowego. Niezalez-
nie od rodzaju zastosowanej technologii w materiale wsadowym analizowanych
kompostow, dominowaty przede wszystkim odpady zielone (skoszona trawa,
chwasty, liscie, rozdrobnione gat¢zie drzew, odpady kuchenne). Badane kompo-
sty charakteryzowaty si¢ bardzo wyroéwnanym pH (6,3-7,5) przy wspolczynniku
zmienno$ci wynoszacym zaledwie 4%. Odmiennie niz w przypadku pH zawar-
to$ci substancji organicznej zmieniaty si¢ w bardzo szerokim zakresie od 3,0%
do 43,6% a wspotczynnik zmiennosci wyniost az 77% (tab. 1).

Tabela 1. Podstawowe statystyki dla zawartosci metali i substancji organicznej oraz
warto$ci pH w KCl dla wszystkich badanych kompostow
Table 1. Main statistics form contents of heavy metals, organic matter an pH value
for examined composts

Cd Pb Zn Cu 0
Parametr/Parameter me *k|g‘ sm. /| mg*kg|‘ dm. 12211 Orgsalrll?(; ?Iiitt/;)r %
Minimum/Minimum 0,36 | 134 | 102 | 15,3 6,3 3,0
Maksimum/Maximum 1,11 | 63,3 | 632 [102,9| 7,5 43,6
Sr. arytmetyczna/Arithmetic mean | 0,82 | 33,9 | 287 | 52,6 6,9 17,8
Sr. geometryczna/Geometric mean | 0,77 | 30,4 | 243 | 444 | 6,9 12,6
Mediana/Median 0,86 | 29,1 | 263 | 47,8 | 6,8 13,8
SD/Standard deviation 0,24 | 15,7 | 171 | 28,7 0,3 13,8
V (%)/Variability index 29 46 60 54 4 77

Roéwniez zawarto$ci miedzi i cynku charakteryzowaty si¢ wysokimi war-
tosciami wspotczynnikéw zmienno$ci wynoszacymi odpowiednio 54% (Cu)
1 60% (Zn). Wzglednie niskg warto$¢ przyjat wspotczynnik zmiennoscei dla ka-
dmu 29% a Srednig 46% dla otowiu.

Zastosowanie analizy wariancji pozwolilo stwierdzié, ze miejsce powsta-
wania kompostow a wigc materiat z jakiego on powstaje ma istotne znaczenie
dla kazdej z badanych cech. Zmienno$¢ w ramach poszczegdlnych grup (miejsc
pochodzenia kompostéw) byta bardzo niska stad wartosci NIR rowniez okazaly
si¢ niskie. Dla zawartosci kadmu, cynku, miedzi i substancji organicznej wszyst-
kie srednie zawarto$ci ro6znity si¢ istotnie statystycznie miedzy soba (tab. 2).
W przypadku otowiu nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic pomigdzy
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zawarto$ciami tego metalu w kompostach pochodzacych z Plaszowa i ul. Pra-
skiej. Najwyzsza srednig zawarto$cig tego pierwiastka charakteryzowat si¢ kom-
post wytwarzany w kompostowni miejskiej w Baryczy. Materiat ten cechowalo
rowniez (w odniesieniu do pozostatych kompostéw) wysokie stezenie miedzi
oraz kadmu. Kompostownia ta bazuje przede wszystkim na odpadach pochodza-
cych z pielegnacji zieleni miejskiej (zielencéw, ogrodéw miejskich) narazonych
na dzialanie emisji motoryzacyjnych i przemystowych stanowigcych zrodto de-
pozycji tych pierwiastkow. Na wysoka zawartos¢ otowiu w komposcie produ-
kowanym z odpadéw zielonych miasta Warszawy zawracajag uwage Hadam A.
i Obidoska G. (2009), a w komposcie produkowanym w Zabrzu Ciesielczuk T.
i Kusza G. (2009). Gleby parkéw miejskich z ktorych pozyskiwana jest roslin-
nos$¢ do kompostowania dla ktorej sg one zréodtem mikro i makroelementéw ce-
chuja z reguty podwyzszone i wysokie zawartos$ci metali ciezkich (Kabata-Pen-
dias A. 1 Pendias H., 1999, Baran S., i in., 2010, Szwalec A. i Mundata P., 2012).
Nalezy wigc spodziewac¢ sig, ze efekt ,,aglomeracji miejsko — przemystowe;j”
w odniesieniu do zawarto$ci metali cigzkich a szczego6lnie olowiu w kompostach
miejskich bedzie jeszcze dlugo obserwowany. Najmniej roznic zidentyfikowano
dla wartosci pH, wydzielono tu trzy grupy $rednich (tab. 2). Sktad chemiczny
kompostow jako nawozoéw okresla Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi (2004). W odniesieniu do analizowanych metali nawozy organicz-
ne moga zawiera¢ nie wigcej niz: 5 mg*kg's.m. kadmu oraz 140 mg*kg's.m.
otowiu (Dz.U. 2008, Nr 119, poz. 765). Uchylone (wcze$niej obowigzujace roz-
porzadzenie) (Dz.U. 2004, Nr 236, poz. 2369) normowato takze dopuszczalne
zawartosci cynku mniej niz 1500 mg¥kg' s.m. i miedzi mniej niz 400 mg*kg™!
s.m. Zawarto$ci tych metali w badanych kompostach byty wielokrotnie nizsze
niz maksymalnie dopuszczalne okre§lone w wymienionych rozporzadzeniach.
Wszystkie badane komposty spetniaty rowniez znacznie ostrzejsze niemieckie
kryteria srodowiskowe, ktore dla pierwszej klasy kompostu podaja dopuszczalng
zawarto$¢ otowiu wynoszaca 100 mg¥kg!s.m. (German...2013). Nieco inaczej
wyglada sytuacja w odniesieniu do kadmu dla ktorego niewielkie (3 i 9%) prze-
kroczenia dopuszczalnej zawartosci (1,0 mg*kg! s.m.), stwierdzono w kompo-
scie wytwarzanym w Rzozowie i Baryczy. Rowniez w tych samych kompostach
przekroczona zostala dopuszczalna zawartos¢ cynku wynoszaca 300 mg*kg!
s.m. odpowiednio 316 mg*kg's.m. Barycz i 630 mg*kg's.m. Rzozow. Po-
dobnie w komposcie wytwarzanym w Baryczy przekroczona zostata dopusz-
czalna zawarto$¢ miedzi 102,7 wobec normy 70 mg*kg's.m. Jak juz zwrocono
uwage wplyw na zawartosci analizowanych metali w kompo$cie wytwarzanym
w Baryczy maja emisje zwigzane ze §rodowiskiem aglomeracji miejsko — prze-
mystowej. W przypadku kompostu produkowanego w Rzozowie moze by¢ to
potencjalny wplyw emisji przemystowych i motoryzacyjnych. Gospodarstwo
w ktorym wytwarzano badany kompost zlokalizowane jest w bezposrednim sg-
siedztwie nieczynnej huty aluminium w Skawinie (ok.1 km), Elektrocieptow-
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ni Skawina SA (ok. 2,5 km) oraz drogi wojewodzkiej nr 953 taczacej Skawing
z Kalwarig Zebrzydowska. Najczesciej w literaturze poza oceng zawartosci me-
tali ciezkich w kompos$cie zwraca si¢ uwage na mozliwosci podniesienia stezen
tych pierwiastkéw w glebie oraz wodach gruntowych i podziemnych (Yuan-Song
W. iin., 2000, Kashl A. i in., 2002, Weber J. i in., 2007). W tym zakresie mozna
wykorzysta¢ rowniez metode Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
(Kabata-Pendias A. i in., 1993) pozwalajaca oceni¢ zawartos¢ metali cigzkich
w glebach organicznych. I tak zawarto$¢ substancji organicznej w przedziale
6-10% klasyfikuje glebg do grupy b-g a powyzej 10% do grupy c-g.

Tabela 2. Srednie arytmetyczne zawarto$ci metali cigzkich i substancji organicznej
wraz z wartosciami pH w KCI dla badanych kompostéw (a, b, ¢ grupy $rednich dla
badanej cechy nie roznigce si¢ statystycznie)

Table 2. Arithmetic means for heavy metal and organic matter contents with pH values
in KCl for examined composts (a, b, ¢ groups of means with no significant differences)

Lokalizacja Cd | Pb | Zn | Cu Sub. org % /

Localisation mg*kg!s.m./ mg*kg' d.m. pHKCI Organic matter %
Plaszow 0,92 | 28,6a | 287 61,2 6,5 43,4
Barycz 1,09 | 63,1 316 | 102,7 | 7,1a 25,9
Bobin 0,37 | 13,6 104 15,5 | 6,8b,c 8,7
Czarnochowice 0,79 25,0 144 68,7 7,3a 18,9
Praska 0,71 | 29,5a | 238 343 | 6,8b 33
Rzozow 1,03 | 43,5 630 334 | 6,8¢ 6,7
NIR/LSD 0,03 | 1,07 | 2,56 | 028 | 0,26 0,35

Kompost z ul. Praskiej ze wzgledu na bardzo niskg zawarto$¢ substancji
organicznej (3,25%) nie moze by¢ oceniany w tej grupie gleb. W tym wypad-
ku mozemy raczej mowi¢ o ziemi kompostowej niz komposcie. W odniesie-
niu do RMRIiRW (2008), ktore podaje minimalng zawarto$¢ materii organicznej
w statych nawozach organicznych wynoszaca 30% wymogi te spetniat jedynie
kompost z Plaszowa. Zgodnie z wytycznymi IUNG (Kabata-Pendias A. i in.,
1993) komposty z Rzozowa 6,7% sub. org. i Bobina 8,7% naleza do grupy b-g,
a pozostate tj.: komposty z Ptaszowa Baryczy i Czarnochowic do grupy c-g (tab.
3.). Rowniez ta ocena zawartosci metali jest korzystna dala badanych kompo-
stow. Stezenia otowiu nalezy uzna¢ za naturalne, a kadmu podwyzszone jedynie
w kompostach z Baryczy i Rzozowa. Natomiast dla mikroelementow tj. cynku
i miedzi wystepujg zanieczyszczenia $rednie (I11°), dla cynku w Rzozowie i mie-
dzi w Baryczy oraz stabe zanieczyszczenie (II°) dla cynku w Baryczy. O ile pod-
wyzszona zawarto$¢ tych mikroelementéw nie budzi niepokoju ze wzgledu na
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ich znaczenie dla prawidlowego rozwoju potencjalnie uprawianych roslin (Ko-
nieczynski P., 1 Wesotowski M., 2008, Michaud A.M. i in., 2008, Szatanik-Kloc
A.1iin.,2010), o tyle szczegolnie w przypadku stosowania do nawozenia kompo-
stow wytwarzanych w Baryczy i Rzozowie, gdzie wystgpuje $rednie zanieczysz-
czenie tymi pierwiastkami nalezy w sposob przemyslany i doktadny ustala¢ ich
dawki w odniesieniu do konkretnych warunkéw glebowych tj. do wystepujacych
tam zawarto$ci miedzi i cynku.

Tabela 3. Ocena zawartosci metali cigzkich wedtug metody Kabaty-Pendias
iin. (1993)
Table 3. Evaluation of heavy metal contents according to the Kabata-Pendias
et. al. method (1993)

. cd | Pb | zn | cu
Lokalizacja p ; o — Grupa/ Sub. org %
Localisation Srednia mg*kg™ s.m /stopien/ Group | Organic matter %
Mean mg*kg' d.m /degree

Plaszéw 0,920 28,60 | 2871 | 6121 | c-g 43,4

Barycz 1,091 (63,10 | 31611 1%21’7 c-g 259

Bobin 0,370 13,60 | 1041 | 1550 | b-g 8,7

Czarnochowice 0,790 | 2500 | 1441 | 68,71 | c-g 18,9

Rzozow 1,031 43,50 |6301I1| 3341 | b-g 6,7

WNIOSKI

1. Miejsca oraz wynikajace z nich technologie wytwarzania miaty istotny
statystycznie wptyw na stezenia Cd, Pb, Zn, Cu i zawarto$¢ materii
organicznej w badanych kompostach.

2. Pod wzgledem zawarto$ci analizowanych metali komposty speliaty
wymagania stawiane im przez Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. W odniesieniu do minimalnej zawarto$ci materii orga-
nicznej w statych nawozach organicznych zamieszczonej w tym roz-
porzadzeniu wymogi spehial jedynie kompost z Ptaszowa.

3. Zgodnie z metodg IUNG (1993) stezenia olowiu w badanych kom-
postach nalezy uzna¢ za naturalne (0°) a kadmu za podwyzszone (I°)
jedynie w kompostach z Baryczy i Rzozowa. Stwierdzono rowniez
srednie zanieczyszczenie (I11°), cynkiem kompostu z Rzozowa i mie-
dzig kompostu z Baryczy.
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