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PROBA OCENY CZYNNIKOW
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NA WIELKOSC WYDZIELAJACEGO SIE POSUSZU NA
OBSZARZE LASU LEGOWEGO UROCZYSKA WARTA
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ATTEMPT OF ESTIMATION OF HYDYOMETOROLOGICAL
FACTORS INFLUENCING ON DEADWOOD QUANTITY ON AREA
THE UROCZYSKO WARTA FLOODPLAIN FOREST

Streszczenie

Uroczysko Warta stanowi jedno z najwazniejszych skupisk laséw
tegowych w Polsce. Wybudowanie zbiornika Jeziorsko przyczynito si¢
do zmiany rezimu rzeki Warty (ograniczenie powierzchni zalewow i ich
czestotliwoscei), co w konsekwencji wptywa destrukcyjnie na lasy tego-
we uroczyska. Lasy tegowe nalezg do najbogatszych i bardzo urokliwych
ekosystemow lesnych. Regulacja rzek i ochrona przeciwpowodziowa
przyczynia si¢ niestety do ich degradacji. W Polsce jedynie 0,2% caltko-
witej powierzchni zajmuja lasy fggowe. Uroczysko Warta stanowi jedno
z najwazniejszych skupisk tych siedlisk. Wybudowanie w $rodkowym
biegu rzeki Warty zbiornika Jeziorsko przyczynito si¢ do zmiany rezimu
rzeki (ograniczenie powierzchni zalewow 1 ich czgstotliwosci). Wydaje
si¢, iz zastosowanie prostych systeméw melioracyjnych — zastawek, pro-
gow, przepustow z klapami zwrotnymi, moze spowodowa¢ odtworzenie
korzystnych warunkéw hydrologicznych. Wystapi wtedy zwigkszenie po-
jemnosci retencyjnej starorzeczy, a wody gruntowe beda si¢ utrzymywaty
na wyzszym poziomie przez dtuzszy okres. Planowana budowa licznych
zastawek na ciekach oraz podpigtrzen zbiornikow wodnych to najtan-
sze metody zwigkszania zasobéw wodnych w zlewniach. Budowa tych
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urzadzen technicznych bez watpienia przyczyni si¢ tez do ochrony bar-
dzo warto$ciowych biotopéw mokradtowych, petnigcych gtéwnie funkcje
ochronng i rekreacyjna. W niniejszej pracy przedstawiono wpltyw czynni-
kow klimatycznych oraz stanow wod powierzchniowych w starorzeczach
i gruntowych na terenie uroczyska na wielko$¢ wydzielajacego si¢ posuszu.

Stowa kluczowe: las fggowy, posusz, mata retencja wodna, starorzecze,
Uroczysko Warta

Abstract

The Uroczysko Warta is one of most important concentrations of
floodplain forest in Poland. Building of the Jeziorsko reservoir contributed
to change of the Warta River regime (limitation of surface overflows, their
frequencies), what in consequence negatively influencing on floodplain
forest areas. Flood plain forests are the richest and highly picturesque for-
est ecosystems. Unfortunately, river regulation and flood control contrib-
ute to their degradation. In Poland only 0.2% of total area is covered by
flood plain forests. The Uroczysko Warta forest district constitutes one of
the most important clusters of these sites. The construction of the Jezior-
sko reservoir in the middle course of the Warta River has contributed to
changes in the river regime (reduced flooding areas and decreased flood-
ing frequency). It seems that the use of simple land improvement systems,
i.e. gates, river bars and culverts with flap check valves, may result in the
recreation of advantageous hydrological conditions. In such a case stor-
age volume of oxbow lakes would be increased and ground water would be
maintained at a higher level over longer periods of time. Planned building
of numerous dams on water-courses and devices to dam up water on res-
ervoirs are cheapest methods of enlarging of water supplies in catchments.
Build of these technical devices no doubt will contribute also to protection
very valuable marshland biotopes, fulfilling mostly functions protective and
recreational. In paper a influences of climatic factors and levels of surface
water in oxbow and ground water on deadwood quantity are presented.

Key words: floodplain forest, deadwood, small water retention, oxbow
lake, The Uroczysko Warta

WPROWADZENIE

Posusz to drzewa martwe lub zamierajace w drzewostanie na skutek opano-
wania przez szkodniki, zbytniego zageszczenia, zmian abiotycznych w §rodowi-
sku, w szczegblnosci wptywu czynnikow klimatycznych (opadowo-termicznych).
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Uroczysko Warta stanowi jedno z najwazniejszych skupisk tych siedlisk
(Danielewicz 1993). Wybudowanie w §rodkowym biegu rzeki Warty zbiornika
Jeziorsko przyczynito si¢ do zmiany rezimu rzeki (ograniczenie powierzchni za-
lewow i ich czestotliwosci) (Miler 2015). Jednym z najwazniejszych czynnikow
warunkujacych wystgpowanie 1 prawidlowe funkcjonowanie lasow tegowych
jest ich okresowe zalewanie wezbranymi wodami. Brak zalewow prowadzi do
degradac;ji siedlisk tegowych — ich gradowienia, a w przypadku starorzeczy na-
stepuje przyspieszenie procesu zarastania i lgdowienia (Ciesla 2009, Kurowski
2007). Ochrona siedlisk fegowego, pomimo ogdlnych metod i strategii, wymaga
rozwigzan dostosowanych do danych warunkéw fizyczno-geograficznych (Rohe
iin. 2006, Syrbe i in. 2007). W wiekszosci przypadkow stosuje si¢ bierne meto-
dy ochrony (nieingerowanie w ekosystem), niemniej zawsze wazny jest moni-
toring zaréwno zmian klimatycznych jak i zwigzanych z antropopresja (Haase
1 Glaser 2009, Kramer 2008).

Dla ztagodzenia skutkow negatywnego wpltywu zbiornika Jeziorsko, wy-
konano urzadzenia powstrzymujace odptyw wody z Uroczyska Warta (przepu-
sty z klapami zwrotnymi, jaz na rzece Lutyni, zastawki). Te zabiegi to tech-
niczne, czynne formy zwigkszania tzw. matej retencji wodnej (Kaminski i in.
2010, 2011).

Celem pracy jest przedstawienie zmian wydzielanego posuszu na obszarze
Uroczyska Warta w latach 2006-2012, jako skutku zmienno$ci opadow atmosfe-
rycznych, temperatur powietrza oraz stanéw wod gruntowych.

METODYKA BADAN

Na terenie Uroczyska Warta od 2009 roku wykonywane sg pomiary stanow
wod gruntowych (26 piezometrow) oraz obserwacje stanow wod powierzchnio-
wych w 7-miu starorzeczach i na rzece Lutyni (Zielinski, Niemczynski 2008).
W okresach wiosennych w latach: 2006, 2007, 2009, 2011 i 2012 pracownicy
Nadle$nictwa Jarocin przeprowadzili inwentaryzacje posuszu wystepujacego
na terenie bytych rezerwatéw Lutynia (45,85 ha) i Czeszewo (26,37 ha), kto-
re obecnie wchodzg w sktad rezerwatu Czeszewski Las. Dane meteorologiczne
pozyskano ze stacji w Nowej Wsi Podgornej oraz w Komiku, natomiast dane
hydrometryczne (stany wod gruntowych i powierzchniowych) udostepnito
Nadlesnictwo Jarocin (Nadlesnictwo Jarocin 2009). Stany wod powierzchnio-
wych obserwowano na standardowych tatach, natomiast stany wod grunto-
wych mierzono automatycznie przy pomocy Diver’ow, a nastgpnie opracowy-
wano za pomocg oprogramowania Diver-Office 2008 (udostgpnionego przez
Nadle$nictwo Jarocin).

Okreslenie sucho$¢ wyrazone wskaznikiem wilgotnosci, np. indeksem su-
chosci De Martona jest przydatne lokalnie (American Meteorological Society
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2006). Zaproponowany przez De Martonne’a (1925) indeks ma postac:
I, =P /(T+10) (1)

gdzie: P — opad roczny [mm], 7 — temperatura roczna [°C] .
Dla miesiecy 6w wskaznik ma postac:

I,=12-P /(T +10) (2)

gdzie: P 1T —to opad i temperatura dla danego miesigca.
(Kiedy 7, < "10 to klimat jestsuchy, a kiedy 7, < 20 to prawie suchy, etc., nato-
miast gdy I,,< 20 to potrzebne sg nawodmema )

Y praktyce le$nej, czesciej stosowany dla charakterystyki warunkow ter-
miczno-pluwialnych, dla okresu wegetacyjnego, jest wspotczynnik hydroter-
miczny Sielianinowa k:

10-P

Y ®

gdzie: P — suma opadéw [mmy], 7, — Srednia dobowa temperatura powietrza [°C]
(Molga 1986, Rozporzadzenie.. 2006)

W analizowanych okresach uzywano $redniego, z obliczanych miesigcz-
nych (tylko dla IV-X) warto$ci wspolczynnika hydrotermicznego.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Uroczysko Warta potozone jest na terasie zalewowej lewego brzegu rzeki
Warty. Obszar ten nalezy do wojewddztwa wielkopolskiego, powiatu wrzesin-
skiego. Administrowany jest przez Nadlesnictwo Jarocin. Powierzchnia catego
kompleksu wynosi 772,44 ha, z czego 634,99 ha to lasy. Pozostatg cze$¢ stano-
wig §rodlesne taki, starorzecza i bagna. Gleby stanowia glownie mady rzecz-
ne (82,2%), gleby rdzawe (9,3%), ptowe (5,7%) i inne (2,8%). Uroczysko to
kompleks gradow i tggow jesionowo — wigzowych z duzym udziatem starodrze-
wi potozonych na najnizszej tersie rzeki Warty, z zachowanymi starorzeczami
i typowa dla nich roslinnoscia. W uroczysku znajduja si¢ takze platy szuwarow
moézgowych, mannowych, kosa¢cowych i turzycowych, a takze fragmenty tak
nawigzujacych sktadem florystycznym do tak selernicowatych typowych dla do-
lin wielkich rzek (Kaminski i in. 2010, 2011). Nalezy podkresli¢, iz Uroczysko
Warta stanowi najlepiej zachowany kompleks laséw tegowych w Wielkopolsce.
Cechg charakterystyczng obiektu jest udziat starych drzewostanéw dgbowych
(VII i IX klasa wieku) oraz duza ilo$¢ drzewostanéw jesionowych (IV klasa
wieku). Teren uroczyska jest bogaty rowniez w stare i okazate drzewa. W toku
prac zinwentaryzowano 77 drzew pomnikowych z ktorych najliczniejsza grupe
stanowi 39 dgbow szyputkowych, a najgrubszy z nich posiada obwod 620 cm
(Nadlesnictwo Jarocin 2009).
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Bardzo niekorzystne sg warunki hydrologiczne, ktorych powodem sa ni-
skie opady atmosferyczne oraz wysokie parowanie terenowe. Srednia suma opa-
dow z lat 1951-2000 na posterunku opadowym w Nowej Wsi Podgornej, poto-
zonym najblizej rozpatrywanego obszaru wynosi 546 mm. Zmiennos$¢ opadow
rocznych w poszczegolnych latach moze by¢ bardzo duza: raz na 10 lat sumy
opadow moga spada¢ ponizej 400 mm (Kowalczak i in. 2006). Bardzo duzy
wplyw na przeplywy Warty ma sztuczny zbiornik Jeziorsko, potozony w $rodko-
wej czeSci biegu rzeki, o pojemnos$ci catkowitej 203 mln m?, oddany do uzytku
w 1987 roku (Miler 2015). Na obszarze uroczyska zachowato si¢ 10 starorzeczy
Warty oraz kilka zaro$nietych rynien po dawnych starorzeczach. Starorzecza ze
wzgledu na duza liczebno$¢ oraz warunki hydrogeologiczne obszaru uroczyska
moga korzystnie regulowa¢ warunki wodne w glebach lasow tggowych w przy-
padku zapewnienia dodatkowego zasilania wodg i zwigkszenia stanow retencji
tych obiektow. Zrodtem zapewniajacym dodatkowe stany retencji starorzeczy
moze by¢ zatrzymanie odptywu zalewowych wod w okresach wezbran Warty
oraz przerzutu wody z rzeki Lutyni. Poprzez dofinansowanie z fundacji Eko-
Fundusz ,,Kompleksowa ochrona réznorodnosci biologicznej uroczyska Warta
w Zerkowsko-Czeszewskim Parku Krajobrazowym” m.in. w latach 2004-2005
wybudowano: prog pietrzacy wody rzeki Lutyni, 4 przepusty z klapg zwrotna,
2 zastawki szandorowe (Kaminski i in. 2010, 2011).

We wschodniej czesci uroczyska potozony jest rezerwat przyrody Cze-
szewski Las o powierzchni 222,62 ha. Obiekt lezy w granicach Zerkowsko-Cze-
szewskiego Parku Krajobrazowego (Nadlesnictwo Jarocin 2009). W okresach
wczesnowiosennych, przed 1987 rokiem cze$¢ rezerwatu byla regularnie zale-
wana wodami rzeki Warty i czeSciowo rzeki Lutyni.

WYNIKI BADAN

W tabeli 1 zestawiono wyniki pigciu inwentaryzacji posuszu, zarowno sto-
jacego jak i lezacego, obejmujacego wszystkie gatunki (Js, Db, Lp, Gb, Brz,
Wz) w rezerwatach Lutynia i Czeszewo, przeprowadzanych przez pracownikow
Nadle$nictwa Jarocin.

Na podstawie odczytow z tat wodowskazowych prowadzonych przez pra-
cownikow Nadles$nictwa Jarocin obliczono $rednie miesigczne stany wod po-
wierzchniowych w starorzeczach — rysunek 1.

Przyktadowy wynik pomiaréw stanéw wod gruntowych (piezometr P9)
przedstawiono na rysunku 2. Natomiast w tabeli 2 zestawiono ilo§¢ wydzielo-
nego posuszu na tle indeksu suchosci De Martonne’a, wspotczynnika hydroter-
micznego Sielianinowa, $redniego stanu wody w starorzeczach oraz $redniego
stanu wod gruntowych.
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Tabela 1. Wyniki inwentaryzacji posuszu w rezerwatach Lutynia i Czeszewo
w latach 2006-2012
Table. 1. Inventory results of deadwood quantity in the Lutynia and the Czeszewo
reservations in period 2006-2012

Rezerwat Lutynia Rezerwat Czeszewo Sre_dma
Data wazona
[m?] [m?/ha] [m?] [m*/ha] [m?3/ha]
11-12.04.2006 1260 27,4 315 11,9 21,7
23-25.04.2007 1934 42,2 596 22,6 35,0
14-15.04.2009 2273 49,6 1034 39,2 45,8
25-27.05.2011 2481 54,1 1536 58,2 55,6
08.05.2012 3243 70,7 1868 70,8 70,7
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Rysunek 1. Srednie miesieczne stany wod w starorzeczach w okresie
V1.2009-X11.2013
Figure 1. Monthly mean of water levels in oxbow lakes in period VI.2009-XI1.2013

496



Proba oceny czynnikow hydrometeorologicznych wplywajqcych na wielkosc...

-100

-120
-140
-160
-180
-200
-220
-240
-260
-280
-300
-320
-340
-360
-380
-400
-420

Stan wody gruntowej Groundwater level [cm]

Doba Day

Rysunek 2. Srednie dobowe stany wody gruntowej w piezometrze P9 w okresie

VI.2009-X112013

Figure 2. Day mean of ground water in piezometer P9 in period V1.2009-X11.2013

Tabela 2. Ilo$¢ wydzielonego posuszu (M) na tle indeksu suchosci
De Martonne’a (IM), wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa (k), $redniego
stanu wody w starorzeczach (H) oraz $redniego stanu wod gruntowych (H)
Table 2. Deadwood quantity (M) vs. De Martonne’s index of dryness (IM),
Sielianinow’s hydrothermal coefficient (k), mean water level in oxbow lakes (H)

and mean level of ground waters (HG)

Okres M [m*/ha] M k H[ecm] |HG p.p.t. [cm]
V.2006-1V.2007 13,3 30,5 1,10 b.d. b.d.
V.2007-111.2009 10,8 28,5 1,07 b.d. b.d.
1V.2009-V.2011 9,8 38,5 1,31 134 -298
VI.2011-1IV.2012 15,1 33,1 0,97 99 -336
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Dla ujednolicenia wynikéw, wartosci wydzielonego posuszu (M) [m?/ha]
(tab. 2) przeliczono na wartosci przypadajace na 1 rok, tj. na jednostki [m*/ha/rok].

Nastegpnie obliczono wartosci wzgledne (odniesione do stosownych $red-
nich) dla: ilosci wydzielonego posuszu (M/Ms), indeksu suchosci De Martonne’a
(IM/IMs), wspolczynnika hydrotermicznego Sielianinowa (k/ks), sredniego stanu
wody w starorzeczach (H/Hs) oraz $redniego stanu wod gruntowych (HG/HGs).

Relacje pomigdzy iloscia wydzielanego posuszu a badanymi ww. wskazni-
kami obrazuje rysunek 3. Ze wzgledu na matg ilo§¢ danych mozna jedynie wska-
zywaé na pewne trendy. [lo$¢ wydzielanego posuszu ro$nie wraz z maleniem
indeksu suchosci De Martonne’a, maleniem wspotczynnika hydrotermicznego
Sielianinowa, maleniem stanu wod w starorzeczach oraz opadaniem (wzrostem
glebokosci) wod gruntowych.

1,20
. B s IM/Ms
1151 A, o k/ks
-‘\‘ ‘ﬂ_H’HS
110 “s, HG/HGs
1,05 [
1,00 |
0,95
0,90
0,85}
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0,4 0,6 0,8 1,0 12 14 16 18
M/Ms

Rysunek 3. Zalezno$¢ warto$ci wzglednych — pomigdzy wydzielanym posuszem
(M/Ms) a indeksem sucho$ci De Martonne’a (IM/IMs), wspotczynnikiem hydroter-
micznym Sielianinowa (k/ks), $srednim stanem wody w starorzeczach (H/Hs) oraz
$rednim stanem wod gruntowych (HG/HGs)

Figure 3. Relation of relative values — between deadwood quantity (M/Ms) vs.
De Martonne’s index of dryness (IM/IMs), Sielianinow’s hydrothermal coefficient
(k/ks), mean water level in oxbow lakes (H/Hs) and mean level of ground
waters (HG/HGs)
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Ocena skutecznos$ci przyjetej ochrony lasow tegowych Uroczyska Warta
wymaga statego wieloletniego monitoringu proceséw zachodzacych w ekosys-
temach lesnych, m.in. ilo$ci wydzielajacego si¢ posuszu. Prezentowane w pracy
wyniki obejmujg 4,5-letni okres badawczy. Zatem nalezy traktowac je jako ma-
jace charakter szacunkowy. W szczegdlnosci:

1. Zmienno$¢ standow wod powierzchniowych w starorzeczach byta
stosunkowo duza (ok. 150 cm — $rednio), natomiast zmiennos$¢
wod gruntowych byta bardzo duza (ok. 260 cm w piezometrze P9)
w badanym okresie.

2. Zwiazek wydzielanego posuszu wykazuje tendencje wzrostowg wraz
z maleniem indeksu suchosci De Martonne’a, maleniem wspotczynni-
ka hydrotermicznego Sielianinowa, maleniem stanu wod w starorze-
czach oraz opadaniem wod gruntowych.
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