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NIEDOBORY OPADOW ATMOSFERYCZNYCH NA EAKACH
DWU — I TRZYKOSNYCH W REJONIE BYDGOSZCZY

Romuald Dembek, Jacek Zarski, Roman Lyszczarz
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy

RAINFALL DEFICITS ON TWO — AND THREE-CUT
MEADOWS IN THE VICINITY OF BYDGOSZCZ

Streszczenie

Celem badan byta ocena niedoboréow opaddéw na tgkach dwu —
i trzykosnych w rejonie Bydgoszczy. Badania bazowaty na 34-letnich
danych meteorologicznych pochodzacych z obserwacji wykonywanych
w latach 1981-2014 w Stacji Badawczej Uniwersytetu Technologiczno-
-Przyrodniczego w Bydgoszczy, zlokalizowanej w miejscowosci Mochle,
okoto 20 km od centrum miasta. Oceniajac lokalny agroklimat wykorzy-
stano $rednie miesi¢gczne temperatury powietrza i miesi¢czne sumy opa-
dow. Obliczone niedobory i nadmiary opadoéw dla tagk umozliwity oceng
warunkow wilgotno$ciowych w okresie wzrostu runi na fgkach uzytkowa-
nych dwu — i trzykrotnie. Stwierdzono, ze $rednie opady atmosferyczne
w okresie wegetacyjnym wynoszace 313 mm zaspokajaly potrzeby runi
takowej w 73%. Na takach dwukos$nych najwigkszy deficyt opadow wy-
stepowal w okresie narastania pierwszego odrostu runi, a na tagkach trzy-
kosnych w odro$cie drugim. Na podstawie wskaznika wzglgdnego opadu
RPI stwierdzono, ze przy $rednim niedoborze opadow wynoszacym 113
mm, czestotliwos$¢ wystapienia lat normalnych wynosi 29,4%, lat suchych
32,4, alat wilgotnych 38,2%. Wystepujacy w tym rejonie niedobor opadow
wskazuje na potrzebe zaktadania i utrzymywania sprawnych systemow
melioracyjnych dwustronnego dziatania w celu zapewnienia mozliwie jak
najlepszych warunkow wzrostu runi na produkcyjnych tgkach trzykosnych
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i motywacji do zmiany uzytkowania fagk dwukosnych na taki trzykosne,
umozliwiajace produkcje zielonki o lepszych parametrach zywieniowych.

Stowa kluczowe: taki, niedobory opadéw, rejon Bydgoszczy, wskaznik RPI
Summary

The aim of the study was to assess the rainfall deficits on two —
and three-cut meadows the meadows in the vicinity of Bydgoszcz. The
research was based on 34-year meteorological data gained from obser-
vations made in the years 1981-2014 at the Research Centre of the Uni-
versity University of Science and Technology in Bydgoszcz, located in the
village of Mochle, about 20 km from the city center. When assessing the
local agroclimate, we used average monthly air temperature and month-
ly precipitation totals. Calculated for the meadows rainfall deficits and
surpluses allowed to estimate the moisture conditions during the growth
of the sward on two — and three-cut meadows. The average rainfall to-
tal in the growing season is 313 mm and meets the needs of meadow
sward at 73%. On the two-cut meadows the largest rainfall deficit oc-
curred during the accumulation of the first regrowth of sward, and on
the three-cut meadows in the second regrowth. On the basis of the ratio
of the relative precipitation index RPI it was found that at the average
rainfall deficit of 113 mm the frequency of occurrence in the category of
years was for normal 29.4%, dry 32.4, and wet 38.2%. Rainfall deficits
present in this region points out the need to establish and maintain effi-
cient double-action drainage systems in order to provide the best possible
conditions for production of sward on two — and three-cut meadows and
motivation to change from the two-cut meadows onto three-cut mead-
ows to enable the production of fodder of better nutritional parameters.

Key words: meadows, rainfall deficits, the vicinity of Bydgoszcz, RPI

WSTEP

Laki nalezg do upraw o duzych potrzebach wodnych przez caly okres
wegetacji. Plonowanie runi, jej sktad florystyczny i jako$¢ zywieniowa sa
w znacznym stopniu zalezne od poziomu i rozktadu opadow atmosferycznych.
Dotyczy to zwlaszcza tak gradowych oraz suchszych rodzajow tak tggowych
i pobagiennych. Opady silnie wptywajg ponadto na dziatanie nawozoéw mineral-
nych i organicznych, modyfikujac ich produktywnos¢ (Kasperczyk i Szewczyk
2007). Réwniez mozliwosci wyboru poziomu intensywnosci produkcji, techno-
logii zbioru i konserwacji runi takowej sg zalezne od biezacych opadow. Wa-
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silewski (2009) podaje, ze w latach 2000-2008 trzy pokosy zbierano na 24,2%
Iak, a dwa na 32,4%. Uzytkowaniem jednoko$nym, utozsamianym z utrzyma-
niem gk w celu uzyskania doptat, objetych byto 24,2% lak. Wedtug danych
GUS érednie plony w ostatnich latach wahaly si¢ w przedziale od 4,5 do 5,3
ton siana z hektara. Sg to warto$ci znacznie odbiegajace od potencjalnej wydaj-
nosci tak. Ze wzgledu na duze wymagania wodne wigkszosci gatunkow traw
wystepujacych na krajowych takach, wynikajace z dlugiego okresu wegetacji
oraz wysokiego wspotczynnika transpiracji (Falkowski i in. 1994), poziom i roz-
ktad opadow sg podstawowymi czynnikami ksztattujagcym ich wydajnosé. Jest to
szczegblnie wazne nie tylko na stanowiskach gradowych lecz réwniez w kom-
pleksach tgk dolinowych. Z badan Lyszczarza i Susia (2009) prowadzonych
w Dolinie Kanatu Bydgoskiego wynika, ze utrzymanie optymalnego poziomu
wod gruntowych na takach potozonych w depresji w stosunku do Kanatu Byd-
goskiego w wigkszym stopniu zalezy do opaddéw atmosferycznych niz doptywu
wod gruntowych z wyniesien otaczajacych doling.

Celem badan byta klimatologiczna ocena niedoborow opadéw wystepu-
jacych na tgkach uzytkowanych dwu — i trzyko$nie w rejonie Bydgoszczy oraz
préba uzaleznienia ich wielko$ci od wskaznika wzglednego opadu RPI, bazuja-
cego tylko na standardowym pomiarze opaddéw atmosferycznych.

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano wyniki standardowych pomiaré6w meteorolo-
gicznych wykonywanych w latach 1981-2014 w Stacji Badawczej Uniwersyte-
tu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, potozonej w miejscowosci
Mochle, okoto 20 km od centrum miasta, na obszarze stabo zurbanizowanym
1 uprzemystowionym, pozbawionym wpltywu czynnikow antropogenicznych.
Uwarunkowania te powoduja, ze punkt pomiarowy mozna uzna¢ za reprezen-
tatywny dla rejonu Bydgoszczy. W badaniach wykorzystano $rednie miesi¢czne
temperatury powietrza i miesigczne sumy opadoéw. Stosujac podany przez Gra-
barczyka (1983), powotujacego si¢ na metode Klatta, sposob obliczania opadow
optymalnych dla gleb $rednich, wyznaczono ich wielko$ci z uwzglednieniem
poprawki na temperature powietrza. W dalszej kolejnosci wyznaczono warto-
$ci niedoborow 1 nadmiaréw opadoéw w stosunku do wartosci optymalnych dla
fak dwu — i trzykosnych. Dla tak trzyko$nych wzrost pierwszego odrostu naste-
puje w miesigcach V-V, drugiego w miesigcach VI-VII, a trzeciego o okresie
VII-IX. Zgodnie z wymogami programow rolnosrodowiskowych, pakiet PO1b
— potnaturalne lgki dwukosne, koszenie pierwszego odrostu mozna rozpoczynac
od 1 lipca, przyjeto zatem, ze wzrost plonu pierwszego pokosu nastepuje od
ruszenia wegetacji do konca czerwca, a drugiego od poczatku lipca do konca
wrzesnia. Tak pozny termin defoliacji pierwszego odrostu nie ma uzasadnienia
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w tradycji uzytkowania tagk. Na poczatku lipca nawet pozne fenologicznie trawy
takie jak mozga trzcinowata sg w fazie zawigzywania nasion i posiadaja zniko-
ma warto$¢ zywieniowa.

Do oceny warunkéw wilgotnosciowych na podstawie wskaznika wzgled-
nego opadu RPI na takach dwukosnych, na ktérych wzrost runi dwukrotnie na-
stepowat przez trzy miesigce, wykorzystano w tabeli 4 kryteria podane przez
Labedzkiego i Baka (2004). W literaturze brakuje odpowiednich kryteriow kwa-
lifikacji dla okresow dwumiesigcznych, ktore odpowiadajg wzrostowi runi w ko-
lejnych odrostach na takach trzyko$nych. Warto$ci progowe RPI zamieszczone
w tabeli 3 wyliczono zatem jako $rednie dla okresow kwartalnych podanych
wedhug tych samych autoréw i dla okreso6w miesigcznych cytowanych miedzy
innymi przez Gasiorka i Musiat (2011).

Wykorzystujac wskazniki RPI, sposoby prezentacji wynikow z zastoso-
waniem réwnan regresji liniowej oraz proste metody statystyczne zestawiono
wyniki wskazujgce na uwarunkowania opadowe produkcyjnosci gk w badanym
34-letnim okresie. W celu okres$lenia ewentualnego, zgodnego z projekcjami
zmian klimatycznych, poszerzenia zmienno$ci czasowej niedoboréw opadow
w ostatnich latach, obliczono ich wariancje w dwoéch 17-letnich podokresach:
1981-1997 i 1998-2014, réznigcych si¢ niedoborami opadow, ktére wyniosty
odpowiednio dla obu podokreséw: — 137,9 1 — 88,4 mm.

WYNIKI I DYSKUSJA

W trzydziestoczteroletnim okresie badan $rednia temperatura w miesig-
cach kwiecien-wrzesien wynosita 14,5°C. Skrajnie niskie warto$ci na pozio-
mie 13,1°C odnotowano w 1987 roku natomiast najwyzsze, osiggajace 16,0°C
w 1992 roku (rys.1). Wyznaczony trend zmiennosci wskazuje na niewielkg ten-
dencj¢ wzrostowa, a utrzymujace si¢ w latach 2006-2014 stosunkowo wysokie
1 wyréwnane warto$ci temperatur w granicach od 14,4 do 15,4°C wydaja si¢
potwierdzac tg zalezno$¢. Trawy, a zatem rowniez zbiorowiska tgkowe, najlepie;j
rozwijaja si¢ i plonuja w latach chtodniejszych (Falkowski i in. 1994). Stosun-
kowo wysokie temperatury w ostatnich 9-ciu latach mogg niekorzystnie oddzia-
tywaé zaré6wno na sukcesje gatunkow jak i plonowanie tak.

Srednio sumy opadéow w okresie wegetacyjnym wynosity 312,9 mm, ze
zmiennos$cia od 139,1 mm w roku 1992 do 490,0 w 1985 (rys. 2). Nieznacz-
nie wyzsza warto$¢ wspotczynnika determinacji niz w ocenie zmian temperatur
wskazuje na niewielkg tendencje zwyzkowa sum opadoéw w potroczu letnim.
Okolice Bydgoszczy nalezg do najbardziej deficytowych pod wzgledem opadow
w stosunku do wymagan upraw rolnych (Zarski 2011), w tym réwniez uzytkow
zielonych (Ostrowski i in. 2008). Bak i Labedzki (2014) przewidujg w latach
2011-2050 zmniejszenie sumy opadow o okoto 55 mm w stosunku do wyste-
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pujacych w latach 1971-2000. W tym kontekscie wysokie potrzeby wodne tak,
a zwlaszcza pastwisk powoduja, ze odsetek uzytkow zielonych w stosunku do
uzytkow rolnych jest jednym z najnizszych w Polsce i wedlug spisu rolnego
z 2010 roku w wojewodztwie kujawsko-pomorskim wynosi 10,7% tak i 2,4%
pastwisk. Uzytki te zlokalizowane sg gtownie w dolinach rzecznych, na gruntach
nie nadajacych si¢ do uprawy polowej lub zawodnych w uprawie ptuzne;.
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Rysunek 1. Trend zmiennosci $rednich temperatur powietrza w miesigcach IV-IX
w okolicach Bydgoszczy w latach 1981-2014
Figure 1. Trend of variation in average air temperature from April to September
in the vicinity of Bydgoszcz in the years 1981-2014

500

y = 2,6106x + 267,23
R? = 0,0929

400
300

200
100 I
o

Rysunek 2. Trend zmiennosci sum opaddéw atmosferycznych w miesigcach I'V-IX
w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-2014
Figure 2. Trend of variation in precipitation totals from April to September
in the vicinity of Bydgoszcz in the years 1981-2014
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Tabela 1. Niedobor opadéw [mm] w catym sezonie wegetacyjnym na tgkach
w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-2014
Table 1. Rainfall deficits [mm] throughout the growing season in the meadows
in the vicinity of Bydgoszcz in the years 1981-2014

Wyszczegdlnienie Miesigce Months
Specification v A VI | VII | VIIT | IX [IV-IX
Opady rzeczywiste

S 26,6 | 50,0 | 56,3 | 72,9 | 62,1 | 45,1 | 3129
Real precipitation

Opady optymalne

. R 49,9 | 66,9 | 80,9 | 93,3 | 84,4 | 50,7 |426,1
Optimal precipitation

Sredni niedobor

Average deficiency -233 | -16,9 | -24,7 | -20,4 | -22,2 | -5,6 |-113,2

Pokrycie potrzeb runi takowej [%]

Cover the needs sward [%] 533 | 74,7 | 69,5 | 78,1 | 73,6 | 89,0 | 73,4

Maksymalny niedobor

. ) 58,6 | -68,9 | -72,5 |-107,0| -87,5 | -57.9 |-330,9
Maximum deficiency

Maksymalny nadmiar

. 31,5 | 40,7 | 57,8 | 49,6 | 129,5| 81,6 | 93,5
Maximum excess

Odchylenie standardowe
Standard deviation

Odchylenle standardowe 1981-1997 12,6 34,0 32,2 44,2 50,5 33,4 108,3
Standard deviation 1998-2014| 22,3 | 30,7 | 36,7 | 39,9 | 39,3 | 33,1 | 81,9

17,9 | 32,7 | 34,1 | 43,0 | 45,1 | 32,7 | 97,84

Sredni deficyt opadéw wyliczonych zgodnie z metoda Klatta (Grabarczyk
1983), w okresie potrocza letniego w latach badan wynidst 113,2 mm (tab. 1).
W stosunku do opadéw optymalnych wynoszacych 426,1 mm opady rzeczywiste
pokrywaja 73,4% potrzeb runi takowej. O ile ich niedobor na poziomie 23,3 mm
w kwietniu, ze wzgledu na pozimowg retencje, zazwyczaj nie wptywa istotnie
si¢ na plonowanie pierwszego pokosu, to juz pozniejsze opady nie bilansujace
potrzeb zbiorowisk tgkowych moga ogranicza¢ wzrost runi. Maj jest miesigcem
strzelania w zdzbto i kloszenia wiekszosci wezesnych i §redniowczesnych gatun-
kéw 1 odmian traw pastewnych, w tym wyczynca takowego, kupkowki pospo-
litej, rajgrasu wyniostego i kostrzewy tagkowej. Optimum opadowe runi tgkowe;j
w tym miesigcu pokryte byto w niespetna 75%. Potrzeby runi w czerwcu, kiedy
dojrzatos¢ ko$ng osiggaja gatunki fenologicznie pozne takie jak tymotka tagkowa,
mozga trzcinowata i mietlica biatawa, byly zapewnione w niespetna 70%. Zatem
jest to najtrudniejszy okres dla wzrostu pézno zbieranego pierwszego pokosu
lub poczatkdow wzrostu drugiego pokosu. W kolejnych miesigcach pokrycie po-
trzeb runi fakowej bylo lepsze, jednak nalezy zauwazy¢, ze w miesigcach lipcu
i sierpniu odnotowywano znacznie wigksze niedobory opaddéw niz we wrzesniu.
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Wysoka warto$¢ odchylenia standardowego wskazuje jednoczesnie, ze lipiec
1 sierpien sg miesigcami najbardziej zmiennymi. Dzielgc badany okres na dwa
siedemnastoletnie podokresy warto odnotowa¢ w latach 1998-2014 wigkszg sta-
bilizacje pokrycia potrzeb wodnych runi takowej, zwlaszcza w newralgicznych
miesigcach letnich: lipcu i sierpniu.

Tabela 2. Niedobor opadéw [mm] w okresach narastania plondw w rejonie
Bydgoszczy w latach 1981-2014
Table 2. Rainfall deficits [mm] throughout the periods of yields accumulation
in the vicinity of Bydgoszcz in the years 1981-2014

Laki dwukosne Laki trzykos$ne
Two-cut meadows Three-cut meadows

Wyszczegodlnienie

Specification I pokos | Il pokos | I pokos | II pokos |III pokos

I cut II cut I cut II cut III cut
IV-VI | VII-IX V-V VI-VII | VIII-IX

Opady rzeczywiste

S 132,8 180,1 76,6 129,1 107,2
Real precipitation

Opady optymalne

Optimal precipitation 197,8 2283 116,8 174,2 135,1

Sredni niedobor

Average deficiency -64,9 -48.,3 -40,2 -45,1 -27,8

Pokrycie potrzeb runi takowej [%]

Cover the needs sward [%] 67,1 789 65,6 4.1 7.4

Maksymalny niedobor

Maximum deficiency -162,7 | -193,6 | -115,5 | -151,0 | -1283

Maksymalny nadmiar

. 32,8 94,4 28,9 79,4 117,6
Maximum excess

Odchylenie standardowe
Standard deviation

Odchylenie standardowe dla lat |1981-1997| 51,1 78,8 37,6 60,6 65,2

Standard deviation for the years [1998-2014| 43,6 67,8 37,7 67,1 54,1

47,2 74,7 38,0 63,6 59,5

Na Iagkach koszonych trzykrotnie wystepuje podobny niedobdr opadéow
w okresie narastania plonu pierwszego i drugiego odrostu pomimo, ze roznice
w ilo$ci opadow wynosza prawie 53 mm na korzys¢ odrostu drugiego (tab. 2).
Niedobor opaddw jest nieznacznie wickszy w okresie czerwcowo-lipcowym, po-
nadto w okresie narastania pierwszego odrostu rzeczywiste niedobory opadow
sa niwelowane przez retencje pozimowa. Zatem mimo, iz pokrycie potrzeb runi
lakowej w drugim pokosie jest o okoto 9 jednostek procentowych wieksze niz
w pokosie pierwszym, to jednak plon runi wzrastal w bardziej niesprzyjajacych
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warunkach wilgotnosciowych. Wedtug Wasilewskiego (2009) tak uzytkowane
aki klasyfikowane sa w ramach Wspolnej Polityki Rolnej jako taki produkcyj-
ne, zatem niedobory opadow, zwlaszcza w czerwcu i lipcu moga w znaczgcym
stopniu ograniczac ich wydajno$¢. Wartos¢ odchylenia standardowego wskazu-
je, ze warunki meteorologiczne najbardziej stabilne byly w okresie do pierw-
szego zbioru, natomiast najbardziej zmienne w okresie narastania drugiego
odrostu. W poréownywalnych okresach 17-letnich, lata 1998-2014 charaktery-
zowaly sie wigksza zmienno$cig opadow w okresach czerwiec-lipiec i mniejsza
sierpien-wrzesien, w stosunku do lat 1981-1997.
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Rysunek 3. Niedobory opadow [mm] w okresie narastania plonéw na tgkach
trzykos$nych w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-2014
Figure 3. Rainfall deficits [mm] throughout the period of yield accumulation
on three-cut meadows in the vicinity of Bydgoszcz in the years 1981-2014

W trzymiesiecznym okresie wzrostu runi pierwszego odrostu na tgkach
dwukosnych w rejonie Bydgoszczy wystepuje bardzo duzy niedobor opadow
zblizony do 65 mm, a pokrycie potrzeb runi takowej tylko nieznacznie przekra-
cza 67%. Wzrost drugiego odrostu w miesigcach lipiec-wrzesien odbywa si¢
przy lepszym zaopatrzeniu roslin w wod¢ opadowa. Wedtug Dembka i Lysz-
czarza (2012) warto$¢ paszowa runi zbieranej pod koniec wrzesnia, sktadajg-
cej sie glownie z pedow wegetatywnych traw rosnacych w lepszych warunkach
wilgotno$ciowych, jest zazwyczaj lepsza niz fenologicznie starszej, z duzym
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udziatem pedow generatywnych pozyskiwanej w odro$cie pierwszym. Mniej-
sze wartosci odchylenia standardowego w latach 1998-2014, w poréwnaniu
do okresu 1981-1997, wskazuja na ogélng tendencje¢ mniejszej zmiennosci
warunkow opadowych.
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Rysunek 4. Zalezno$¢ niedoborow opadéw od wskaznika wzglednego opadu RPI
w okresie narastania plonéw na fagkach trzykosnych i w catym okresie wegetacji
w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-2014
Figure 4. Dependence of rainfall deficits from relative precipitation index RPI
throughout yield accumulation on three-cut meadows and during the growing
season in the vicinity of Bydgoszcz in the years 1981-2014

Roéwnania regresji i linie trendéw niedoboréw opadow na tgkach trzyko-
$nych wykazuja tendencje malejaca w okresie wzrostu plonu pierwszego pokosu
(rys. 3). Zmiana ta, w powigzaniu z podobnymi zalezno$ciami, wystepujacymi
w dwoch nastepnych okresach, wplywa na ogolna tendencje zmniejszania sig
niedoborow opadow w catym poétroczu letnim. Nie zmienia to jednak ogoélnej
specyfiki opadow w rejonie Bydgoszczy. Zarski (2011) okresla klimat tego rejonu
jako bardzo deficytowy w opady, jednak charakteryzujacy si¢ duzg zmiennoscia
czasowa. W okresie 34 lat badan optymalne lub nadmierne opady w okresie two-
rzenia plonu pierwszego odrostu odnotowano zaledwie w 6 latach. Powszechnie
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wystepujace niedobory opadow 14-krotnie przekroczyty wartos¢ 50 mm, w tym
dwukrotnie — 100 mm. W odrostach drugim i trzecim okresy niedoborowe nieco
czesciej przeplatane byly okresami nadmiaru opaddw, jednak znacznie cze¢sciej
wystepowaty lata z deficytem opadow przekraczajacym 100 mm — o§miokrotnie
w odroscie drugim i czterokrotnie w trzecim. Pomimo stabo zaznaczajacych si¢
trendow zmian, w najbardziej niesprzyjajacych warunkach nastepowat wzrost
runi w odro$cie drugim. W zwigzku z tym efekty nawozenia i produktywnos¢
nawozoéw moga by¢ bardzo niskie, na co zwracajg uwage Kasperczyk i Szew-
czyk (2007). Z tego wzgledu efekty produkcyjne, wyrazane nie tylko iloscia
pozyskiwanej zielonki ale rowniez jej jakosciag, w znacznej mierze zaleza od
zapewnienia runi takowej odpowiednio wysokiego poziomu wody gruntowe;j,
a to zwtaszcza na tgkach dolinowych uzaleznione jest od sprawnosci systemow
melioracyjnych (Bykowski i in. 2011, Kiryluk 2008, Nyc i Poktadek 2009).

Omowione niedobory lub nadmiary opadéw w okresie wzrostu runi na 13-
kach trzyko$nych zalezaty istotnie od wartosci wskaznika wzglednego opadu RPI
(rys. 4). Rownania regresji opisujace t¢ zaleznos¢ pozwalajg na ich oszacowanie
tylko na podstawie pomiaru opadéw w danym roku i ich odniesienie do wartosci
srednich wieloletnich.

Tabela 3. Wskaznik RPI dla 1k trzyko$nych w poszczegdlnych odrostach
w liczbach przypadkow
Table 3. Relative precipitation index RPI for the three-cut meadows in respective
regrowths in number of cases

Rodzaj okresu . RPI o Miesiace Month
Type of period W okresie 2 miesieey |y VI-VII [VIII-IX
in period 2 month*
Skrajnie suchy Extremely dry <37 3 2 4
Bardzo suchy Very dry 37-62 3 7 4
Suchy Dry 63-82 7 3 6
Normalny Normal 83-118 11 10 8
Wilgotny Wet 119-137 2 6 5
Bardzo wilgotny Very wet 138-175 7 3 5
Skrajnie wilgotny, Extremely wet >175 1 3 2

*/ warto$ci usrednione z RPI dla miesigcy i kwartatdéw podanych lub cytowanych przez Labedzkiego i Baka
(2004) i Gasiorka i Musiat (2011)

Wyliczone na zasadzie usrednienia przedziaty wartosci RP/ dla okreséw

kwartalnych 1 miesiecy, definiujgce warunki wilgotnosciowe w dwumiesigcz-
nych okresach réwnoznacznych z wzrostem runi na takach trzykosnych (tab. 3),
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wskazuja na duzg liczbe lat o normalnym poziomie niedoboréw opadow, ktore
w kolejnych trzech odrostach osiagaja poziom okoto 40, 45 1 28 mm. W pozosta-
lych latach odbiegajacych od normy z nieco wigksza czestotliwoscia wystepo-
waly lata suche, zwlaszcza w pierwszym i trzecim okresie wzrostu runi.

m Wi mm VIHX
100 100
- y=0,9368x - 81,311 y =1,2453x - 70,045
P 50
| R?=0,0391 lata R?=0,0275 lata
i || | ol 1 B
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l I5I7I 13 21|

-50
-100

-150

-200 -200

Rysunek 5. Niedobory opadow [mm] w okresie narastania plonéw na takach
dwukos$nych w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-2014
Figure 5. Rainfall deficits [mm] throughout the period of yield accumulation
on two-cut meadows in the vicinity of Bydgoszcz in the years 1981-2014

Podobnie jak na tgkach trzyko$nych rownania regresji i wznoszace si¢ li-
nie trenow $§wiadczg o tendencjach zmniejszania si¢ niedoboréw opadow row-
niez w obu odrostach na tgkach dwuko$nych (rys. 5). Dluzszy okres wzrostu
do pierwszego pokosu sprawial, ze w trzydziestoczteroletnim okresie badan za-
ledwie dwukrotnie odnotowano nadmiar opadow w stosunku do potrzeb runi
lakowej. Dziesigciokrotnie niedobory opadéw przekroczylty 100 mm, w tym
czterokrotnie 130 mm, a najwigkszy deficyt stwierdzony w 2000 roku wyniost
162 mm. W drugim odroscie dziewieciokrotnie stwierdzono niedobor wiekszy
niz 100 mm, w tym pigciokrotnie przekroczyt 130 mm, maksymalnie osiagajac
warto$¢ 194 mm w roku 1992.

Poréwnanie niedoboréw i nadmiaréw opadow z wskaznikiem RPI (rys. 6)
oraz ocena kwartalnych okreséw wzrostu plondw na takach dwukosnych, klasy-
fikowana zgodnie z czg¢sto podawanymi przedzialami warunkow wilgotnoscio-
wych (tab. 4), wskazuja, Ze na tle znacznych przecigtnych niedoborow opadow
sieggajacych 65 mm w miesigcach IV-VI i 48 mm w VII-IX, z nieco wigksza
czestotliwoscia notowano lata o opadach wigkszych od normalnych dla tego te-
renu, niz lata suchsze (tab. 4). W ocenie catego sezonu wegetacyjnego, testowa-
nego tymi samymi przedzialami RPI stwierdzono, ze przy srednim niedoborze
opadow wynoszacym okoto 113 mm czestotliwos¢ wystapienia lat normalnych
wynosi 29,4%, lat suchych 32,4, a wilgotnych 38,2%.
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Rysunek 6. Zalezno$¢ niedoborow opadow od wskaznika wzglednego opadu RPI
w okresie narastania plonow na tgkach dwukosnych w rejonie Bydgoszczy
w latach 1981-2014
Figure 6. Dependence of rainfall deficits from relative precipitation index RPI through-
out yield accumulation on two-cut meadows and during the growing season in the vi-
cinity of Bydgoszcz in the years 1981-2014

Tabela 4. Wskaznik RPI dla tgk dwukosnych w poszczegolnych odrostach
w liczbach przypadkow
Table 4. Relative precipitation index RPI for the two-cut meadows in respective
regrowths in number of cases

Rodzaj okresu RPI w kwartale * Miesigce Month
Type of period RPI in quarter IV-VI | VII-IX | IV-IX
Skrajnie suchy Extremely dry <50 2 2 2
Bardzo suchy Very dry 50-74 6 4 4
Suchy Dry 75-89 4 5 5

Normalny Normal 90-110 9 10 10

Wilgotny Wet 111-124 6 7 7

Bardzo wilgotny Very wet 125-150 4 3 3
Skrajnie wilgotny, Extremely wet >150 3 3 3

*/ wartosci RPI dla kwartalow lub sezonu wegetacyjnego podane lub cytowane przez Labedzkiego i Baka
(2004) oraz Gasiorka i Musiat (2011)

WNIOSKI
1. Na takach w rejonie Bydgoszczy srednie niedobory opaddéw w pol-

roczu letnim wynoszg 113,2 mm, w zwigzku z tym pokrycie potrzeb
opadowych runi jest niewystarczajace, nieznacznie przekracza 73%.
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2. W uzytkowaniu dwukos$nym najwickszy deficyt opadow wystepuje
w okresie wzrostu plonu pierwszego pokosu, a na tgkach trzyko$nych
w okresie wzrostu plonu pokosu drugiego .

3. W drugiej polowie okresu badan zmalata zmienno$¢ niedoborow opa-
déw w obu odrostach na tgkach dwuko$nych i w ostatnim odroscie na
takach trzykosnych, w stosunku do okresu 1981-1997.

4. Wystepujacy w rejonie Bydgoszezy niedobor opadéw wskazuje na
potrzebe zakladania i utrzymywania sprawnych systemow meliora-
cyjnych, zwlaszcza na produkcyjnych takach trzykosnych. Poprawne
dziatanie takich systemow moze niwelowac¢ niedobor opadéw i za-
pewniac lepsze zaopatrzenie runi w wode.
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