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THE INFLUENCE OF HABITAT CONDITIONS ON THE STATE
OF GREEN AREAS NEAR COMMUNICATIONAL ROADS

Streszczenie

Tereny zieleni zlokalizowane przy trasach komunikacyjnych nie
tylko zatrzymuja wod¢ opadowa, korzystnie wplywaja na lokalny mi-
kroklimat, ale tez wydajnie oczyszczaja powietrze. Zielen posadzona
wzdtuz drég i ulic narazona jest na dzialanie biotycznych i abiotycz-
nych czynnikéw Srodowiska. Stresogenne czynniki abiotyczne takie jak
przesuszenie powietrza i gleby oraz ekstremalne temperatury majg naj-
wigkszy wptyw na rozwdj roslinnosci. Ponadto stosowanie chemicznych
i mechanicznych $rodkéw do zimowego utrzymania drog w negatywny
sposob wptywa na kondycje drzew i krzewdw rosnagcych w pasie drogo-
wym. Prawidlowe zarzadzanie terenami zieleni polega na ostabieniu ne-
gatywnego wplywu urbanizacji, zapewnieniu wody niezbednej do funk-
cjonowania roslinnosci oraz obnizeniu kosztéw jej utrzymania. W pracy
przedstawiono podstawowe funkcje terendw zieleni potozonych wzdtuz
drog oraz korzysci wynikajace z obecno$ci roslin w zurbanizowanym
krajobrazie. Omoéwiono rowniez rozwigzania poprawiajace warunki sie-
dliskowe roslinnosci funkcjonujacej w otoczeniu tras komunikacyjnych.

Stowa kluczowe: funkcje terenow zieleni, trasy komunikacyjne, warunki
siedliskowe, wpltyw urbanizacji
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Summary

Green areas near communication routes not only retain rainwater,
beneficially influence on the local microclimate but cleanse the air effec-
tively too. Greenery planted along the roads and streets is exposed to biot-
ic and abiotic environmental factors. Abiotic stress factors such as air and
soil desiccation or extreme temperature have the greatest impact on plant
development. The use of chemical and mechanical means to keep roads
in good condition in winter negatively affect on the condition of trees and
shrubs along the road zone. Proper management of green areas is to weak-
en the negative impact of urbanization, providing the water needed for
the growth of plants and reducing maintenance costs. The basic functions
of greenery and advantages of plants presence in urban landscape were
presented in this paper. Solutions improving habitat conditions of greenery
functioning in the vicinity of communication routes were also discussed.

Key words: functions of greenery, habitat conditions, impact of urbaniza-
tion, communication routes

WSTEP

Prawidtowe zaplanowanie otoczenia tras komunikacyjnych wplywa na
percepcje poboczy przez uzytkownikdéw drog i ulic. Przemieszczanie si¢ dro-
gami, wzdhiz ktorych zastosowano urozmaicong i dobrze utrzymang szat¢ ro-
slinng zwigksza komfort podréozowania zarowno kierowcéw jak i pasazerow
(Szczepanowska H., 2008). Tereny zieleni, zlokalizowane wzdhuz tras komuni-
kacyjnych, ostabiaja ujemne oddziatywanie rozwijajacego si¢ transportu drogo-
wego na zdrowie mieszkancéw i stan srodowiska naturalnego. Rosliny i gleba
funkcjonuja w systemie wzajemnych powigzan, ktdérego naruszenie lub znisz-
czenie powoduje negatywne skutki w rozwoju istniejacej roslinnosci, czesto
trudne lub niemozliwe do usunigcia. Celem pracy bylo przedstawienie najwaz-
niejszych zadan zieleni przydroznej ze szczegdlnym uwzglednieniem jej funk-
cji oczyszczajacej, izolacyjnej 1 ostonowej. W artykule opisano najczestsze za-
grozenia dla egzystencji roslinnos$ci w terenach zurbanizowanych oraz sposoby
neutralizowania negatywnego wplywu stresogennych czynnikow zwigzanych
z arteriami komunikacyjnymi.

FUNKCJE TERENOW ZIELENI

Rosliny obecne w srodowisku w istotny sposob wptywajg na jakos¢ zy-
cia mieszkancéw miast 1 wsi. Zielen petni bardzo wiele funkcji zwigzanych
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z rozwojem gospodarki, sytuacja spoleczng, ale przede wszystkim z bezpo-
srednim oddziatywaniem na kondycje fizyczng i psychiczng ludzi (Bartnicka
M., Ullman 1., 2009). Szczegdlnie istotna, biologiczna funkcja terenow zieleni
wigze si¢ z tagodzeniem mikroklimatu poprzez zmniejszanie réznicy temperatu-
ry powietrza, ograniczanie nastonecznienia oraz sity wiatrow. Rosliny obnizaja
wahania dobowych temperatur za sprawa procesu transpiracji, a takze poprzez
zacienianie powierzchni gruntu oraz elementow infrastruktury.

Wplyw na klimat ma réwniez zjawisko odbijania oraz pochtaniania pro-
mieni stonecznych przez liscie drzew i krzewow (zwlaszcza gdy sa one duze
1 blyszczace jak np. u debu czy klonu) (Szulc A., 2013). Wykazano, ze w okolicy
pasow zieleni ztozonych z kilkunastu rzedow drzew w okresie letnich upatow
temperatura wynosita okoto 22-34°C, a w terenach zabudowy miejskiej osiggata
55-60°C (Lukasiewicz A., Lukasiewicz Sz., 2011).

Drzewa i krzewy w ukladzie pictrowym tworza naturalne bariery osto-
nowe chronigce przed wiatrem zmniejszajac jego site od 20 do 80%. Jest to
zalezne od szerokosci i wysokosci pasa roslinnosci oraz jego odleglosci od
badanego miejsca. Uzycie dwoch 1 wiecej pasow zieleni, prostopadle po-
sadzonych do przewazajacych wiatrow, zdecydowanie zmniejsza ich sile
(Orzeszek-Gajewska B., 1984).

Ros$linno$¢ wplywa korzystnie na zwigkszanie wilgotnosci powietrza
i gleby. Orzeszek-Gajewska (1984) przytacza badania dotyczace porownania
wzglednej wilgotnosci powietrza w punkach miasta o odmiennym udziale ro-
slinnosci, z ktorych wynika, ze wzgledna wilgotnos¢ lasu wynosita 60-71%, bul-
waru 60%, parku 56%, a podworka w miescie 44-51%. Parowanie podloza przy
25 metrowym oddaleniu od zielni jest mniejsze o 25-30% w stosunku do prze-
strzeni otwartych. Drzewa przeciwdzialajg erozji wodnej i powietrznej gleby,
zatrzymuja wody opadowe, a ich korzenie utatwiaja powolna infiltracje wody
deszczowej do gruntu zapobiegajac w ten sposob powodziom (Roston-Szeryn-
ska E., 2012). Wydtuzaja tym samym dostgpno$¢ wody w okresie deficytu opa-
déw. Rosliny maja zdolnos¢ oczyszczenia wody gruntowej w procesie detoksy-
kacji, a gleby pokryte zielenig sa w mniejszym stopniu narazone na niszczenie
struktury gruzetkowej (Szulc A., 2013).

W procesie fitoremediacji rosliny pobierajg z powietrza lub gleby szko-
dliwe zanieczyszczenia, ktore nast¢pnie akumuluja w swoich organach. Na
powierzchni lisci pokrytych wtoskami lub woskiem zatrzymuja niebezpieczne
dla ludzi i zwierzat pyly. Zaobserwowano, ze 1ha drzewostanu lisciastego jest
w stanie zaabsorbowaé na zasadzie ,,przyklejenia” do lisci od 1,5 do 3,0 ton,
a przy intensywnym zanieczyszczeniu nawet do 5 ton kurzu lub pyhu mecha-
nicznego. Rosliny moga ograniczy¢ stopien zapylenia nawet o 75%. Zatrzymane
zanieczyszczenia podczas deszczu splukiwane sa do gleby, gdzie cze$ciowo sa
pobierane przez korzenie roslin i rozktadane na zwigzki, ktore pozniej wykorzy-
stujg w swoich procesach fizjologicznych. Tereny zieleni przyulicznej stanowia
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pierwsza bariere izolujaca ludzi od kancerogennych mikropytow (zawierajacych
zwiazki otowiu, kadmu i rteci) pochodzacych ze spalania paliw, §cierania opon
i nawierzchni drég oraz z zaktadow przemystowych.

Powietrze sklada si¢ z jonéw dodatnich i ujemnych z przewaga tych pierw-
szych, ktore niekorzystnie wptywajg na organizm ludzki, zwickszajac wrazli-
wos$¢ na choroby i dzialajac przygnebiajgco. Jony ujemne natomiast sg produ-
kowane przez chlorofil roslinny, wodospady, fontanny i kaskady. Wptywaja na
przebieg gldéwnych procesow biochemicznych, zwigkszaja odpornos¢ na stres,
regulujg cisnienie tetnicze krwi, stabilizujg rownowage hormonalng, poprawiaja
samopoczucie fizyczne i psychiczne. Optymalny stosunek jonéw w lcm? po-
wietrza wynosi 6 tys. jonow dodatnich do 4 tys. jonéw ujemnych, przy czym na
ulicach miast w upalne dni powietrze zawiera tylko 500-1000 jonéw ujemnych
(Haber Z., 2001).

Oprocz tlenu wiele gatunkow roslin wydziela substancje antybiotyczne
zwane fitoncydami o wlasciwos$ciach baktrio-, grzybo-, wiruso-, pierwotniako-
bojczych. Poprawiaja one u ludzi prace uktadu oddechowego, krwionosnego
i nerwowego (Haber Z., 2001).

Znaczenie techniczne terendw zieleni wiaze si¢ przede wszystkim z thu-
mieniem hatasu, ale rowniez z izolacjg i1 ostanianiem przestrzeni oraz budyn-
kow. Z roku na rok ruch uliczny staje si¢ coraz bardziej ucigzliwy, co wigze
si¢ ze stale rosngcym poziomem hatasu i zwigzanych z nim wibracji. Norma
hatasu dopuszczalna i nieszkodliwa dla zdrowia to 35-40 decybeli, a za szko-
dliwy uwazany jest poziom 60-70 dB. Na $rednio ruchliwej ulicy w miescie
hatas wynosi 60-90 dB, a na bardziej ruchliwej przy zwartej zabudowie moze
dochodzi¢ do 90 — 100 dB (Lukasiewicz A., Lukasiewicz Sz., 2011). Hatas po-
dobnie jak spaliny ma niekorzystny wplyw na zdrowie fizyczne ludzi, a wrazenie
chaosu powodowanego przez poruszajace si¢ samochody nie sprzyja zdrowiu
psychicznemu (Skérkowska A., 2012a). Sytuacje te mozna zlagodzi¢ za pomoca
ekranow dzwigkochtonnych, metodami technicznymi lub stosujac rosliny. Sto-
pien tlumienia hatasu, ucigzliwego dla mieszkancéw i uzytkownikow terenow
przylegajacych do ulic, zalezy od sposobu obsadzania tras komunikacyjnych
roslinno$cig oraz szerokosci pasa oddzielajacego droge od otoczenia (Szczepa-
nowska H.B., 2008). Zastosowanie pasa zieleni o0 minimalnej szerokosci 15 m
1 wysokosci przynajmniej 5 m prowadzi do obnizenia hatasu o 10 dB. Wazne jest
pelne ulistnienie roslin na catej wysokosci, warto wigc uzupetiac¢ nasadzenia
drzew o wysokie i niskie krzewy. W ten sposob na drodze pochtaniania i odbija-
nia dzwigkow mozna zmniejszy¢ hatas 2-,3-krotnie.

Wciaz rosngca liczba uzytkownikéw szlakéw komunikacyjnych sprawia,
ze coraz czesciej dochodzi do kolizji migdzy pieszymi, rowerzystami i samo-
chodami. Rosliny posadzone wzdhuz ulic przyczyniaja si¢ do poprawy bez-
pieczenstwa uczestnikow ruchu. Chronig kierowcow poruszajacych sie droga
dwujezdniowg przed oslepiajacym dziataniem $wiatel samochodow jadacych
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z przeciwka. Zielen obecna na pasach migdzy jezdniami chroni przed niespo-
dziewanym wtargnigciem pieszych. Najlepiej do tego celu wykorzystywac
zywoploty, rosliny cierniste czy tez krzewy kartowe i ptozace, ktore tatwe do
pokonania stanowig swoistg barier¢ psychologiczng (Skorkowska A., 2012 b).
Z kolei zwarta i sprezysta struktura pedow roslin w pasach zieleni przydrozne;j
moze zapobiegaé tragicznym skutkom wypadkow. Jednorodne nasadzenia roslin
chronig umyst kierowcéw przed nadmiarem bodzcoéw zwiazanych z reklama-
mi, infrastrukturg itp. Natomiast grupy roslin wyrdzniajace si¢ barwa przery-
waja monotoni¢ otoczenia i wzmagaja koncentracje. Badania przeprowadzone
w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych wykazaty, iz obsadzanie poboczy rosli-
nami wptywa na roztadowanie stanu napigcia nerwowego kierowcow, mniejsze
zmgczenie i lepsze radzenie sobie w sytuacjach stresowych (Szczepanowska
H.B., 2008).

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na fakt, iz drzewa i wysokie krzewy zacieniajac
powierzchnie bitumiczne korzystnie wptywajac na ich stan. Ograniczajac uwal-
nianie szkodliwych zwigzkéw asfaltowych wydhuzaja trwato§¢ nawierzchni az
2-3 krotnie (Roston-Szerynska E., 2012).

Wplyw roslin na walory krajobrazowe i estetyke przestrzeni jest dzi$ po-
strzegany jako rownowazny z innymi funkcjami (Berezowska-Apolinarska K.,
Kokowski P., 2004). Zielen przyuliczna podkresla bieg ciggéw komunikacyj-
nych, maskuje brzydkie widoki, wzbogaca i ozywia otoczenie. Warto jednak
podkresli¢, iz tylko atrakcyjne, rozsadnie zaplanowane i odpowiednio utrzyma-
ne tereny zieleni beda dobrze pelni¢ przypisane im role.

WARUNKI SIEDLISKOWE PANUJACE WZDLUZ DROG

Planujac zagospodarowanie pasoéw zieleni blisko drog nalezy zwrécicé
szczegolng uwage na warunki siedliskowe panujace w tych miejscach. Niepo-
kojacy stan srodowiska w rejonach ciggdéw komunikacyjnych jest spowodowany
nagromadzeniem spalin samochodowych, zwigzkow uwalniajacych si¢ z asfaltu
oraz stosowaniem $srodkow chemicznych do zimowego utrzymania drog. Jakos¢
bytowania zieleni przyulicznej zalezy takze od lokalnego mikroklimatu. Warto
zaznaczy¢, ze nawet jeden element siedliskowy wykazujacy negatywny wpltyw
na ro§liny przyczyni si¢ do zahamowania ich wzrostu i rozwoju. Zielen zatozo-
na przy ciggach komunikacyjnych, odwrotnie do terenow parkowych i osiedlo-
wych, jest narazona na oddziatywanie najwickszej liczby szkodliwych zjawisk.

Rosliny wzdluz ciagdw komunikacyjnych, zwlaszcza w wigkszych mia-
stach, borykajg si¢ z duzymi niedostatkami wody. Na terenach zurbanizowanych
czestotliwos$¢ opadow jest wieksza o 5-31% wzgledem terenow otwartych, nie-
stety woda ta jest w ograniczonym stopniu dostgpna dla ros$lin. Wysokie opady
lacza si¢ z duzymi stratami wody. Znaczna czg$¢, bo az 70-80% wody opadowe;j
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jest odprowadzana do kanalizacji deszczowej. Zjawisko retencji wody praktycz-
nie nie wystepuje, gdyz wiekszos¢ powierzchni jest utwardzona. Niekorzystny
efekt niedoboréw wody poteguja wystepujace szczegdlnie w miastach wyso-
kie temperatury. Deficyt wody u roslinnosci przyulicznej dodatkowo pogtebia
zwickszona transpiracja, ktora jest wymuszona ruchem pojazdéw. Rowniez
mechaniczne uszkodzenia systemu korzeniowego (zwlaszcza drzew) podob-
nie jak nadmierne zageszczenie gruntu w duzym stopniu ograniczaja dostep do
zasoboéw wody.

Nawierzchnie utwardzone w znacznym stopniu przyczyniaja si¢ do pod-
wyzszania temperatury powietrza (w upalne dni nawet do 50°C). Nagrzewanie
si¢ betonowych i bitumicznych powierzchni prowadzi do powstawania tzw.
wysp ciepta. Gleba w otoczeniu drog szybko akumuluje ciepto, ktore nastgpnie
jest przekazywane do glebszych warstw. W ten sposéb podioze bardzo szyb-
ko przesycha, a predkos¢ tego zjawiska jest tym wigksza im mniejsza objetosé
zajmuje podtoze.

W trakcie budowy drég, uktadania instalacji oraz innych prac budowla-
nych dochodzi do niszczenia i przemieszczania poszczegodlnych warstw profilu
glebowego. Prowadzi to do niekorzystnych zmian w strukturze i sktadzie gleby.
Nadmierne ubicie podloza zmniejsza jego przepuszczalno$¢ i ostabia wymiane
gazowa (Suchocka M., 2013). Utrudniony dostep tlenu oraz sktadnikéw pokar-
mowych zaburza rozwdj roslin i moze prowadzi¢ do ich zamierania. Nadmierne
zageszezenie gleb czesto spowodowane jest parkowaniem pojazdéw na pasie
zieleni przynaleznym do drog (Kiepas-Kokot A., i in. 2011). Budowa drog i au-
tostrad wigze si¢ z odhumusowaniem polegajacym na zebraniu warstwy uro-
dzajnej ziemi, co z czasem prowadzi do przerwania naturalnych procesow gle-
botworczych i degradacji (Wolski K., 2013a).

Spaliny emitowane przez przemieszczajace si¢ drogami pojazdy sa gtoéwna
przyczyng zanieczyszczen powietrza wzdhuz ciggdéw komunikacyjnych. Zanie-
czyszczenia te istotnie wptywaja na stan gleby i wody tym samym powodujac
ostabienie, a nawet zamieranie roslin. Toksyczne oddzialywanie zanieczyszczen
na ro$linnos¢ jest skorelowane z ich odlegtoscia od zrédta skazenia oraz steze-
niem szkodliwych substancji. Rozprzestrzenianie si¢ spalin w duzym stopniu
zalezy od zieleni przydroznej, ktora akumuluje te zanieczyszczenia, jak row-
niez modyfikujac ruch mas powietrza powoduje przestrzenne zréznicowanie ich
opadania (Indeka L., Karaczun Z., 1999). Do podstawowych przyczyn skazenia
powietrza nalezg: gazy (dwutlenek siarki, siarkowodor, tlenki azotu, fluorowo-
dor, ozon, azotan nadtlenoacetylenu, produkty smotowe), pyly, aerozole (smog
ciemny i biaty).

Gleby zlokalizowane w strefie przyulicznej naleza do najsilniej zanie-
czyszczonych przede wszystkim za sprawg nadmiernego stosowania chemicz-
nych $rodkéw zimowego utrzymywania drog. Zabiegi te maja za zadanie usu-
nigcie sliskosci zimowej przyjmujacej formy gotoledzi, lodowicy, szronu, szadzi
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oraz $liskosci posniegowej. Do najgrozniejszych substancji zalicza si¢ sole ta-
kie jak: chlorek sodu, chlorek wapnia i chlorek magnezu, ktére sg wykorzysty-
wane do usuwana gotoledzi. Badania gleby prowadzone w Krakowie, wzdhuz
ciggéw komunikacyjnych wykazaty w wigkszosci prob nadmierne zasolenie.
Przy porownaniu stopnia zasolenia w pasach przydroznych jesienig i wiosng
odnotowano znaczny wzrost tej wartosci w pierwszym kwartale roku. Zwigza-
ne to bylo z powszechnym stosowaniem chlorku sodu w okresie zimy (Bach
A., Pawlowska B., 2007). Nadzwyczaj grozne dla roslin jest stosowanie $rod-
koéw odladzajgcych na nieods$niezonej drodze. Wowczas s6l miesza si¢ ze $nie-
giem, a nastgpnie powstata mieszanina zostaje rozprysnigta poza obszar drogi
przez pedzace samochody lub odgarnigta na brzegi jezdni i pobocza przez ptugi
$niezne (Szulc A., Jaroszewska M., 2013). Dzialania takie prowadza do nagro-
madzenia w jednym miejscu toksycznej ilosci zasolonej mieszaniny. Obecny
w roztworze glebowym NaCl w ilosci przekraczajacej 0,1% powoduje zupeine
obumarcie drzew w przeciggu jedynie kilku tygodni. Przy nizszych poziomach
zasolenia gleby liscie ulegaja cz¢sciowej nekrozie, natomiast w koronie drzewa
uwidaczniajg si¢ zasychajace galezie, ktore zostaja szybko zainfekowanie przez
grzyby patogeniczne. Zasolenie wplywa na skrocenie nawet o 30 dni okresu we-
getacji roslin w poréwnaniu z ro$linami rosnacymi z dala od tras z chemicznym
odladzaniem (Borowski J., 2010). Zasolenie na poziomie 0,5% sprawia, ze woda
glebowa przestaje by¢ dostgpna dla roslin, co prowadzi z kolei do zjawiska suszy
fizjologicznej. Osobnym, szkodliwym czynnikiem wynikajagcym z chemiczne-
g0 sposobu utrzymywania drog zimg sg aerozole solne. Stanowig one roztwor
powstajacy na mokrej jezdni (w wyniku roztopow lub deszczu), pokrytej jesz-
cze solg drogowa, ktory w wyniku szybkiego poruszania si¢ samochodow ulega
rozpyleniu i rozprzestrzenieniu na odleglos¢ nawet kilkunastu metrow (Szulc
A., Jaroszewska M., 2013). Przeprowadzone badania dotyczace rozprzestrze-
niania si¢ soli drogowej w powietrzu wykazaty, ze ponad 90% odktadanej soli
znajduje si¢ w odlegtosci od 15 do 20 metréw od krawedzi jezdni (Forman
R iin., 2002). Szkodliwo$¢ aerozoli solnych wynika z wypalania przez nie naj-
mtodszych organdéw, a nawet calych roslin.

W glebie akumulujg si¢ réwniez metale ci¢zkie takie jak otow, kadm, ze-
lazo, miedz, cynk i nikiel. Dostaja si¢ do podtoza wraz z opadaniem pytow za-
wieszonych oraz ze sptywem powierzchniowym z drog i chodnikéw. Moga mi-
growac z roztworem glebowym w glab profilu, a takze by¢ pobierane razem ze
sktadnikami pokarmowymi przez system korzeniowy roslin. Jednak nadmiernie
zaggszczone gleby okolic ciggéw komunikacyjnych, czgsto wymieszane z od-
padami budowlanymi, ograniczajg przemieszczanie si¢ roztworu glebowego jak
rowniez wzrost korzeni roslin. W ten sposéb substancje szkodliwe zalegajace
powierzchniowo nie moga wnika¢ w glab gleby. Kumulujg si¢ w wierzchniej
warstwie osiggajac toksyczne dla roslin stgzenia.
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Jednoczesne wystepowanie wielu czynnikow stresogennych, na ktore na-
razone sg rosliny przydrozne, poteguje ich negatywny efekt, co w konsekwencji
prowadzi do spadku naturalnej ochrony roslin przed patogenami i szkodnikami.
Wolski (2005) w swoich badaniach prowadzonych wzdluz autostrady A2 za-
uwazyt objawy zamierania pedow na 80-90% posadzonych dereni. Przyczyni-
ly si¢ do tego m.in. grzyby Glomerella cingulata i Nectria spp. Zielen ciagow
komunikacyjnych jest rowniez atakowana przez wiele gatunkow szkodnikow
z rzedu motyli, chrzgszczy, blonkoskrzydtych, muchowek oraz pluskwiakow.
Choroby i szkodniki atakujac ostabione juz rosliny mogg mocno pogarsza¢ ich
zywotnos$¢, a bez odpowiedniej pielggnacji przyczynié si¢ do ich masowego za-
mierania. Do obumierania ro$lin, w szczeg6lnosci przy drogach w terenie otwar-
tym, przyczyniaja si¢ rowniez dzikie zwierzeta (gtdéwnie jeleniowate i zajgco-
wate). Mtlode rosliny pozbawione wskutek obgryzania wierzchotkowych czgsci
peddéw maja obnizong odpornos¢, zahamowaniu ulega ich przyrost, natomiast
przy uszkodzeniach pnia na caltym obwodzie nastepuje ich obumieranie (Na-
wrocka-Grzeskowiak U., Gluchowski R., 2013). Ponadto niskie rosliny musza
konkurowa¢ o §wiatto z nieskoszonymi, wysokimi trawami a w pierwszych la-
tach po posadzeniu z chwastami, ktére z braku pielggnacji terendw zieleni nie
zostaly usuniete.

Wedlug danych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Polsce
w latach 2005-2010 odnotowano 22% wzrost nat¢zenia ruchu. Taki progres wy-
musza postep industrialny, ktéry dostosowuje uktady komunikacyjne do potrzeb
ludzi. Niestety zmiany te mogg mie¢ bardzo niekorzystny wplyw na srodowisko,
tym samym roslinno$¢ przyuliczng. Pasy drogowe maja ograniczong szerokosc.
W miastach barier¢ dla ich poszerzenia stanowi zwarta zabudowa, natomiast
w terenie otwartym wysokie koszty wykupu dzialek pod budowe nowych tras.
W takich okolicznos$ciach przebudowie ulegaja funkcjonujace juz ciagi komuni-
kacyjne — najczesciej za ceng zmniejszenia powierzchni przeznaczonej dla ist-
niejacej zieleni przydrozne;.

SPOSOBY POPRAWY WARUNKOW SIEDLISKOWYCH
PANUJACYCH WZDLUZ CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH

Tereny zieleni beda petni¢ przypisane im funkcje tylko przy zapewnieniu
optymalnych warunkow wzrostu, a w szczego6lnosci dostgpu do odpowiedniej
ilosci wody. W procesie projektowania nowych inwestycji nalezy bra¢ pod uwa-
ge kompleksowe oddzialywanie na ro$liny niekorzystnych czynnikéw biotycz-
nych i niebiotycznych oraz negatywna dzialalno$¢ cztowieka polegajaca m.in.
na ograniczaniu przestrzeni dla rozwoju drzew i krzewow (Suchocka M., 2011).
Utrzymanie roslinnosci miejskiej funkcjonujacej w warunkach wysokiego stre-
su wymaga znacznych nakladow finansowych zwigzanych z nawadnianiem
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(Wagner 1., 1 in. 2013). Dzigki doktadnemu sterowaniu procesem nawadniania
mozemy zminimalizowaé koszty tego zabiegu, zapewni¢ ro$linom lepszy do-
step 1 pobieranie sktadnikow pokarmowych oraz stworzy¢ optymalne warunki
zdrowotne dla roslin (Gulczynski R., Wozniak K., 2011). Przeszacowanie dawek
nawadniania nie zapewnia dluzszej dostepnosci wody poniewaz gleby terenow
zieleni miejskiej i przydroznej utrzymane nawet w dobrej kulturze majg niewy-
starczajace zdolno$ci retencyjne. Zagwarantowanie zrownowazonego zagospo-
darowania wody deszczowej na terenach zurbanizowanych zapewni korzystne
warunki dla rozwoju roslinnosci, a tym samym przyczyni si¢ do poprawy lo-
kalnej retencji i bilansu wodnego. Wagner i in. (2013) proponujg nast¢pujace
rozwigzania poprawiajace lokalng retencj¢ wody: obnizenie poziomu trawnikow
w stosunku do ulic i chodnikéw, wprowadzenie paséw roslinnosci buforowej
zwickszajgcej parowanie i odbieranie wody, stosowanie niecek przechwytuja-
cych wodg opadowg oraz przepuszczalnych nawierzchni poprawiajacych wsia-
kanie wod do gruntu.

Coraz wickszg popularnosciag wsrod zleceniodawcow i firm zajmujacych
si¢ nasadzeniami w przestrzeni publicznej cieszy si¢ stosowanie mikoryzy i hy-
drozeli (Wolski K., 2013b; Krasnodebski D., 2014). Rozwigzanie to przynosi
korzysci w postaci zwickszenia wilgotnos$ci gleby oraz zdolnosci do pobierania
przez rosliny substancji pokarmowych, niwelowania stresu wodnego. Prowadzi
rowniez do zmnigjszenia zuzycia wody niezbednej do nawadniania nawet do
70% (Wolski K., 2013b). Zastosowanie hydrozeli i mikoryzy poczatkowo pod-
nosi cen¢ realizacji inwestycji, ale w dtuzszej perspektywie koszty utrzymania
zieleni maleja, spada rowniez liczba zamierajacych roslin.

Odpowiedzialne planowanie zieleni wzdtuz szlakoéw komunikacyjnych
powinno opiera¢ si¢ na doborze gatunkéw i odmian dostosowanych do panu-
jacych warunkow, charakteru drogi i szerokos$ci pasa przydroznego. Wybiera-
jac rosliny do nasadzen przyulicznych nalezy pamigta¢ przede wszystkim o ich
odpornosci na zasolenie i susz¢ oraz dodatkowy stres zwigzany z zanieczysz-
czeniem powietrza i gleby, nadmiernym ubiciem podloza, silnym wiatrem i za-
legajacym w okresie zimy $niegiem. Rowniez zmniejszenie zasolenia podtoza
i eliminacja aerozolu solnego sprawia, ze kondycja przyulicznych drzew ulegnie
poprawie. Polecanym rozwigzaniem jest wykorzystywanie nieinwazyjnych ga-
tunkow, ktérych tempo wzrostu dostosowane jest do waloréw danego miejsca
(Szczepanowska H., 2008).

Warunkiem efektywnego oddziatywania terenéw zieleni jest zapewnie-
nie roslinom przestrzeni niezbednej do wzrostu i rozwoju. W celu uniknigcia
kosztownych napraw zwigzanych m.in. z przenikaniem korzeni do rur wodnych
i kanalizacyjnych, uszkadzaniem naziemnych sieci energetycznych niezbedna
jest Scista koordynacja wszystkich instytucji biorgcych udziat w tworzeniu sieci
komunikacyjnych (Szczepanowska H., 2008).
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PODSUMOWANIE

Tereny zieleni majg ogromne znaczenie ze wzglgdu na réznorodno$¢ funk-
cji jakie petnig. Gléwnym powodem sadzenia roslin na terenach zurbanizowa-
nych jest poprawa wygladu otoczenia, jednak poza walorami estetycznymi maja
one szereg zalet zwigzanych z wplywem na warunki zycia i zdrowie mieszkan-
cow. W $rodowisku miejskim obszarami o najwigkszym zanieczyszczeniu sg
ulice. Wraz z rozwojem infrastruktury drogowej rosnie nat¢zenie ruchu, a tym
samym poziom szkodliwych zwigzkow trafiajacych do atmosfery oraz pytow po-
chodzacych m.in. ze $cierania asfaltu. Obecno$¢ zieleni ogranicza emisj¢ i roz-
przestrzenianie si¢ tych zanieczyszczen. Tworzenie barier akustycznych z paséw
zieleni pozwala obnizy¢ poziom ucigzliwego dla zdrowia hatasu. Tereny zieleni
towarzyszace szlakom komunikacyjnym narazone sa na niekorzystne warunki
siedliskowe 1 klimatyczne oraz uszkodzenia mechaniczne zwigzane z dziatal-
noscig gospodarczg cztowieka. Zastosowanie podtozy strukturalnych, przepusz-
czalnych nawierzchni, chodnikow rampowych i innych rozwigzan wptywa na
poprawe gospodarki wodnej oraz ochrone systemu korzeniowego m.in. przed
nadmiernym zageszczeniem gleby (Suchocka M., 2013). Gatunki i odmiany ro-
$lin przeznaczone do sadzenia powinny by¢ przystosowane do niekorzystnych
warunkow panujacych wzdtuz ulic oraz odporne na dziatanie niskich temperatur,
wiatru i $niegu. Ponadto systematyczne i profesjonalnie prowadzona pielggnacja
posadzonych roslin gwarantuje odpowiedni stan zieleni przyulicznej. Odpowie-
dzialne decyzje podejmowane na etapie projektowania i zarzadzania terenami
zieleni pozwola na korzystanie z licznych zalet wynikajacych z obecnos$ci roslin
w srodowisku zycia cztowieka.
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