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WPLYW WARUNKOW WODNYCH NA ZAWARTOSC
MAKRO I MIKROSKEADNIKOW W LISCIACH DRZEW
PESTKOWYCH. CZ. I. SLIWA ODM.

‘AMERS’ I ‘CACANSKA RANA’

Anna Jaroszewska, Cezary Podsiadlo, Roza Kowalewska
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

INFLUENCE OF WATER CONDITIONS ON CONTENT MACRO-
AND MICROELEMENTS IN THE LEAVES OF STONE FRUIT
TREES .I. PLUM CV. ‘AMERS’ AND ‘CACANSKA RANA’

Streszczenie

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2011-2012
w Stacji Doswiadczalnej w Lipniku k. Stargardu Szczecinskiego. Gle-
ba, na ktorej zostato zalozone doswiadczenie zaliczana jest do IV b klasy
bonitacyjnej, kompleksu zytniego dobrego, a pod wzgledem uprawy do
gleb lekkich o matej retencji wody uzytecznej. Doswiadczenie zatozo-
no metoda losowanych blokow u uktadzie niezaleznym, w czterech po-
wtorzeniach. Pomigdzy drzewami utrzymywano krotko $cigta murawe,
a w rzedach ugoér herbicydowy. Badano wptyw nawadniania uzupetnia-
jacego na zawarto$¢ makro — i mikrosktadnikéw w lisciach sliwy odm.
’Amers’ 1 ‘Cacanska Rana’. Schemat doswiadczenia obejmowat poletka
kontrolne, bez nawadniania — O oraz poletka nawadniane — W. Nawadnia-
nie stosowano wedlug wskazan tensjometru, gdy potencjal wodny gleby
obnizyt si¢ ponizej — 0,01 MPa. Do nawadniania uzyto zraszaczy typu
Hadar o zasiggu r = 2m.W zalezno$ci od sumy opadéw w poszczegdlnych
latach zastosowano od 11,8 do 14,0 m* wody. Badania wykazaly, ze obie
badane odmiany drzew pestkowych reagowaty podobnie na zastosowany
czynnik wodny. W lisciach pobranych z drzew nawadnianych zanotowano
tendencj¢ do zmniejszenia koncentracji azotu, a zwigkszenia fosforu. Po-

335



Anna Jaroszewska, Cezary Podsiadto, Roza Kowalewska

dobna reakcje obu odmian stwierdzono rowniez w przypadku koncentracji
potasu i wapnia. Ponadto na obiektach, na ktérych zanotowano wzrost
zawartosci cynku wyraznie obnizata si¢ koncentracja zelaza. Zaleznos¢
ta szczegodlnie zaznaczyta si¢ w liSciach odmiany ‘Cacanska Rana’.

Stlowa kluczowe: nawadnianie, zawarto$¢ makro — i mikrosktadnikow,
sliwa, odmiany

Summary

Field experiments were done in 2011-2012 in ES Lipnik near Star-
gard Szczecinski on the sandy soil (good rye complex) and small retencion
of usefulness water. The experiment was designe by randomized block
method in 4 replications. Among the trees was the lawn but in the rows the
selective herbicide was used. The aim of the studies was to determine the
effect of under crown irrigation on the chemical composition of leafs plum
cv. ‘Amers’and ‘Cacanska Rana’. The experimental design consisted con-
trol fields, without irrigation — O and irrigated fields — W. Supplemental
irrigation was used when tensiometer have shown that water potential of
soil dropped lower than — 0,01 MPa. For irrigation the “Hadar” sprinkler
were used (r = 2 m). Depending on rainfall the amount of irrigation from
11,8 to 14,0 m? there used. Studies have shown similar reaction of both plum
varieties to the applied water factor. The leaves taken from trees irrigated
had tends to reduce the concentration of nitrogen and phosphorus. A sim-
ilar reaction of both varieties was also found in the case of the concentra-
tion of potassium and calcium. In addition, the objects on which there was
an increase of zinc content significantly decreased concentration of iron.
This relationship is particularly marked in leaf varieties ‘Cacanska Rana’.

Key words: irrigation, macro — and microelements, plum, cultivars

WSTEP

Rozwoj drzew w odwodnionej glebie moze prowadzi¢ do uszkodzen li-
$ci, ktorych komorki najwolniej ze wszystkich organow osiagaja docelowy tur-
gor nocg. Przy utrzymujacej si¢ suszy odwodnione komorki lisci tracg zdolnosé
rozszerzania si¢, a zamkniete szparki ograniczaja produkcje fotosyntezy i hor-
monoéw. Z kolei ich brak w korzeniach spowalnia wzrost korzeni, co ogranicza
absorpcj¢ wody 1 mineralow (Suchocka 2011). Fizjologiczne funkcje makro —
i mikroelementow w budowie i funkcjonowaniu roslin sg bardzo réznorodne:
pierwiastki te sa sktadnikami réznych zwigzkow organicznych wchodzacych
w sktad struktur komoérkowych, w tym enzymow 1 koenzymow, ich zawarto$é
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decyduje o odpornosci roslin na choroby. Odgrywaja role w regulacji aktyw-
nosci enzyméw, osmoregulacji, ruchu aparatow szparkowych i ruchach roslin.
Uczestniczg prawie we wszystkich procesach zyciowych (Starck 1998). Wyniki
analiz zawarto$ci sktadnikéw mineralnych w lisciach nie sg jednoznaczne, gdyz
moga by¢ modyfikowane przez wiele czynnikow. Przyktadowo w przypadku
koncentracji azotu moze to by¢ poziom owocowania, sita wzrostu drzew, odmia-
na, warunki klimatyczne czy zabiegi agrotechniczne (Treder i Olszewski 2004).
Nawadnianie niwelujgce nierownomierny rozklad opadow w okresie wegetacyj-
nym ogranicza stres wodny u ro$lin sadowniczych w krytycznych okresach ich
rozwoju. Wspélzawodnictwo o wode w tym okresie pomigdzy lis¢émi a owocami
w decydujacym stopniu wplywa na poziom odzywienia drzew, w szczego6lnosci
na pobieranie sktadnikéw mineralnych z roztworu glebowego. W produkcji sa-
downiczej szczegdlnie niebezpieczna jest susza przypadajaca w okresie kiedy
z jednej strony wyczerpuja si¢ zapasy wody pozimowej, a z drugiej nastgpu-
je najintensywniejszy wzrost drzew. Przy skrajnym braku wody i utrudnionym
w zwigzku z tym pobieraniu sktadnikéw mineralnych, moze dochodzi¢ do wy-
cofania si¢ zakumulowanego w owocach wapnia z powrotem do lisci (Mills i in.
1997, Pieniazek 2000). Sliwy naleza do drzew charakteryzujacych sie wysokimi
wymaganiami wodnymi. Wymagaja nie tylko ciepta, ale przede wszystkim du-
zej wilgotnos$ci powietrza, poniewaz drzewa te silnie transpiruja. Suche, gora-
ce okresy lata sg dla $liw niekorzystne, gdyz powoduja zrzucanie zawigzkow
i owocow. Sliwy lepiej znosza nadmiar wody niz jej niedostatek (Rozpara 2001,
Treder i Pacholak, 2006 ).

Publikowane dotad wyniki badan zajmujacych si¢ wptywem nawadniania
uzupetniajgcego na procesy fizjologiczne zachodzace w roslinie nawadniane;j,
a tym samym plonowanie i jako$¢ plonu dotyczyty gldwnie roslin jagodowych
(Koszanski i in. 2011, Tryngiel-Ga¢ i in. 2013) czy warzyw (Pinska i in. 2009,
Rolbiecki i Rzekanowski 1996, Rolbiecki i Rolbiecki 2012). Nadal niewie-
le jest informacji dotyczacych wplywu tego zabiegu na sktad chemiczny lisci
drzew pestkowych.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu nawadniania na
dynamike zmian koncentracji makro-i mikrosktadnikéw w lisciach dwoch od-
mian $liwy uprawianej na glebie lekkiej w rejonie Niziny Szczecinskiej.

METODY

Dos$wiadczenie polowe zostato przeprowadzone w Stacji Doswiadczalnej
w Lipniku k. Stargardu Szczecinskiego. Gleba, na ktorej prowadzono do$wiad-
czenie nalezy do gleb rdzawych typowych (Systematyka Gleb Polski 2011)
klasyfikowana jest jako Haplic Cambiosol (IUSS WORKING GROUP WRB
2006). W poziomie Ap wykazuje sktad granulometryczny piasku gliniastego
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lekkiego o odczynie lekko kwasnym. Zawarto$¢ prochnicy (1,3-1,5%), czesci
sptawianych (11-13%). Zawarto§¢ mineralnych form fosforu wysoka, natomiast
potasu i magnezu srednia.

Badano wplyw nawadniania uzupetniajacego na zawarto$¢ makro-i mikro-
sktadnikow w lisciach §liwy odm. *Amersis’ i ‘Cacanska Rana’.

Doswiadczenie jednoczynnikowe zalozono w uktadzie niezaleznym,
w czterech powtorzeniach. Badania prowadzone byty na drzewach posadzonych
w rozstawie 4,5x4 m. Pomiedzy drzewami utrzymywano krotko §cinang mura-
we, a w rzedach ugor herbicydowy. Czynnikiem doswiadczenia byto nawadnia-
nie podkoronowe: O — poletka kontrolne, bez nawadniania oraz W — poletka na-
wadniane. Nawadnianie stosowano wedlug wskazan tensjometru, gdy potencjat
wodny gleby obnizyt si¢ ponizej — 0,01 MPa. Do nawadniania uzyto zraszaczy
typu Hadar o zasiggu r = 2m i wydajnosci 4 Ixh'. W zalezno$ci od sumy opa-
dow w poszczeg6lnych latach dawki nawadniania ksztattowaty si¢ od 11,8 m® do
14,0 m*® wody.

Warunki klimatyczne w latach 2011-2012 przedstawiono w tabeli 1. Za-
roéwno pierwszy, jak i drugi rok badan charakteryzowaty si¢ wysoka, w porowna-
niu do wielolecia, $rednia temperaturg powietrza, szczegdlnie w kwietniu i maju.
Podobnie w obu tych miesigcach oraz czerwcu wystapit duzy niedobor opadow,
przekraczajacy ponad 50% normy opadéw z wielolecia.

Tabela 1. Temperatura powietrza (°C) i opady (mm) na tle $rednich
z wielolecia (1961-1994)
Table 1. Temperature (°C) and rainfall as compared with multiyear
average (1961-1994)

Miesigc/Months

Lata/Years
v | v | ovi | v [ ovim | x| ovax
Opady (mm)/Rainfall
2011 1,6 | 280 | 323 | 1505 | 405 | 561 | 3190
2012 234 | 184 | 312 | 112 | 942 | 200 | 2984

Wielolecie 1961-1994

Multiyears 1961-1994 37,8 51,1 61,3 63,2 56,1 46,8 316,3

Temperatura (°C)/Temperature
2011 11,4 14,1 17,5 17,4 18,0 15,0 15,6
2012 8,3 14,1 15,5 18,2 17,7 14,3 14,7

Wielolecie 1961-1994
Multiyears 1961-1994

7,2 12,5 15,9 17,4 17,0 13,2 13,9
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W okresie wegetacji, w czasie zawigzywania owocoéw (1 termin), zbioru
owocow (2 termin) oraz miesigc po zbiorach (3 termin), pobrano liScie do badan
laboratoryjnych. Materiat pobierano ze srodkowej czegsci dtugopedow rozmiesz-
czonych na obwodzie korony w potowie jej wysokosci ze wszystkich powtorzen
kazdej kombinacji doswiadczalnej. Koncentracje N — ogolnego oznaczono me-
toda Kiejdahla, K i Ca — metodg fotometryczng, P — kolorymetryczng, Mg, Fe,
Zn — metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej (ASA).

Wyniki badan dotyczace koncentracji makro — i mikrosktadnikow
w lisciach $liwy opracowano statystycznie, z zastosowaniem analizy warian-
cji dla doswiadczen wieloletnich, a istotno$¢ roznic przy NIR | o oceniono
testem Tuckey’a.

Tabela 2. Zawarto$¢ makrosktadnikow w lisciach $liwy odm. ‘Amers’ [gkg' s.m],
w trzech terminach
Table 2. Content of macroelements in leafs of plum cv. ‘Amers’ [gkg' D.M.],
in three terms

2011
N P K Ca Mg

11213 11213 11213 11213 11213

o 14,1(14,4(17,1|3,74|4,33|5,63|31,6(30,5(33,9(13,2|14,2|15,7|2,99|2,92|2,89

w 17,4(17,4(14,4|3,92|5,21|6,12(29,7(31,7(33,4(11,7|13,9|13,9|2,57|3,02{3,09
NIR, 1,04|2,09|2,09| r.n. {0,22{0,22(0,31(0,05|0,29|0,19| r.n. [0,19{0,04| rn. 0,16
2012
(0] 16,9|16,0|16,2|5,78(4,84|5,45(45,1(37,8(45,9(7,31|5,10|8,50|5,34(4,33 (4,62
w 14,6/17,0|18,3|3,51{5,92{6,85(36,6(44,6|50,2|5,73|6,27(10,1 4,11 (5,37 (4,87
0,17(2,81/0,69|0,49(0,16{0,27{0,03 (0,01 |0,04|0,03|0,14{0,06{0,04 0,03 | r.n.

r.n. — roznica nieistotna, n.s. not significant, *jak w metodyce, as in the methodology

Obiekty™*/
Objects

WYNIKI I DYSKUSJA

Dotychczasowe wyniki badan (Podsiadto i in. 2005, Rumasz-Rudnicka
i in. 2009) wskazuja, ze stosowanie nawadniania uzupelniajagcego w znacznym
stopniu modyfikuje zawarto$¢ makro-i mikrosktadnikéw w lisciach, co znajduje
potwierdzenie w badaniach wtasnych (tab. 2-5).

Zastosowane uzupetniajace nawadnianie zwickszylo koncentracje azo-
tu w lisciach §liwy odmiany ‘Amers’ w pierwszym roku badan w 1 1 2 ter-
minie, a zmniejszyto w 3-cim (o 16%). Z kolei w roku 2012 nizszg zawar-
tos¢ badanego pierwiastka stwierdzono w liSciach zebranych w okresie
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zawigzywaniaowocow— | termin (o 14% ), natomiastwyzsza w dwochpozostatych
terminach (tab. 2).

Na poletkach nawadnianych istotny wzrost koncentracji fosforu zanoto-
wano w okresie zbioré6w oraz miesigc po zbiorach w pierwszym roku badan.
W drugim roku badan istotny wplyw czynnika wodnego na zawartos¢ fosforu
w lisciach odmiany ‘Amers’ stwierdzono we wszystkich trzech terminach. Spa-
dek koncentracji fosforu odnotowano jedynie w pierwszym terminie (o 39%).
Zawarto$¢ potasu w liSciach drzew nawadnianych byta wyraznie nizsza w okre-
sie zawigzywania owocOw, a wyzsza w okresie zbiorow, zar6wno w pierwszym
jak 1 drugim roku badan, kolejno o 6% i 19% oraz 4% i 18%. Koncentracja
wapnia w liciach pobieranych z poletek nawadnianych byta nizsza w trzech
kolejnych terminach badan w 2011 roku oraz w okresie zawigzywania owocoOw
w 2012 roku. W okresie zbiorow oraz miesiac po zbiorach w 2012 roku warto$¢
badanej cechy wzrosta odpowiednio 0 23% i 19%. W pierwszym i drugim roku
badan koncentracja magnezu zmalata jedynie w okresie zawigzywania owocow
kolejno o 14% i 23% (tab. 2).

Istotny wptyw nawadniania uzupetniajacego na ilo$¢ cynku w lisciach ba-
danej odmiany stwierdzono w okresie zbiordw oraz miesigc po zbiorach w 2011
oraz 2012 roku. W obu latach badan odnotowano réwniez tendencje¢ do zmniej-
szenia zawartosci zelaza w liciach drzew nawadnianych. Wieksza zawarto$¢
tego pierwiastka w liSciach nawadnianych drzew stwierdzono w okresie zbiorow
oraz miesigc po zbiorach, kolejno o 17% i 3%, w poréwnaniu do obiektow kon-
trolnych (bez nawadniania), (tab. 4).

W lisciach odmiany ‘Cacanska Rana’ istotny wplyw czynnika wodnego na
wzrost zawarto$ci azotu zanotowano jedynie w pierwszym roku badan miesiac
po zbiorach, wzrost 0 4% w poréwnaniu do kontroli (tab. 3).

Podobnie, jak w odmianie ‘Amers’, rowniez w odmianie ‘Cacanska
Rana’, w drugim roku badan, istotnie zmalala koncentracja fosforu w okresie
zawigzywania owocow (0 28%), a wzrosta w okresie zbiorow oraz miesiac po
zbiorach, odpowiednio o 24% i1 26%. Rowniez zawarto$¢ potasu zmieniata jed-
nakowo u obu ocenianych odmian. Nizsze warto$ci tego pierwiastka odnoto-
wano w terminie pierwszym, a wyzsze w terminie drugim w 2011 1 2012 roku.
Roznice w koncentracji potasu zanotowano w trzecim sposrod badanych termi-
now, w ktorym to w pierwszym roku badan zawarto$¢ potasu w lisciach drzew
nawadnianych wzrosta (o 10%), a w drugim roku zmalata (o 16%). Tak samo
jak w odmianie ‘Amers’ koncentracja wapnia w lisciach odmiany ‘Cacanska
Rana’ pobieranych z poletek nawadnianych byta nizsza w trzech kolejnych ter-
minach badan w 2011 roku oraz w okresie zawigzywania owocow w 2012 roku.
Wyniki dotyczace zawartosci magnezu wskazuja na tendencje do zmniejszania
ilosci tego pierwiastka w lisciach drzew nawadnianych, w poréwnaniu do li§ci
z drzew nienawadnianych. Wyzsza koncentracje magnezu zanotowano w drugim
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roku badan w okresie zbiorow, ale nie stwierdzono istotnego wptywu zastosowa-
nego nawadniania na zmiang wartos$ci badanej cechy (tab. 3).

Tabela 3. Zawarto$¢ makrosktadnikow w lisciach $liwy odm. ‘Cacanska Rana’
[gkg!' s.m], w trzech terminach
Table 3. Content of macroelements in leafs of plum cv. ‘Cacanska Rana’
[gkg!' D.M.], in three terms

2011
N P K Ca Mg
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
o 16,80(19,60{16,94| 3,41 | 3,74 | 4,56 [37,63|37,16|39,13|15,67{16,59{16,99| 3,28 | 401 | 4,19
\ 17,78|18,48(17,71| 3,33 | 3,74 | 6,18 [36,29(43,21|42,81|14,16{14,76{15,64| 3,06 | 2,99 | 3,19
NIR tn. [0,70(0,17 | tn. | tn. | 1,20|0,01|0,17 [ 027 | 035 | 0,11 | 0,02 | 0,15 | 0,09 | 0,05
2012
o 13,09(17,71{14.21| 4,64 | 440 | 6,67 [46,22(31,09|5543| 6,60 | 497 | 7.86 | 4,54 | 4,79 | 5,37
w 14,63|14,6312,95| 3,32 | 545 | 8,38 |43,29|41,73]46,87| 6,51 | 6,88 | 8,09 | 4,14 | 4,98 | 5,03
NIR rn. | 1,74 1,04 1033 0,19 | 0,11 | 0,11 | 0,01 | 0,06 | 0,01 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | tn. | 0,08

r.n. — roznica nieistotna, n.s. not significant, *jak w metodyce, as in the methodology

Obiekty*/
Objects

Tabela 4. Zawarto$¢ mikrosktadnikéw w lisciach §liwy odm. ”Amers” [mgkg!' s.m],
w trzech terminach
Table 4. Content of microelements in leafs of plum cv. ‘Amers’ [gkg' D.M.],
in three terms

Obickiv®/ 2011
O:J?ez}t]s Zn Fe
1 2 3 1 2 3
0) 17,28 16,04 15,29 158,8 136,3 151,3
W 16,77 17,59 15,49 133,5 126,3 132,9
NIR . r.n. 0,29 0,09 6,8 6,2 7,2
2012
(0] 19,52 14,84 13,57 57,19 60,27 74,14
W 19,68 17,52 13,62 66,88 54,79 76,37
NIR . r.n. 0,26 0,02 0,09 0,07 0,14

r.n. — roznica nieistotna, n.s. not significant, *jak w metodyce, as in the methodology
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Uzyskane wyniki badan wskazujg rowniez, ze w przypadku cynku i zelaza
mamy do czynienia ze znaczng zmiennoscig koncentracji tych pierwiastkow za-
réwno w pierwszym jak i drugim roku badan (tab. 5).

Tabela 5. Zawarto$¢ mikrosktadnikow w lisciach §liwy odm. ”Cacanska Rana”
[mgkg! s.m], w trzech terminach
Table 5. Content of microelements in leafs of plum cv. ‘Cacanska Rana’
[gkg! D.M.], in three terms

Obiekty*/ 200
Oll)ej?e?t,s Zn Fe
1 2 3 1 2 3
(0] 18,37 18,68 22,08 184,0 171,3 213,8
W 17,62 21,06 19,94 201,3 206,3 190,0
NIR 0,373 0,236 0,266 6,832 5,380 3,106
2012
(0] 19,46 17,74 14,61 79,00 43,95 112,3
W 22,47 15,53 15,11 62,28 69,17 98,83
NIR 0,040 0,161 0,004 0,082 0,014 0,001

r.n. — roznica nieistotna, n.s. not significant, *jak w metodyce, as in the methodology

Analizujac zmiany koncentracji makrosktadnikow w lisciach, $rednio
z dwoch lat badan, mozna zauwazy¢ wyrazng tendencjg, ktora zwigzana jest
z nawadnianiem. Ot6z, w stosunku do wszystkich ocenianych makrosktadnikow
zabieg ten powodowal wzrost ich zawartosci poczawszy od drugiego terminu,
w przypadku obu odmian (ryc.1 i 2). Jedynie w odmianie ‘Cacanska Rana’ nie
zaobserwowano tej tendencji w stosunku do zawarto$ci azotu. Prawdopodobnie
mozna to thumaczy¢ szybszym tempem jej rozwoju (ryc. 2).

Podobng zalezno$¢ stwierdzono w stosunku do koncentracji zelaza
i cynku (ryc. 3).

Przedstawione powyzej wyniki badan nie znajdujag w petni potwierdzenia
w doswiadczeniach Pacholaka i Przybyty (1996), ktérzy nie odnotowali zalez-
no$ci pomiedzy nawadnianiem, a zawartoscig sktadnikow w lisciach jabtoni.
Podobnie uwazaja Pietranek i Jadczuk (2004), ktore nie stwierdzily istotnego
wplywu nawadniania na zawarto$¢ makrosktadnikow w lisciach jabtoni, cho¢
zauwazono tendencje do wzrostu zawartosci potasu, a jednoczes$nie nizszej kon-
centracji magnezu. W badaniach wlasnych wyzsza koncentracje potasu przy jed-
noczesnym zmniejszeniu zawarto$ci magnezu zanotowano wytacznie w liciach
sliwy ‘Cacanska Rana’ w pierwszym roku badan w okresie zbioréw i miesigc po
zbiorach. Z kolei wedlug Guzewskiego i in.(1998) nawadnianie obnizyto kon-
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centracj¢ potasu w liSciach jabloni. W badaniach wtasnych nizsza koncentracje
potasu zanotowano w okresie zbioréw w liciach obu odmian zaréwno w 2011
jak 12012 roku oraz miesigc po zbiorach w odmianie ‘Amers’ w pierwszym roku
badan i odmianie ‘Cacanska Rana’ w drugim roku badan.
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Rysunek 1. Zawarto$¢ makroskladnikow w lisciach $liwy odm. ‘Amers’
[mgkg' s.m], w trzech terminach
Figure 1. Content of microelements in leafs of plum cv. ‘Amers’ [gkg!' D.M.],
in three terms

Nizsza zawarto$¢ azotu w liSciach drzew nawadnianych w przeprowadzo-
nym do$wiadczeniu byla prawdopodobnie wynikiem lepszego wykorzystania
przez nie tego pierwiastka, co z kolei wptywa na zwigkszenie plonu, a jedno-
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cze$nie zmniejsza stgzenie azotandéw w warunkach wyzszego uwilgotnienia, co
potwierdza Wojcieska (1994). Stwierdzono réowniez zaleznos¢ pomiegdzy kon-
centracja cynku i zelaza. Na poletkach, na ktérych stwierdzono wzrost zawarto-
$ci cynku obnizata si¢ koncentracja zelaza, co moze swiadczy¢ o nadmiarze tego
pierwiastka i jednoczesnym zahamowaniu pobierania zelaza (Klimek 1997).

Zawartos¢ badanych pierwiastkow w lisciach §liwy obu odmian ksztatto-
wata si¢ w zakresie niskiej w przypadku azotu, optymalnej dla magnezu i fosforu
do wysokiej dla potasu (Klimek 1997, Sadowski 2000).
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Rysunek 2. Zawarto$¢ makrosktadnikow w lisciach $liwy odm. ‘Cacanska Rana”
[mgkg' s.m], w trzech terminach
Figure 2. Content of macroelements in leafs of plum cv. ‘Cacanska Rana’
[gkg!' D.M.], in three terms
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‘Amers’
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Rysunek 3. Zawarto$¢ mikrosktadnikéw w lisciach §liwy odm. ‘Amers’ i ‘Cacanska
Rana” [mgkg' s.m], w trzech terminach
Figure 3. Content of microelements in leafs of plum cv. ‘Amers’ and ‘Cacanska Rana’
[gkg!' D.M.], in three terms

WNIOSKI

1. Analiza uzyskanych wynikéw badan wskazuje na zrdznicowane
ksztaltowanie si¢ zawartosci makro — i mikrosktadnikéw w lisciach,
obu ocenianych odmian nawadnianej $liwy, w zaleznosci od sezonu
terminu wegetacji.

2. W lisciach z drzew nawadnianych zaobserwowano tendencj¢ do
zmniejszenia koncentracji azotu, a zwigkszenia fosforu, potasu i wap-
nia. W pierwszym i drugim roku badan w lisciach obu odmian za-
warto$¢ potasu malata w okresie zawigzywania owocdw, natomiast
w okresie zbiorow wzrastata. Koncentracja wapnia zmniejszyta si¢
w pierwszym roku badan we wszystkich trzech terminach, z kolei
w drugim roku jedynie w okresie zawigzywania owocoéw. W okresie
zbior6w oraz miesigc po zbiorach wyraznie wzrosta. Zawarto$¢ ma-
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gnezu lisciach obu odmian zmalata w 2011 1 2012 roku w pierwszym
terminie badan, wzrosta jedynie w 2012 roku w drugim terminie.

3. Koncentracja cynku i zelaza charakteryzowala si¢ duzg zmiennoscia
w czasie. Ponadto na obiektach na ktorych zanotowano wzrost zawar-
tosci cynku wyraznie obnizata si¢ koncentracja zelaza. Zaleznos¢ ta
szczegoblnie zaznaczyla si¢ w lisciach odmiany ‘Cacanska Rana’.
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