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Streszczenie

W pracy przedstawiono analiz¢ wystgpowania klesk zywiotowych
naterenie wojewodztwa opolskiego w latach 2008-2010. Dane zostaly uzy-
skane z protokotow strat gmin i miast, ktore powstaty w wyniku oglosze-
nia klgski i/lub niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Na podstawie
tych informacji dokonano analizy skali tego zjawiska. Przy wykorzystaniu
testu statystycznego chi-kwadrat dokonano poréwnania w zakresie liczby
gospodarstw objetych klgska, wielkos$ci strat w z1 1 stopnia zniszczen w %
oraz liczby gospodarstw ubiegajacych si¢ o kredyt w okresie trzech lat.
Dane dotyczace czestosci wystepowania klesk zywiotowych i niekorzyst-
nych zjawisk atmosferycznych w poszczegélnych gminach przedstawiono
na mapie wojewodztwa opolskiego. Przeprowadzone analizy i poréwna-
nia statystyczne ukazuja kwesti¢ coraz czgstszego wystepowania nieko-
rzystnych zjawisk atmosferycznych i okreslajg obszary, ktore szczegdlnie
ucierpiaty w latach 2008-2010. Analiza czgsto$ci wystgpowania tych zja-
wisk w latach 2008-2010 zobrazowana na mapie wskazuje obszary szcze-
goblnie dotknigte oraz gminy, gdzie zniszczenia w rolnictwie wystgpowaty
rzadziej. Mozna zatem wyodregbnic¢ obszar potnocny i pétnocno zachodni
naszego regionu jako najbardziej narazony na straty spowodowane nieko-
rzystnymi zjawiskami atmosferycznymi i/lub kleskami zywiotowymi oraz
cz¢$¢ potudniowg wojewodztwa, gdzie skala tych zjawisk jest mniejsza.
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Summary

This work presents the analysis of appearing the natural disas-
ters in opolskie province in years 2008-2010. Dates was received from
protocols of losses from administrative districts and cities which rose as
a result of disaster and/or adverse weather conditions. On the basis of
this information analysis of the scale of this phenomenon have been done.
With the use of the statistical test chi-square the comparing of the num-
ber of farms embraced with disaster, the size of losses in the zloty and
the degree of damage in % and numbers of farms applying for credit in
the period of three years. Data concerning the frequency of appearing
the natural disasters and adverse atmospheric phenomena in individual
local governments on the map of the Opole province was presented. Car-
ried analyses and statistical comparisons are showing that this kind of
phenomenon appearing more and more often and defines the areas which
suffered particularly in years 2008-2010. Basic of the map it is possibility
to isolate north and north west area of our region as the most exposed to
losses with adverse atmospheric phenomena and/or natural disasters and
the south part of the province where the scale of these phenomena is lesser.

Key words: natural disaster, adverse weather condition, agriculture, loss-
es, method, chi-square test

WSTEP

Wojewodztwo opolskie jest regionem rolniczo-przemystowym. Dominu-
jacymi branzami przemystu s3: spozywcza, energetyczna, chemiczna, mineral-
na, maszynowa, metalowa i meblarska. Jest to jeden z najlepszych regionéw
Polski pod wzgledem produkeji rolne;.

Za mocng strong rolnictwa Opolszczyzny nalezy uzna¢ walory przyrod-
nicze do uprawy ro$lin i chowu zwierzat, oraz sprzyjajace warunki klimatycz-
ne i glebowe. Stanowig one wysoki potencjat produkcji rolno-spozywczej. Za
zagrozenie postrzega si¢ rozdrobnienie gospodarstw rolnych oraz niewielkie
wykorzystanie zaktadow przetworstwa rolno-spozywczego. Barierg jest takze
problem z efektywnym ekonomicznie zbytem produkcji rolnej [Sebesta J., 2008,
OODR, 2012].
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Rysunek 1. Wystepowanie niekorzystnych zjawisk atmosferycznych i/lub klesk
zywiolowych w gminach woj. opolskiego w latach 2008-2010
Figure 1. Appearing of adverse atmospheric phenomena and/or natural disasters
in Opolskie province in years 2008-2010
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Kleski zywiotowe i/lub niekorzystne zjawiska atmosferyczne powodujace
duze straty w rolnictwie, szczeg6lnie podczas wzrostu roslin i zbioru plonow
wystepuja na terenie naszego kraju coraz czgsciej. Wedtug Ministerstwa Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi [Dz.U. 2008 nr 173 poz. 1070, Dz.U. 2009 nr 167 poz. 1319]
do niekorzystnych zjawisk atmosferycznych wystepujacych w rolnictwie mozna
zaliczy¢: susze, powodzie, ujemne skutki przezimowania, przymrozki wiosenne,
deszcz nawalny, huragany, pioruny, grad, obsunig¢cia si¢ ziemi, oraz lawiny.
Klgska zywiotowa jest definiowana natomiast jako stan wprowadzony
przez Rade Ministrow w wyniku zaistnialej sytuacji bedacej efektem dziatania
niekorzystnych zjawisk atmosferycznych wymienionych wyzej.
W latach 2008-2010 na terenie wojewodztwa opolskiego miaty miejsce
nastepujace kleski zywiotowe i niekorzystne zjawiska atmosferyczne:
1. 2008 r.: susza w czerwcu, gradobicie w miesigcu czerwcu [Wawerska
2008],

2. 2009 r.: deszcz nawalny w czerwceu i lipcu [ Wawerska 2009],

3. 2010 r.: deszcz nawalny i powodz w miesigcu maju i czerwcu, grado-
bicie w miesigcu sierpniu [Wawerska-tyko 2010].

Poszkodowani rolnicy i przedsigbiorcy rolni maja mozliwos¢ uzyskania
pomocy od Panstwa w roznych formach. Podstawa do opisu skali wystgpowania
tego zjawiska jest zgloszenie wystapienia szkody przez rolnika do odpowied-
nich jednostek samorzadu terytorialnego, ktore uruchamiaja procedure okreslo-
ng przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Celem pracy jest analiza wystgpowania niekorzystnych zjawisk atmosfe-
rycznych i/lub klesk zywiotowych w rolnictwie w latach 2008-2010 na terenie
wojewddztwa opolskiego. W pracy dokonano oceny skali zjawiska oraz analizy
porownawczej wybranych parametrow w kolejnych 3 latach.

METODYKA BADAN

Dane do analizy pozyskano z protokotow kleskowych przekazanych
z Urzedow Gmin, Miast i Gmin oraz Miast, ktore poniosty straty w wyniku ogto-
szenie kleski zywiotowej i/lub niekorzystnych zjawisk atmosferycznych w rol-
nictwie w latach 2008-2010 [Wawerska 2008, 2009, Wawerska-t.yko 2010].

Protokoty klgskowe wypetiane byly przez gminy w oparciu o Rozporza-
dzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [Dz.U. 2008 nr 173 poz. 1070, Dz.U.
2009 nr 167 poz. 1319] oraz opracowanie Opolskiego Osrodka Doradztwa Rol-
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niczego w Losiowie [Ucinek 2008], ktore stanowito dodatkowy dokument do-
precyzowujacy poszczegolne koszty i procedury.

Uzyskane dane dotyczyly:

1. Liczby gospodarstw rolnych poszkodowanych w wyniku ogloszenia
kleski zywiolowej lub wystapienia niekorzystnych zjawisk atmosfe-
rycznych w rolnictwie na terenie Gminy, Miasta i Gminy lub Miasta,

2. catkowitej powierzchni gruntdow rolnych, na ktorych wystgpily nieko-
rzystne zjawiska atmosferyczne i/lub klgski zywiotowe [ha],

3. wielkosci strat w zt wedtug kwoty obnizenia przychodu w uprawach
rolnych, zwierzgtach gospodarskich, maszynach i urzadzeniach rol-
niczych, budynkach i budowlach, $rodkach trwatych lub dziatach
specjalnych produkeji rolnej, powstatych w wyniku wystapienia nie-
korzystnych zjawisk atmosferycznych i/lub klesk zywiotowych w rol-
nictwie w latach 2008-2010,

4. S$redniego stopnia zniszczen w %,

5. liczby gospodarstw rolnych ubiegajacych si¢ o kredyt preferencyj-
ny z doptata Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
w latach 2008-2010.

Metodyka szacowania wielko$ci strat oparta jest na okresleniu zniszczo-
nych roslin w kwadracie 1x1m, oraz powtorzeniu tych czynnosci w r6znych cze-
$ciach pola (najczesciej dokonuje si¢ przeliczenia co najmniej w 5 miejscach na
danym polu), jezeli z oglgdzin wynika, ze uszkodzeniu ulegta cata powierzchnia
pola w r6znym stopniu. W przypadku ogledzin pola i zaobserwowaniu rowno-
miernego roztozenia si¢ wystgpienia niekorzystnego zjawiska atmosferyczne-
go i/lub kleski zywiotowej, przyjmuje si¢ 100% szkodg, okreslajac wtasciwa
faze rozwoju rosliny. W przypadku wyraznego zaobserwowania wybidrczych
miejsc uszkodzonej uprawy na polu stosuje si¢ metodg pomiarowa, wyliczajac
powierzchni¢ uszkodzong w stosunku do calej powierzchni pola. Jezeli rolnik
posiada wiele dziatek rolnych, na ktorych wystapito uszkodzenie upraw, istnieje
mozliwo$¢ taczenia powierzchni tej samej rosliny (np. pszenica, rzepak, jecz-
mien ) i okre$lenie §redniego % zniszczen.

W przypadku strat w zwierzetach gospodarskich pod uwage brana jest
liczba utraconych zwierzat x cena za jedng sztuke (przeliczeniowa) wedtug od-
powiednich tabel, co stanowi rzeczywistg strate rolnika.

Uzyskane wyniki dotyczace wybranych zmiennych: liczby gospodarstw
objetych kleska, wielkosci strat i Sredniego stopnia zniszczen oraz liczby gospo-
darstw ubiegajacych si¢ o kredyt dla poszczegolnych gmin w latach 2008-2010
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postuzytly do dokonania statystycznych obliczen porownawczych w programie
Statistica wersja 9.0. Analiza statystyczna polegata na wykazaniu statystycznych
roéznic poszczegbdlnych zmiennych dla lat 2008, 2009 i 2010 w oparciu o test
chi-kwadrat zaktadajac poziom istotnosci 0=0,05 [Aczel 2005, Stanisz 2001].

Na podstawie danych dotyczacych czestosci wystepowania klesk zywio-
towych i/lub niekorzystnych zjawisk atmosferycznych opracowano mape przed-
stawiajgcg poszczegdlne regiony wojewoddztwa opolskiego.
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Rysunek 2. Interpretacja graficzna pordéwnawczej analizy statystycznej liczby gospo-
darstwobjetych klgska zywiolowa i/lub niekorzystnym zjawiskiem
atmosferycznym w latach 2008-2010
Figure 2. The graphical interpretation of comparative statistical analysis of number of
farms embraced with natural disaster in years 2008-2010
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Rysunek 3. Interpretacja graficzna poréwnawczej analizy statystycznej wielkosci
strat w latach 2008-2010
Figure 3. The graphical interpretation of comparative statistical analysis of size
of losses in years 2008-2010

WYSTEPOWANIE KLESK ZYWIOLOWYCH I NIEKORZYSTNYCH
ZJAWISK ATMOSFERYCZNYCH W ROLNICTWIE NA TERENIE
WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO

W przeciagu trzech lat taczna liczba zgloszen dotyczacych szkoéd w rolnic-
twie spowodowanych kleskami zywiotowymi i/lub niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi miaty miejsce w 55 z 71 gmin wojewodztwa opolskiego, co
stanowi 77,46%. W okresie tym szkody w niektoérych gminach wystepowaty kil-
kukrotnie, nawet w okresie jednego roku. W 2008 ucierpiato 17 gmin, w 2009,
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takze 17, natomiast w roku 2010 byly to 52 gminy. Na podstawie mapy (rys.
1) mozna okresli¢, ktora cze§¢ wojewodztwa opolskiego w latach 2008-2010
byla najbardziej narazona na wystapienie strat w rolnictwie spowodowanych
kleskami zywiolowymi i/lub niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. Jest
to region czgSci zachodniej (powiat brzeski), pdéinocno-zachodniej (powiat na-
mystowski) oraz poétnocnej (powiat kluczborski i cze$¢ powiatu oleskiego).
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Rysunek 4. Interpretacja graficzna pordéwnawczej analizy statystycznej §redniego
stopnia zniszczen w latach 2008-2010
Figure 4. The graphical interpretation of comparative statistical analysis the
average damage degree in years 2088-2010
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WYNIKI

Interpretacj¢ graficzng statystycznej analizy porownawczej przedstawiono
narys. 2-5.

Wynik testu chi-kwadrat y>=4,51 wskazuje na brak podstaw do odrzuce-
nia hipotezy rownosci na poziomie p=0,10 w liczbie gospodarstw objetych kle-
ska w rolnictwie w kolejnych latach. Interpretacja graficzna (rys. 2) pozwala
jednak na obserwacj¢ pewnych réznic. Warto zauwazy¢, iz min. i max. liczba
gospodarstw rolnych w poszczegdlnych gminach, ktéra ucierpiata w wyniku
niekorzystnych zjawisk atmosferycznych i/lub klesk zywiotowych zostata od-
notowana w roku 2010. Jednak wartosci w przedziale 25-75% oraz mediana
(Me=60) wskazuja, iz to szczeg6lnie w roku 2009 gminy zglaszaty najwigcej go-
spodarstw. Analizowana zmienna (liczba gospodarstw poszkodowanych w gmi-
nie) nie pozwala na szczegotows interpretacje porownawcza. Jednak odniesienie
tej zmiennej do innych wielkosci, jak taczna liczba gospodarstw w gminie jest
utrudniona ze wzgledu na analiz¢ wsteczng (lata 2008-2010, dane archiwalne)
oraz duza zmienno$¢ nawet w okresie jednego roku kalendarzowego. W po-
szczegolnych latach taczna liczba gospodarstw wojewodztwa opolskiego, ktore
ucierpialy w wyniku dziatania sit natury wynosita: 2008 r. — 935 gospodarstw,
2009 r. — 1334 gospodarstw, 2010 r. — 3067 gospodarstw.

Wynik testu chi-kwadrat ¢*=3,40 wskazuje na brak podstaw do odrzuce-
nia hipotezy réwnosci na poziomie p=0,18 wielkos$ci strat bedacych wynikiem
niekorzystnych zjawisk atmosferycznych i/lub klesk zywiotowych w kolejnych
latach. Interpretacja graficzna (rys. 3) pokazuje jednak, iz w roku 2008 wielkos$ci
strat w zt byty najmniejsze.

Wynik testu chi-kwadrat ¥*=30,25 dla poziomu prawdopodobienstwa
p=0,00001 wskazuje na wystgpowanie statystycznie istotnych réznic w §rednim
procencie zniszczen bedacych wynikiem niekorzystnych zjawisk atmosferycz-
nych i/lub klesk zywiotowych w kolejnych latach. W tym przypadku, takze uzy-
skano najmniejsze wartosci w roku 2008 i z pewnoS$cia te wyniki wptynety na
odrzucenie hipotezy zerowej. Warto tutaj zwrdoci¢ uwage na znaczny przedziat
25-75% dla zniszczen w roku 2010 oraz tendencj¢ do wzrostu tych zniszczen
w kolejnych latach (rys. 4). Uzyskanie wartosci mediany Me (kwartyl drugi)
rownej kwartylowi pierwszemu Q, w 2009 roku wynika z tego, iz z analizo-
wanych 17 gmin, az w 11 wskazano $redni stopien zniszczen na poziomie 65%
(Me=x,=65, Q =x,=65).
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Rysunek 5. Interpretacja graficzna pordéwnawczej analizy statystycznej liczby
gospodarstw ubiegajacych si¢ o kredyt w latach 2008-2010
Figure 5. The graphical interpretation of comparative statistical analysis of
number of farms applied for credit in years 2008-2010

Wynik testu chi-kwadrat y’=14,24 dla poziomu prawdopodobienstwa
p=0,0008 wskazuje na wystepowanie statystycznie istotnych réznic w liczbie
gospodarstw ubiegajacych si¢ o kredyt w kolejnych latach. Interpretacja graficz-
na (rys. 5) wskazuje na tendencje spadkowa w liczbie gospodarstw, ktore staraly
si¢ o uzyskanie kredytu na naprawe zniszczen w latach 2008-2010. Wynikac¢ to
moze z sytuacji, iz gospodarstwo ktore skorzystalo z takiego kredytu w roku
2008 nie zakonczyto jego sptacania w kolejnych latach. Warto$¢ kwartyla trze-
ciego Q, rowna warto$ci maksymalnej w 2008 roku wynika z tego, iz wsrod 17
gmin, az w 7 gminach wszystkie gospodarstwa wsrod poszkodowanych ubiegaty
sig 0 kredyt (Q,=x,,=100; x __ =100).
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Dokonana analiza moze stanowi¢ cenne zrddlo informacji na temat
skali zjawiska.

WNIOSKI

1. Analiza wystepowania szkéd w rolnictwie w wyniku niekorzystnych
zjawisk atmosferycznych i/lub klesk zywiotowych wskazuje na wzrost
niszczacego dziatania sit natury. W latach 2009 i 2010 wielko$¢ strat
byta porownywalna lecz wigksza niz w roku 2008.

2. Analiza czgsto$ci wystgpowania tych zjawisk w latach 2008-2010
zobrazowana na mapie wskazuje obszary szczegdlnie dotknigte
oraz gminy, gdzie zniszczenia w rolnictwie wystepowaly rzadziej.
Mozna zatem wyodrgbni¢ obszar poinocny i poéinocno zachodni na-
szego regionu, gdzie straty spowodowane niekorzystnymi zjawi-
skami atmosferycznymi i/lub klgskami zywiotowymi byty najwigk-
sze oraz czg¢$¢ potudniowa wojewddztwa, gdzie skala tych zjawisk
byta mniejsza.

3. Pierwsze wyniki wskazujg na pewne tendencje jednak warto posze-
rzy¢ analize o dane z wigkszej liczby lat. Pozwoli to by¢ moze na wy-
znaczenie obszarow, ktore w przysztosci moga by¢ czesciej narazane
na niszczace dziatanie sit natury w rolnictwie.
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