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OF COLD WATER IN SINGLE-FAMILY HOUSHOLD

Streszczenie

W pracy przedstawiono $rednie zuzycie zimnej wody w gospo-
darstwach domowych zlokalizowanych w miejscowosci Gorlice (woj.
matopolskie) w ujeciu miesigcznym oraz dobowy rozktad zuzycia
wody w gospodarstwic domowym zlokalizowanym w Zabkowicach
Slaskich (woj. dolnoslaskie). Gospodarstwa domowe objete analiza zu-
zycia wody umieszczone byly w budynkach jednorodzinnych z podda-
szem uzytkowym. Wszystkie budynki byly obiektami zabudowy ni-
skiej do 12 metréw nad poziom terenu wyposazone w V klas¢ instalacji
wodociggowo — kanalizacyjnych. Dla kazdego z obicktu wyznaczo-
no $rednie dobowe zuzycie wody, ktore ksztattowalo si¢ w przedzia-
le 0,11 — 0,18 m? xM™" xd'. Najwyzsze $rednie dobowe zuzycie wody
obserwowano w budynku zlokalizowanym w Zabkowicach Slaskich.

Stowa Kkluczowe: jednostkowe zuzycie wody, gospodarstwo domowe,
woda do picia.

Summary

This paper presents the average consumption of cold water in
households located in the town of Gorlice (southern Poland) on a monthly
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basis and daily distribution of water consumption in households locat-
ed in the Zgbkowice Slgskie (Lower Silesia). Households included in the
analysis of water use were placed in single-family houses with attic. All
the buildings were objects that were built low (about 12 meters above
ground level) with a V class of water supply installations. For each build-
ing average daily water consumption was determined which ranged in the
range of 0.11 — 0.18 m* x M x d"'. The highest average daily water con-
sumption was observed in the building located in the Zgbkowice Slgskie.

Key words: individual water consumption, household, drinking water

WSTEP

Wedtug danych Polskiej Akcji Humanitarnej jedynie co piaty cztowiek ma
dostep do wody zdatnej do picia, daje to okoto 0,9 miliarda ludzi cierpiacych
z powodu braku wody. Sg to dane szacunkowe, a rzeczywista liczba ludzi po-
zbawionych dostepu do wody moze by¢ wigksza [Sultan F., Loftus A., 2012].
Rezerwy wody, ktére mozna wykorzysta¢ do celow spozywczych mozna zna-
lez¢ gldwnie w Rosji, Kanadzie, Stanach Zjednoczonych i Ameryce Potudnio-
wej. Polska jest krajem o stosunkowo niewielkich zasobach wodnych, trzykrot-
nie mniejszych niz srednia europejska [GUS, 2012]. Zasoby wodne szacowane
na jednego mieszkanca Polski wynosza 1 660 m*xrok™, podczas gdy w krajach
europejskich przecigtne zasoby wod powierzchniowych wynosza okoto 4 560
m3xrok!. Tak niskie zasoby wodne w Polsce zwigzane sg z potozeniem geogra-
ficznym kraju, mniejsza alimentacja opadoéw atmosferycznych niz w Europie
Zachodniej jak rowniez warunkami termicznymi mas powietrza, ktore sprzyjaja
znacznym stratom wody na parowanie.

Na przestrzeni lat obserwuje si¢ w kraju tendencje spadkowg zuzycia
wody [Sawicka-Siarkiewicz H., Gmitrzuk N. 2010]. Zwigzane jest to przede
wszystkim ze zmiang rozliczen za pobor wody, z oplaty ryczaltowej na odczyty
wodomierzowe. Indywidualny monitoring ilosci zuzywanej wody w gospodar-
stwach domowych spowodowat spadek zuzycia $rednio w granicach 15 — 25 %
[Kuczynski W., Zuchowicki W. 2010].

W chwili gdy woda stata si¢ towarem deficytowym rozwija¢ zaczety si¢
technologie majace na celu optymalne korzystanie z jej zasobow. Wielkosé
jednostkowego zuzycia wody oraz jej cena roznig si¢ znacznie migdzy krajami
cztonkowskimi (tab.1). Najwyzsze zuzycie wody w gospodarstwach domowych
obserwowane byto w Butgarii, korelowato to rowniez z jedng z nizszych cen
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wody. W celu zwigkszenia efektow wykorzystania wody i zoptymalizowania jej
zuzycia wprowadza si¢ staly monitoring zasobéw wody jak i jej dystrybucji,
stosuje si¢ zamkniete obiegi wody wszedzie tam gdzie jest to mozliwe. W rolnic-
twie dazy si¢ do powtornego wykorzystania $ciekow (nawodnienia) natomiast
w przemysle eliminuje si¢ wszelkie przecieki oraz nieszczelnos$ci instalacji we-
wnetrznych [Podwojci P. 2011].

Tabela 1. Podstawowa charakterystyka zaopatrzenia w wod¢ w panstwach CEE
Table 1. The basic characteristic of water supply in the CEE countries

2

s

Wskaznik

BUL
CZE
EST
LAT
LIT
POL
ROM
SLO
UKR

Ludnos¢ objeta
centralnym
systemem [ 98,8 | 91,6 [ 77,0 | 93,0 | 75,0 | 66,0 | 85,4 | 53,5 | 85,3 | 70,0
zaopatrzenia

w wode (%)
Zuzycie wody

w gospodar- 50- 80- 60-
stwach domo- 940 | 103 | 100 [ 151 150 74 | 103 250 95 320

wych (l/os.d)

Cena wody —

zaopatrzenie

+ uzdatnianie
(euro/m?)

Zrédlo: Bodik O., Ridderstolpe P., 2008, Greater London Authority 2007
Source: Bodik O., Ridderstolpe P., 2008, Greater London Authority 2007

0,62 ] 1,40 | 1,50 | 2,46 | 1,05 | 1,08 | 1,15 | 2,00 | 1,35 | 0,15

Wiasciwe oszacowanie zuzycia wody w odniesieniu do mieszkanca stano-
wi wazne zagadnienie. Jednostkowa ilo$¢ pobieranej wody wplywa na okresle-
nie calo$ciowego bilansu potrzeb wodnych, ktory stanowi warto$¢ wyjsciowa
do sporzadzania obliczen zaréwno sieci jak i instalacji wodociggowo-kanaliza-
cyjnej. W kraju obserwuje si¢ spadek jednostkowego zuzycia wody w gospodar-
stwach domowych na przestrzeni lat (tab.2), ale rowniez odnotowuje si¢ ciagly
wzrost optat za wodg 1 Scieki, ktory np. za okres od 2001 do 2005 r. dla wroctaw-
skich gospodarstw domowych wynosit 23 % [Uchwata Rady Miejskiej Wrocta-
wia 2001, Biedugnis S.i in.ni. 2007, Hotlo$ H., 2010].
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Tabela 2. Jednostkowe zuzycie wody w gospodarstwach domowych

w latach 1980-2004

Table 2. The water consumption in households in years 1980 — 2004

Rok 19801 1990|1992 [ 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 2000 | 2004
Jednostkowe
zuzycie wody 267 | 209 | 197 | 188 | 168 | 158 | 149 | 144 | 131 | 113
dm3xM-'d!

Zrédto: Kuczynski W., Zuchowicki W. 2010
Source: Kuczynski W., Zuchowicki W. 2010

Tabela 3. Przeci¢tne normy zuzycia wody na jednego mieszkanca

w gospodarstwach domowych

Table 3. The average standards of water consumption per capita in households

L . . ) Przecietne normy zuzycia wody
Lp. Wyposazenie mieszkania w instalacje —
dm3/M dobe | m*M miesigc
Wodociag bez ubikacji i tazienki (brak
1 kanalizacji), pobér wody ze zdroju 30 0,9
podwoérzowego lub ulicznego
2 Wodociag, ubikacja bez tazienki 50 - 60* 1,5-1,8%*
3 Wodociag, zle\y k}lchepny, wec, brak tazienki 70-90* 2.10-2,70*
i cieptej wody
Wodociag, ubikacja, tazienka, lokalne zrédto
4 cieplej wody (piecyk weglowy, gazowy; 80— 100* 2,4-3,0%
gaz z butli, elektryczny, bojler)
Wodociag, ubikacja, tazienka, dostawa cieptej
5 wody do mieszkania (z elektrocieptowni, 140-160* 4,2-5,4%*
kotlowni osiedlowej lub blokowej)

*Wartosci nizsze odnoszg si¢ do budynkow podiaczonych do zbiornikéw bezodptywowych na terenach nieska-
nalizowanych, warto$ci wyzsze odnosza si¢ do budynkow podiaczonych do sieci kanalizacyjnych.

Zrédto: Rozporzadzenie MI, 2002
Source: Regulation of..., 2002

W Polsce bilanse potrzeb wodnych sporzadzane sa na podstawie Rozpo-

rzadzania Ministra Infrastruktury [Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70] oraz Wytycznych
do programowania zapotrzebowania na wode¢ [Tkaczukowa B. i in.ni 1991].
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Wartosci jednostkowego zuzycia wody wykorzystywane w bilansach przyjmo-
wane sg na podstawie danych zestawionych w tab. 3. Sg to warto$ci znacznie
wieksze od rzeczywistych ilo$ci wody pobieranych w gospodarstwach domo-
wych. Dlatego tez w pracy podjeto zagadnienie zuzycia wody w gospodar-
stwach domowych wyposazonych w instalacje wodociggowo-kanalizacyjne tej
samej klasy.

Tabela 4. Zestawienie sredniego zuzycia wody w monitorowanych gospodarstwach
Table 4. The average water consumption in observed households

. . , Klasa Zuzycie roczne Sredni.e j gdnostkowe
Obiekt | Mieszkancy | M| K | D .. 3 zuzycie wody
wyposazenia [m’] [m* M- xd]
1 3 111 v 118 0,11
2 3 111 A% 153 0,14
3 2 11} - v 90 0,12
4 2 L1} - v 109 0,15
5 1 -1y - v 55 0,15
6 3 2 (1] - v - 0,18

Gorlice — obiekt 1-5, Zabkowice SI. — obiekt 6
Zrédto: badania whasne
Source: own research

OBIEKTY BADAWCZE

W pracy poddano analizie zuzycie wody w 6 jednopigtrowych budynkach
jednorodzinnych z poddaszem uzytkowym, budynki zabudowy niskiej do 12
metrow nad poziom terenu, zlokalizowanych w miejscowosci Gorlice oraz Zab-
kowicach Slaskich. Wszystkie wyposazone byly w wodomierze (jednostrunowe
model Wodnik II oraz Aquarius V3 firmy Mirometr) oraz instalacje wodociggo-
wo-kanalizacyjne jak w klasie V. Wodomierze wskazywaty jedynie odczyt zu-
zycia zimnej wody, poniewaz ciepta woda byla indywidualnie przygotowywa-
na w kazdym z budynkéw. Odczyty w przypadku budynkéw zlokalizowanych
w Gorlicach prowadzone byly z czgstotliwoscia jednego miesigca, a w przypad-
ku budynku w Zabkowicach odczyty wielkosci zuzycia wody prowadzone byly
codziennie.
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Zrédlo: badania wlasne
Source: own research

Rysunek 1. Miesieczne zuzycie wody w obiektach: a-d: Gorlice, e: Zabkowice Slaskie
Figure 1. Monthly water consumption in objects: a-d Gorlice, e: Zabkowice Slaskie

DYSKUSJA WYNIKOW BADAN

W matych miejscowosciach, w gospodarstwach domowych o tej samej
klasie wyposazenia i podobnej liczbie mieszkancéw, dobowe zuzycie zim-
nej wody w m® na jednego mieszkanca jest bardzo zblizone. Nie odnotowano
istotnej roznicy w ilosci zuzywanej wody w gospodarstwach o wiekszej licz-
bie mieszkancow niz 2. Najwieksze dobowe zuzycie odnotowano w obiekcie,
w Zabkowicach Slaskich (tab. 4). Réznica pomiedzy poborem wody w Gorli-
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cach i Zabkowicach wynika prawdopodobnie z roznej czestotliwosci prowadzo-
nych pomiardw, a co za tym idzie wigkszej doktadnosci w przypadku Zabkowic
Slaskich (pomiary z wodomierza odczytywane byly codziennie). Istotne roznice
widoczne sg w rocznym zuzyciu wody w gospodarstwach domowych w Gorli-
cach —najmniejsza ilos¢ m® wody zostata zuzyta w obiekcie zamieszkalym przez
1 mieszkanca (obiekt nr 5), najwicksza natomiast w gospodarstwach prowadzo-
nych przez 3 mieszkancow (obiekty nr 2 i 1).

Porownujac zuzycie wody w badanych obiektach (tabela 4) z przecigtnymi
normami zuzycia wody zamieszczonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury (tabela 3) zauwazy¢ mozna, ze wartosci te sg porownywalnej wielkosci.
Ewentualne wahania wynikaja prawdopodobnie z wigkszych lub mniejszych na-
wykoéw oszezednosciowych mieszkancow.

Analiza miesi¢gcznego zuzycia wody przedstawiona na rysunku 1 wskazu-
je, ze istnieje silne zréznicowanie zuzycia wody w poszczegdlnych miesigcach
w roku. Najwigksze zuzycie wody mozna byto zaobserwowaé w miesigcach let-
nich — czerwiec, lipiec, sierpien. Znaczne zmniejszenie zuzycia w trakcie tego
okresu zwigzane jest z sezonem urlopowym, a co za tym idzie — nieobecno-
$cig mieszkancow. W sezonach zimowych zréznicowanie poboru wody w go-
spodarstwach domowych jest zblizone i charakteryzuje si¢ mniejszymi waha-
niami. W dwoch z badanych obiektow zaobserwowano wzrost zuzycia wody
w miesigcu grudniu, co moze by¢ zwigzane ze wzmozonym wykorzystaniem
wody w okresie przed$wiatecznym. Roznice zwigzane z iloscig pobieranej
wody pomiedzy poszczegdlnymi gospodarstwami wynikajg z indywidualnych
przyzwyczajen mieszkancow.
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Zrédlo: badania wlasne
Source: own research

Rysunek 2. Dobowe zuzycie wody w obiekcie w Zabkowicach Slaskich
Figure 2. The daily water consumption in object in Zabkowice Slaskie
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Analiza rysunku 2 wskazuje, ze w gospodarstwie domowym, w ciagu
miesigca wystepuje wyrazne dobowe zrdéznicowanie poboru wody. Szczegdl-
nie zwraca uwage znacznie wieksze zuzycie wody, ktore nastapito 11 listopada,
a nastepnie jego spadek w dniu nastgpnym. Tak duze nierownomiernosci poboru
wody charakterystyczne sg dla zabudowy jednorodzinne;.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji sformutowano

nastepujace wnioski:

* w analizowanych gospodarstwach domowych przy jednakowej klasie
wyposazenia i podobnej liczbie mieszkancow srednie jednostkowe zu-
zycie wody bylo zblizone i zgodne z normami zuzycia wody zawarty-
mi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

* obserwowane réznice w zuzyciu wody w poszczegolnych miesigcach
zwigzane byly ze zmieniajacymi si¢ warunkami atmosferycznymi jak
roOwniez z okresami §wiatecznymi i urlopowymi.
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