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Streszczenie

Celem badan prowadzonych w latach 2009 - 2012 byta ocena efektywnosci
kroplowego nawadniania borowki przy uwzglednieniu réznych rozwiazan tech-
nicznych instalacji nawodnieniowej. Badaniami objgto 5 odmian boréwki wyso-
kiej: ‘Bluecrop’, ‘Chandler’, Duke’, ‘Nelson’, ‘Spartan’. Zastosowano 4 warianty
nawadniania: kontrola - bez nawadniania; nawadnianie kroplowe — jedna linia
kroplujaca na rzad (dawka wody 100%); nawadnianie kroplowe — dwie linie kro-
plujace na rzad (dawka wody 125%); nawadnianie kroplowe — dwie linie kroplowe
na rzad (dawka wody 200%). Czgstotliwo$¢ nawadniania oraz ilo$¢ dostarczanej
wody zalezala od przebiegu pogody, a nawadnianie prowadzono w oparciu o po-
miary sily ssacej gleby. W roku 2009 i 2010 sumaryczne dtugosci przyrostow byly
najwyzsze w kombinacji kontrolnej, istotnie wyzsze niz w kombinacjach nawad-
nianych (100% i 200% wody). W roku 2011 liczba przyrostow oraz ich sumarycz-
na dtugo$¢ we wszystkich kombinacjach nawadnianych byty istotnie wyzsze niz w
kombinacji kontrolnej (bez nawadniania). Obserwacje te potwierdzily si¢ rowniez
w roku 2012. Srednio krzewy odmiany ‘Chandler’ rosty najstabiej, a najsilniej
krzewy odmian ‘Bluecrop’ i ‘Nelson’.

Plonowanie boréwki byto bardzo zréznicowane. Dopiero w 2012 roku plon
w kombinacji kontrolnej byt istotnie nizszy w poréwnaniu do wariantéw nawad-
nianych. Srednio najobficiej plonowata odmiana ‘Chandler’, a najstabiej odmiana
‘Spartan’. Sposrdéd badanych odmian najwigkszymi jagodami wyrézniata si¢ od-
miana ‘Chandler’, a najmniejszymi odmiana ‘Duke’.

Stowa kluczowe: nawadnianie kroplowe, boréwka wysoka, plon
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Summary

The aim of the study was to evaluate the efficiency of irrigation of highbush
blueberry using different types of irrigation schemes. The experiment was con-
ducted in 2009 - 2012 on 5 cultivars: ‘Bluecrop’, ‘Chandler’, 'Duke’, ‘Nelson’,
‘Spartan’. The irrigation treatments were as follows: (i) control (without irriga-
tion), (ii) one drip line per row of plants (100%, reference water amount deter-
mined according to tensiometer readings), (iii) two drip lines per row of plants
(125% of reference water amount), (iv) drip irrigation - two drip lines per row of
plants (200% of reference water amount). In 2009 and 2010 the highest total
length of one-year-old shoots was observed in the plants from control combina-
tion. In 2011 the number and total length of shoots in the all irrigation treatments
was higher compared to the non-irrigated one. This was confirmed in 2012. The
highest plant vigor was observed in case of ‘Bluecrop’ and ‘Nelson’ cultivars,
whereas the lowest for ‘Chandler’. Yielding of blueberry was very varied. Only in
2012 the total yield obtained from irrigated plants was higher compared to the
control ones. Among the cultivar tested, the highest yield was recorded for ‘Chan-
dler’, while the lowest one for ‘Spartan’. Fruits of ‘Chandler’ cultivar were the
biggest.

Key words: drip irrigation, highbush blueberry, yield

WSTEP

W Polsce zainteresowanie uprawa borowki wysokiej szybko ro$nie, a pro-
ducenci owocoéw tej rosliny ciagle szukaja nowych odmian, wyr6zniajacych si¢
duza plennoscia i atrakcyjnymi owocami. Korzystne warunki klimatyczno —
glebowe oraz wysokie ceny owocow sprawiaja, ze Polska zajmuje jedno z czo-
towych miejsc wsrdd producentdow owocoéw tego gatunku w Europie [Glonek i
Komosa 2004]. Wraz ze wzrostem zainteresowania owocami, mnoza si¢ rowniez
problemy zwiazane z uprawa i nawozeniem tego gatunku. Boréwka wysoka
wymaga okoto 160 dniowego okresu wegetacji oraz okresu chtodu w czasie
zimowego spoczynku [Hafner 1993]. Podobnie jak wszystkie rosliny z rodziny
wrzosowatych, lubi gleby o kwasnym odczynie (pH k¢ — 3,5 - 4,0) bogate
w substancj¢ organiczna, o dobrych stosunkach wodnych [Koszanski i in. 2005,
Rejman i Pliszka 1991, Treder 1997, Wojcik 1996]. Z powodu ptytkiego korze-
nienia wrazliwa jest nawet na krotkotrwate okresy niedoboru opadow. Wymaga
gleb przepuszczalnych o stosunkowo wysokiej wilgotnosci. Dlatego tez obok
wlasciwej struktury i pH gleby, oraz prawidlowego nawozenia, nawadnianie jest
czynnikiem wptywajacym w znacznym stopniu na wysokos$¢ i jakos$¢ plonu bo-
rowki amerykanskiej [Holzapfel i Hepp 2002, Treder i in. 2007]. Najwigkszy
wplyw na wielkos¢ plonu i $rednig masg owocoOw ma susza wystgpujaca w okre-
sie silnego wzrostu owocow [Perrier i in. 2000]. Susza wiosna wptywa na wzrost
i zawigzywanie owocow a niedostatek wody po zbiorach moze wptywac na plo-
nowanie w roku nastgpnym, zmniejszajac liczbg pakéw kwiatowych [Rejman i
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Pliszka 1991, Gruca i in. 1993]. W Polsce wiele plantacji boréwki wysokiej
zatozonych jest na glebach lekkich, o matej pojemnosci wodnej i niskim pozio-
mie wod gruntowych. Poprawe wilasciwosci fizykochemicznych gleby plantato-
rzy uzyskuja stosujac dodatek materialdéw organicznych np. §ciotki z trocin lub
kory drzew iglastych [Stepien i in. 1997]. Sciotkowanie ogranicza ewaporacje,
podnosi zyzno$¢ gleby, poprawia warunki powietrzno — wodne w wierzchniej
warstwie, ale jednoczesnie obniza efektywnos$¢ opadéow o malej intensywnos$ci
[Klamkowski i in. 2011]. Konieczno$¢ nawadniania upraw w okresie niedobo-
row opadow przy ograniczonej zasobnosci wod dyspozycyjnych zmusza plan-
tatorow do stosowania wodooszczednych systeméw nawadniania, do ktorych
zaliczany jest migdzy innymi system kroplowy [Sadowski i Rzekanowski 1989,
Treder i in. 2007]. W warunkach glebowych i klimatycznych Polski nawadnia-
nie boréwki ma znaczenie kluczowe [Gruca i in. 1992, Treder i in. 2007], dlate-
go celem badan prowadzonych w latach 2009 - 2012 roku byta ocena efektyw-
nos$ci kroplowego nawadniania borowki wybranych odmian, przy uwzglednieniu
roznych rozwiazan technicznych instalacji nawodnieniowe;.

METODYKA

Doswiadczenie prowadzono w latach 2009 - 2012 w Sadzie Doswiadczal-
nym w Dabrowicach na glebie IV klasy bonitacyjnej, o pH w KCl w granicach
3,5 do 4,0. Pielggnacja gleby polegata na zastosowaniu jednometrowej szeroko-
$ci pasoéw $ciotki z trocin w rzedach roslin i ugoru mechanicznego w migdzyrze-
dziach. Ugor zostal zastapiony zadarnianiem po 3 latach, $cidtka z trocin byla
uzupetniana co 2 lata. Badaniami objeto 5 odmian boréwki wysokiej: ‘Blu-
ecrop’, ‘Chandler’, ‘Duke’, ‘Nelson’, ‘Spartan’. Rosliny posadzono wiosna 2008
roku w rozstawie 3,2 x 0,9 m w dwoch rzedach dtugosci 200 m, w czterech po-
wtorzeniach. Pielggnacja roslin dotyczyla przeprowadzania niezbgdnego cigcia
polegajacego na usuwaniu pedéw stabych, suchych lub potamanych. Choroby i
szkodniki byly zwalczane w miar¢ ich wystgpowania zgodnie z zaleceniami
Programu Ochrony Ro$lin Instytutu Ogrodnictwa.

Nawozenie mineralne NPK: 70:20:50 kg-ha™, bylo jednolite dla catej
plantacji i stosowane wczesna wiosna. W trzech pierwszych latach po posadze-
niu zastosowano odpowiednio 1/3, 1/2 i 3/4 ustalonej dawki. Dodatkowo, kaz-
dego roku wykonywano 3 krotny oprysk 1% roztworem Florovitu (w maju,
czerwcu 1 pazdzierniku). W do$wiadczeniu oceniano oddziatywanie zréznico-
wanego nawadniania na plonowanie boréwki wysokiej. Plantacja byta nawad-
niana woda zakwaszona kwasem siarkowym do pH 5 — 5,5. Zr6znicowanie in-
stalacji nawodnieniowej uzyskano stosujac linie kroplujace o roznym wydatku
emiterow roztozone wzdtuz rzedoéw roslin. Zastosowane kombinacje:

A. Kontrola - bez nawadniania (0%).
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B. Nawadnianie kroplowe - 1 linia kroplujaca na 1 rzad roslin, rozstawa
emiteréw co 50 cm, wydajno$é emitera 1,6 'h”" (dawka wody 100%).

C. Nawadnianie kroplowe - 2 linie kroplujace na 1 rzad roslin, rozstawa
emiteréw co 50 cm, wydajno$é emitera 1 1'h”' (dawka wody = 125%).

D. Nawadnianie kroplowe - 2 linie kroplujace na 1 rzad ro$lin, po obu
stronach ro$lin, rozstawa emiterow co 50 cm, wydajno$¢ emitera 1,6 I'h?! (dawka
wody =200%).

Dawka wody w kombinacji B (100%) byta odnosnikiem dla pozostatych
wariantow doswiadczenia Nawadnianie prowadzone byto w oparciu o pomiary
sily ssacej gleby (w kombinacji B) dla utrzymania wilgotnosci na poziomie 80 —
100% PPW (polowej pojemnosci wodnej). Czgstotliwo$¢ nawadniania oraz ilos¢
dostarczanej wody zalezaty od rozktadu i wielkosci opadow atmosferycznych
w poszczegolnych latach (tab. 1).

Tabela 1. Dawki wody (mm) zastosowane do nawadniania boréwki wysokiej
w poszczegolnych latach i kombinacjach
Table 1. Doses of water (mm) used for irrigation of blueberries in various years
and combinations

Roczna dawka wody
Rok Ilo$¢ nawodnien (mm)
/rok Kombinacja B — Kombinacja C - Kombinacja D —
100% 125% 200%

2009 20 18,1 22,6 36,2
2010 11 14,6 18,2 29,2
2011 9 13,9 17,4 27,8
2012 17 34,0 42,5 68,1

Uwzgledniajac zroznicowane warunki wodne oceniano wzrost wegetatyw-
ny oraz plonowanie 5 odmian boréwki wysokiej: ‘Bluecrop’, ‘Chandler’, ‘Du-
ke’, ‘Nelson’, ‘Spartan’. Do§wiadczenie zaplanowano w uktadzie zaleznym: na
duzych poletkach - sposob nawadniania, a na matych - odmiany.

Pomiary i obserwacje:

— wzrost wegetatywny oceniano jesienia kazdego roku za pomoca
pomiaru dlugosci przyrostow jednorocznych (pedy o dlugosci powyzej 5 cm),

— plonowanie roslin oceniano poprzez wyznaczenie S$redniego plonu
z krzewu (kg-krzew™),

— jako$¢ owocOw wyrazona $rednig masg jagody (okreslano podczas II,
III1 IV zbioru).

Wyniki zostaly opracowane statystycznie za pomoca analizy wariancji
a istotno$¢ réznic migdzy $rednimi oceniona zostala za pomoca testu Duncana
przy poziomie istotnosci p = 0,05. Ze wzgledu na wstgpne wyniki plonowania
oraz duza ilos¢ wariantow doswiadczenia (5 x 4), przeprowadzono przede
wszystkim oceng efektow glownych badanych czynnikow.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W latach badan $rednie miesigczne temperatury powietrza w okresie we-
getacji borowki wysokiej (tab. 2) ksztaltowaly si¢ na podobnym poziomie, jak
srednie z wielolecia. Najchtodniejszy okazat si¢ rok 2010, a najcieplejszy rok
2012. Opisywany w pracy okres badan charakteryzowat si¢ stosunkowo wysoka
iloscia opadow, co niewatpliwie wplynelo na wyniki. Miesigczne sumy opadow
byly tu wyzsze od normy z wielolecia, w 2009 roku o 64,1 mm; w 2010 roku o
167,5mm; a w roku 2011 o 154,5 mm. Wyjatkiem okazat si¢ rok 2012, w kto-
rym zaobserwowano o 49,7 mm nizsze opady w porownaniu z danymi z wielo-
lecia.

Tabela 2. Temperatura powietrza (°C) i opady atmosferyczne (mm)
w czasie prowadzenia doswiadczenia na tle §rednich z wielolecia (1991 —2010)
Table 2. Air temperature (°C) and rainfall (mm) during the experiment as compared
with multiyear average (1991 —2010)

Srednie miesieczne temperatury

“0)
I\% \'% VI VII VIII IX IV -1IX

2009 10,0 12,5 15,3 18,9 17,7 14,2 14,8

2010 8,8 12,4 16,6 20,4 18,7 11,5 14,7

2011 10,0 13,6 17,8 17,3 18,1 14,3 15,2

2012 9,0 14,7 16,7 20,1 18,6 14,1 15,5

$rednie miesieczne
2 wielolecia (1991-2010) 9,1 13,7 16,8 19,2 18,2 13,9 15,1

Sumy miesigczne opadow

(mm)
2009 11,0 68,0 | 146,8 | 77,2 72,8 29,0 404,8
2010 16,0 | 1294 | 62,6 76,6 | 123,2 | 1004 508,2
2011 72,2 51,4 45,2 | 262,6 | 62,0 1,8 495,2
2012 51,6 18,0 64,8 52,2 63,0 41,4 291,0

srednie miesigczne sumy
z wielolecia (1991-2010)

40,0 64,6 67,3 68,1 54,2 46,5 340,7

Wzrost wegetatywny boréwki wysokiej w istotny sposéb zalezal od od-
miany 1 warunkéw wilgotno$ciowych gleby i byl zréznicowany w poszczegol-
nych latach badan (tab. 3). Srednio najsilniej rosta odmiana ‘Nelson’, a najsta-
biej odmiana ‘Bluecrop’ i odmiana ‘Chandler’. Uzyskane wyniki potwierdzity
opis odmian dostepny w literaturze [Hancock 2003, Pliszka i Krupa 2004].
W pierwszych dwoch latach badan nie stwierdzono stymulujacego wplywu na-
wadniania na wzrost wegetatywny roslin. Jednak lata te charakteryzowaly sig
stosunkowo wysokimi opadami. W roku 2009 sumaryczna dtugos$¢ przyrostow
byta najwyzsza w kombinacji kontrolnej (A — bez nawadniania), istotnie wyzsza
niz w kombinacjach B (100% wody), D (200% wody) i C (125% wody). Bylo to
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przypuszczalnie spowodowane zbyt wysoka wilgotnoscia gleby na poletkach
nawadnianych. Zastosowane w maju nawadnianie nie przyniosto oczekiwanych
rezultatow ze wzgledu na wystepujace w ostatnich dniach maja (26,8 mm od 28
—31V) i w czerwcu (146,8 mm) intensywne opady deszczu. Mtode boréwki sa
szczegblnie wrazliwe na zalanie, a opady i wcze$niejsze nawadnianie spowodo-
waty dluzsze w odniesieniu do kontroli zalanie stabo jeszcze wyksztalconych
systemow korzeniowych. Wysoka czestotliwos¢ 1 sumaryczna ilo$¢ opaddéw byta
tu dostateczna dla prawidlowego wzrostu roslin, a zastosowane nawadnianie
byto wyraznie zbedne. Zastosowane kryteria nawadniania byty prawdopodobnie
zbyt wysokie dla pierwszego roku po posadzeniu roslin boréwki, zbyt wysoka
mogta by¢ takze pojedyncza dawka wody. Waznym wydaje si¢ tu prognozowa-
nie pogody, ktére powinno mie¢ wptyw na realizowany scenariusz nawadniania.
Niestety obecnie sprawdzalno$¢ prognoz dlugoterminowych jest niewielka.
Dlatego waznym jest, aby w pierwszym okresie po posadzeniu ro$lin nie stoso-
wa¢ wysokich dawek wody. W roku 2010 sumaryczna dtugos¢ przyrostow byta
najwyzsza na poletkach nawadnianych w kombinacjach C — 125% i1 B — 100%,
istotnie wyzsza niz w kombinacjach A (0% wody) i D (200% wody). Wynik ten
potwierdza, ze w przypadku mlodych nasadzen nie nalezy stosowaé wysokich
dawek wody. Dopiero w 2011 roku zaobserwowano istotny wptyw wszystkich
wariantow nawadniania na wzrost wegetatywny roslin. Sumaryczna dlugosc¢
przyrostow we wszystkich kombinacjach nawadnianych (B, C, D) byla istotnie
wyzsza niz w kombinacji kontrolnej (A). Sezon wegetacyjny 2011 roku charak-
teryzowal si¢ stosunkowo wysoka suma opadéw i bardzo specyficznym ich roz-
ktadem. W maju i czerwcu sumy miesi¢czne opadow byly nizsze od normy z
wielolecia odpowiednio o 13,2 mm i 22,1 mm, natomiast w lipcu odnotowano az
262,6 mm opadu, co stanowito 53% sumy opadow rocznych w tym roku i 77%
wielolecia. Tak nierdwnomierne roztozenie ilosci opadoéw wptynglo istotnie na
efektywno$¢ nawadniania w tym roku. Wedtug klasyfikacji zaproponowanej
przez Kaczorowska [1962] rok 2012 pod wzgledem ilosci opadow mozna kwali-
fikowa¢ jako suchy (roczna suma opadéw stanowi 85% normy z wielolecia),
dlatego tez w roku tym zwigkszono liczbe nawodnien i sumaryczna dawke wo-
dy. W roku 2012 rosliny na poletkach nawadnianych dwiema liniami kropluja-
cymi (C — 125% 1 D — 200%) charakteryzowatly sig istotnie silniejszym wzro-
stem pedow w poréwnaniu z kombinacja kontrolng i kombinacja B — 100%.
Uzyskane wyniki potwierdzity wysoka efektywno$¢ nawadniania szczeg6lnie w
latach o niewystarczajacej sumie rocznej opadoéw. Wskazuja takze na przydat-
no$¢ stosowania dwu linii kroplujacych na rzad w pdzniejszych latach uprawy
plantacji.
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Tabela 3. Suma przyrostow pedow jednorocznych boréwki (cm/krzew)
— efekty czynnikow gtéwnych

Table 3. Total length of one—year—old shoots (cm'shrub™)

— the effects of the main factors

. Lata badan
Odmiana

2009 2010 2011 2012
Bluecrop 351,1a 2954 a 409,1 a 299,1 a
Chandler 398,8 a 440,1b 4248 a 535,3b
Duke 566,9 b 738,1 ¢ 669,1 b 751,6 ¢
Nelson 8622 ¢ 1148,7d 1276,6 ¢ 886,1 ¢
Spartan 1087,1d 1047,3 d 784,4 b 501,1b

Poziom istotnosci Hkok Hokx Hkx Hokx

Nawadnianie 2009 2010 2011 2012
0 8022 ¢ 6543 a 620,2 a 496,1 a
100% 652,5b 772,6 ab 748,8 b 5174 a
125% 622,9 ab 8249 b 7474 b 744,5b
200% 535,1a 683,7 a 734,8 b 620,6 ab

Poziom istotno$ci Hkok * * *ok

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie rozna sig istotnie p=0,05, test Duncana.
Zrbdlo: badania wiasne.

Plonowanie boréwki wysokiej rozpoczeto si¢ w trzecim roku po posadze-
niu krzewow 1 bylo zréznicowane w poszczegdlnych latach badan (tab. 4).
W roku 2010 najobficiej plonowaty krzewy odmiany ‘Chandler’, w 2011 ‘Duke’
i ‘Bluecrop’, a w 2012 ‘Nelson’. Najstabiej plonowaly krzewy odmiany: ‘Spar-
tan’ w latach 20101 2012, a w 2011 Nelson’. Srednio w okresie trzech lat badan
istotnie najstabiej plonowaly krzewy odmiany ‘Spartan’ i ‘Nelson’ najobficiej
za$ odmiana ‘Bluecrop’, co potwierdza jej wysoka przydatnos¢ do uprawy w
naszych warunkach. W pierwszym roku owocowania (2010) istotnie najnizszy
plon wydaty krzewy kontrolne (bez nawadniania) oraz nawadniane najwyzszymi
dawkami wody. W roku nastgpnym istotnie najnizszy plon uzyskano na polet-
kach, na ktorych stosowano najwyzsze dawki wody (200%). Dopiero w roku
2012 stwierdzono istotnie wyzsze plonowanie krzewdéw we wszystkich warian-
tach nawadniania. Jednak krzewy rosnace na poletkach, na ktérych stosowano
najwyzsze dawki (200%) plonowaly istotnie stabiej od nawadnianych dawkami
100 i 125%. Analiza plonu sumarycznego z lat wykazata, ze nawadnianie na
poziomie dawki przyjetej jako 100% dato istotnie wyzszy plon w odniesieniu do
nienawadnianej kontroli.
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Tabela 4. Plonowanie borowki (kg-krzew™) — efekty czynnikow gtéwnych
Table 4. Fruit yield of bluberry plants (kg'bush™) — the effects of the main factors

Lata badan
Odmiana Suma plonu
2010 2011 2012 2010-2012
Bluecrop 1,03 b 091 c 1,90 a 3,84 b
Chandler 1,53 ¢ 0,4 ab 1,83 a 3,76 ab
Duke 1,17 b 0,73 ¢ 2,00 ab 3,90 b
Nelson 1,11 b 0,27 a 2,27b 3,65a
Spartan 0,42 a 0,53 b 1,73 a 2,68 a
Poziom istotnosci Hkx Hkx *k Hok
Nawadnianie 2010 2011 2012 SZ“(;‘I‘;_‘Z’:)"I';“
0% 0,95 a 0,76 b 1,33 a 3,04 b
100% 1,12b 0,60 b 2,38 ¢ 4,10 ¢
125% 1,12b 0,59 b 2,17 ¢ 3,88 be
200% 1,01 ab 0,37 a 1,91b 329a
Poziom istotnosci * Hkx Hkx HoAk

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6zng sig istotnie p=0,05, test Duncana
Zrodto: badania whasne

We wszystkich latach plonowania stwierdzono istotny wptyw nawadniania
na jako§¢ owocoOw wyrazona Srednia masa 1 owocu. We wszystkich kombina-
cjach nawadnianych zaobserwowano istotnie ci¢zsze owoce w poréwnaniu do
kontroli. Najwigkszymi jagodami we wszystkich latach badan (tab. 5) wyrdz-
niaty si¢ krzewy odmiany ‘Chandler’. Wedtug Pliszki i Krupy [2004] duze jago-
dy sa cecha charakterystyczna dla tej odmiany, a ich $rednica moze dochodzic¢
do 3,5 cm. W roku 2012 masa jagod boréwki byta zwiazana z iloscia zastosowa-
nej wody. Srednio najwigksze owoce uzyskano w kombinacji D — 200%, a naj-
mniejsze w kombinacji kontrolnej. Nie zaobserwowano interakcji wpltywu na-
wadniania i odmiany na wielko$¢ owocow, szczegotowe dane przedstawiono na
rysunku 1. Wysokie efekty nawadniania uzyskane w roku 2012 wynikaty z za-
stosowanego nawadniania szczegélnie w czasie dojrzewania jagod. Potwierdza
to tez¢ gloszona migdzy innymi przez Chlebowska i Smolarza [1997], ze w
uprawie boréwki wysokiej bardzo wazny jest odpowiedni stan uwilgotnienia
gleby w czasie dojrzewania owocow. Najmniejsze efekty nawadniania uzyskano
w latach, w ktorych okres wegetacji obfitowat w opady (rok 2010 i 2011). Wy-
niki te potwierdzaja rowniez do$wiadczenia prowadzone przez Koszanskiego
i innych [2011], gdzie najwyzsza efektywno$¢ nawadniania uzyskano w latach
o matej ilosci opadow i przy niekorzystnym ich uktadzie w okresie wegetacji.
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Tabela 5. Srednia masa owocu boroéwki (g) — efekty czynnikow gléwnych
Table 5. Average weight of blueberry fruit (g) - the effects of the main factors

Lata badan
Odmiana Srednio
2010 2011 2012 2010-2012
Bluecrop 2,10b 2,73 b 1,64 a 2,16 a
Chandler 2,98 d 429d 2,53d 327c¢
Duke 1,83 a 2,48 a 1,79 b 2,03 a
Nelson 2,20b 2,74 b 1,62 a 2,19a
Spartan 2,47 ¢ 3,08 ¢ 2,10 ¢ 2,55b
Poziom istotnosci Hokk Hokok ok ok
Nawadnianie 2010 2011 2012 Srednio
2010-2012
0 1,93 a 2,80 a 1,52 a 2,08 a
100 2,32b 3,05b 1,98 b 2,45b
125 2,46 bc 320b 2,06 bc 2,57b
200 2,56 ¢ 321b 2,18 ¢ 2,65b
Poziom istotnosci Hokk Hokok ok ok

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6zng sig istotnie p=0,05, test Duncana
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Rysunek 1. Wplyw nawadniania na mas¢ owocow borowki wysokiej (g)
Figure 1. Influence of irrigation on weight of fruit blueberry (g)
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WNIOSKI

1. Wzrost wegetatywny borowki wysokiej w istotny sposob zalezal od
odmiany i warunkow wilgotnosciowych gleby i byt zréznicowany w poszcze-
golnych latach badan. Srednio najsilniej rosta odmiana ‘Nelson’, a najstabiej
odmiany ‘Bluecrop’ i ‘Chandler’.

2. Plonowanie boréwki wysokiej rozpoczelo sig¢ w trzecim roku po posa-
dzeniu krzewow i byto zréznicowane w poszczegélnych latach badan. Srednio w
okresie trzech lat badan istotnie najstabiej plonowata odmiana ‘Spartan’ i ‘Nel-
son’, najobficiej zas odmiana ‘Bluecrop’.

3. W wyniku nawadniania boréwki wysokiej zwigkszyla sig istotnie $red-
nia masa owocow. Najwigkszymi owocami wyrdzniata si¢ odmiana ‘Chandler’.

4. Uzyskane wyniki potwierdzily wysoka efektywno$¢ nawadniania
szczegblnie w roku o ograniczonej ilosci opadow. Wskazaly jednak na wrazli-
wos¢ borowki amerykanskiej na wysokie dawki wody w pierwszych latach po
posadzeniu roslin.
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