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WPLYW KOMPLEKSU NARTOSTRAD
NA KOMUNIKACYJNE UDOSTEPNIENIE LASOW
W LESNICTWIE ,,JAWORZYNA” W LZD KRYNICA

INFLUENCE OF SKI TRAILS COMPLEX
ON MAKING FORESTS AVAILABLE
FOR COMMUNICATION IN JAWORZYNA FORESTRY
IN THE FOREST EMPIRICAL STATION IN KRYNICA

Streszczenie

Lasy w kompleksie “Jaworzyna” naleza do szczegdlnie cennych pod
wzglgdem ochronnym i gospodarczym. Stanowia roéwniez zasadniczy element
otuliny wokoét uzdrowiska w Krynicy, odpowiadajacy za ochrong wod mineral-
nych i mikroklimatu w tym rejonie.

W ostatnich 10-ciu latach ten naturalny krajobraz zostalt w znacznym stop-
niu zmieniony poprzez wybudowanie kompleksu obiektéw sportowo-rekreacyj-
nych, glownie nartostrad.

Zabudowanie znacznej czgsci kompleksu lesnego obiektami kubaturowymi
i liniowymi, obcymi dla gospodarstwa lesnego, spowodowaty wiele probleméw w
prowadzeniu tego gospodarstwa w Lesnictwie ,,Jaworzyna”. W szczego6lnym stop-
niu dotyczy to komunikacyjnego udostgpniania laséw w tym rejonie. Rozbudowa-
na sie¢ nartostrad w oczywisty sposob tworzy kolizyjny uktad z siecig drog le-
$nych i statych szlakéw zrywkowych. W efekcie tego znaczne czgsci kompleksu
sa niedostgpne, tak w ujgciu czasowym jak i technicznym. Prowadzenie dziatalno-
$ci gospodarczej na terenie Jaworzyny, szczeg6lnie w okresie zimowym, stalo sig
utrudnione, a nawet niebezpieczne.

W pracy zostanie przedstawiona charakterystyka uwarunkowan zaistnia-
lych dla gospodarstwa lesnego na Jaworzynie po wybudowaniu nartostrad i kie-
runki rozwiazania konfliktowych sytuacji.

Stowa kluczowe: drogi lesne, nartostrady, miejsca kolizyjne
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Summary

Forests in Jaworzyna complex belong to particularly precious for the sake
of protection and economy. They are also basic element of cleading round the
Krynica health resort, which is crucial for mineral water protection and microcli-
mate in this region. In the last 10 years this natural landscape has been changed
in large degree, because of construction of sports objects complex, mainly ski
tours.

Placing large amount of cubic and linear objects, which are for artificial
for forest environment, caused many problems with forest management in the Ja-
worzyna forest district. This especially goes for making forest available for com-
munication in this region. Expanded ski trails net in evident way makes collision
with forest roads net and constant skidding roads. In effect, significant part of
complex are inaccessible in time and technical manners.

Doing economic activity on Jaworzyna area, especially in winter time, has
become very difficult or even dangerous.

In the study there will be presented characteristic of existing conditions for
forest management unit on Jaworzyna after ski trails construction and directions
of actions for solution of conflict situations.

Key words: forest roads, ski trails, collisions

WPROWADZENIE

Lesny Zaktad Doswiadczalny (LZD) w Krynicy Gorskiej tworzg zwarte
kompleksy lesne, otaczajace koliscie ten stynny kurort. Zachodnia czg$¢ tego
lesnego pierscienia stanowi kompleks Jaworzyny Krynickiej z goérujaca nad
miastem ,,Jaworzyng” — 1114m n.p.m. Kompleks w catosci nalezy do le$nictwa
Jaworzyna. Drzewostany w tym kompleksie, poza znaczeniem gospodarczym,
maja szczegoOlna warto§¢ ochronng dla wod leczniczych w tym rejonie. Ponadto
ich zréznicowana struktura gatunkowa i wiekowa tworzy mikroklimat szczegol-
nie wartosciowy dla kuracjuszy i turystow tego zdroju [Wazynski 1997].

W ostatnim dziesigcioleciu Krynicy przybyty kolejne atrakcje [Labowicz
1in. 1996].

Sa nimi obiekty sportowo — rekreacyjne, takie jak:

— kolejka gondolowa na szczyt Jaworzyny,

— kompleks nartostrad ze szczytu Jaworzyny w kierunku doliny ,,Czarny
Potok” oraz Muszyny i Piwniczne;.

Organizacja bazy sportowo — rekreacyjnej na Jaworzynie zajgto si¢ przed-
sigbiorstwo ,,Kolej Gondolowa Jaworzyna Krynicka S.A.” Jego wspolzatozy-
cielem i udziatlowcem jest Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Kra-
kowie, ktory przekazal na rzecz przedsigbiorstwa tereny lesne na Jaworzynie
z przeznaczeniem pod nartostrady i obiekty towarzyszace [Labowicz i in. 1996].
Budowa nartostrad na terenach lesnych, objgtych planem urzadzania lasu,
w znacznym stopniu utrudnila prowadzenie gospodarstwa lesnego w tym kom-

166



Wplhw kompleksu nartostrad...

pleksie [Kostrach i in. 1996]. Nartostrady tworza kolizyjny uktad z siecia drog
le$nych, ograniczajac w znacznym stopniu dostgpnos¢ terendéw lesnych oraz
realizacj¢ prac: hodowlanych, ochronnych i uzytkowych [Antonczyk, Nowa-
kowska-Moryl 1993].

W artykule przedstawiono charakterystyke uwarunkowan powstatych
w kompleksie lesnym Jaworzyna po wybudowaniu nartostrad oraz propozycje
rozwigzania zaistniatych utrudnien.

CHARAKTERYSTYKA LESNICTWA JAWORZYNA.

Charakterystyka gospodarcza

Lesnictwo Jaworzyna jest jednym z szesciu lesnictw w LZD w Krynicy
(tabela 1). Swym zasiggiem obejmuje: potnocna, wschodnia i zachodnia czg$§¢
kompleksu lesnego ,,Jaworzyna Krynicka”. Jego powierzchnia wynosi 891,7 ha.
Lesnictwo podzielone jest na 26 oddzialow o numerach 44 do 66 i 185, 186, 187
(rysunek 1).

Tabela 1. Podziat LZD w Krynicy na le$nictwa
Table 1. Division of Forestry Experimental Station in Krynica on Forest Departments

Lesnictwo Nr oddziatu Powierzchnia (ha)
Kopciowa 1-21, 92-108 129,59
Krynica — Zdréj 22-43 605,46
Jaworzyna 44-66, 185-187 891,70
Krynica — Wie$ 67-91 880,89
Tylicz 109-114, 119-152 1435,61
Powroznik 115-118, 153-184, 188 1375,64
Razem 1-188 5318.,89

W zasiggu nartostrad znajduje si¢ poludniowa czgs¢ leSnictwa, w obregbie
10 oddzialéw o numerach : 58 do 66 1 186 o pow. 340ha, tj. 38% lesnictwa. Le-
$nictwo Jaworzyna jest uzytkowane gospodarczo, o czym $wiadcza wartosci
zapasu, zasobnosci i rozmiaru uzytkowania regbnego (tabela 2).

Tabela 2. Charakterystyka gospodarcza lesnictwa Jaworzyna
Table 2. Economic characteristics of Forestry Jaworzyna

Rozmiar uzytkowania
Zapas Zasobno$¢ regbnego w okresie Etat rebny
(m?) (m*ha™) 1.01.1998 do 1.12.2002 (m*rok™)
(m?)
iglaste lisciaste iglaste lisciaste iglaste liSciaste iglaste | liSciaste
93426 104551 104,77 117,24 2956 10832 591,2 2166,4
199450 222,0220 13788 2757,60
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Skala 1:15 000
LEGENDA :
2 3 e - drogi
2 - nartostrady
65 —— - wydzielenia
- przyktadowe
miejsca kolizji

Rysunek 1. Widok og6lny kompleksu Jaworzyna
Figure 1. General view of the Jaworzyna complex

Sieci drog lesnych

Na terenie leSnym le$nictwa wystepuje 20 drog lesnych o szerokos$ci koro-
ny od 3 do 6 m, oraz tacznej dlugosci 45,77 km. Zajmuja one ogdtem 42,61 ha
(tabela 3, rysunek 1) [Koczwanski i in. 1980].

Tabela 3. Zestawienie drog lesnych
Table 3. Forest roads

L Szeroko$¢ korony Ilos¢ Dhugos¢ drog Powierzchnia drog
P (m) drog (km) (ha)
1 3 6 12,76 10,21
2 4 4 8,17 7,35
3 5 7 22,72 22,72
4 6 3 2,12 2,33
RAZEM 20 45,77 42,61
5% 2 28 15,18 9,11
51,72

* szlaki zrywkowe
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Ponadto znajduje si¢ 28 szlakéw zrywkowych o dtugosci 15,18 km i po-
wierzchni 9,11 ha. Wigkszo$¢ drog — 16 szt., ma nawierzchnie gruntowe natu-
ralne i profilowane. Jedynie 4 drogi maja nawierzchnie wzmocnione, w tym: 2
thuczniowe i1 2 bitumiczne. Sie¢ drog lesnych, mimo stabych nawierzchni, jest
prawidtowo zorganizowana, o czym $§wiadcza aktualne wskazniki (tabela 4).

Tabela 4. Wskazniki charakteryzujace sie¢ drog leSnych
Table 4. Indicators characterizing the network of forest roads

i 1A Odlegtos¢ mig- Y .
Wskazniki Gestose _(lirog dzy drogami Dlugo$¢ zrywki
(m-ha™) (m)
(m)
Aktualne 47,2 212,0 68,12
Optymalne 36,9 270,0 100,0

Nalezy podkresli¢, ze sie¢ drog lesnych jest dostosowana do procesu
zrywki 1 wywozu drewna, przyjgtego na podstawie technologicznej typizacji
drzewostanow. 70% powierzchni lesnictwa nalezy do III strefy technologiczne;j,
w tym caly obszar z nartostradami. W tej strefie drewno nalezy zrywac ciagni-
kami przegubowymi z wykorzystaniem wciagarek, dopuszcza si¢ rowniez zryw-
ke konna. Na Jaworzynie przewaza zrywa dwustronna, gdzie z pasa dolnego
drewno zrywa si¢ wciagarkami, a z pasa gornego — konmi po szlakach zrywko-
wych [Koczwanski 1988; Antonczyk, Nowakowska-Moryl 1993].

Sie¢ obiektow sportowo-rekreacyjnych

W ostatnim 10-cio leciu na Jaworzynie wybudowano szereg obiektow
o charakterze sportowo-rekreacyjnym (tabela 5). Sa to kolejka gondolowa oraz
10 nartostrad, w tym dwie z wyciagami narciarskimi, o tacznej dlugosci 10,26 km
[Kostrach i in. 1996]. Nartostrady przebiegaja promieniscie ze szczytu Jaworzy-
ny, glownie w kierunku doliny ,,Czarnego Potoku” (rysunek 1). Biegna one w
obrgbie oddziatoéw 58 do 66 i 186, ktore jak podano wczesniej zajmuja okoto
40% powierzchni le$nictwa.

Tabela 5. Obiekty sportowo-rekreacyjne, liniowe na Jaworzynie
Table 5. Sports and recreational linear facilities on Jaworzyna

Lp. Nazwa obicktu Pv?/}?)fifizl_e Diﬁﬁlo)sc POWI(";;)Chn‘a
1 Nartostrada nr 1 59,60,65,187 1,98 11,49
2 Nartostrada nr 2 66 0,57 3,73
3 Nartostrada nr 3 64,186,187 0,88 4,03
4 Nartostrada nr 4 64,186,187 0,97 5,06
5 Nartostrada nr 5 +wyciag krzesetkowy 59,187 0,72 11,50
6 Nartostrada nr 6 60,62 1,27 24,85
7 Nartostrada nr 7 + wyciag orczykowy 62 0,67 3,08
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Lp. Nazwa obicktu P:fgﬁf Diﬁﬁlo)sc P"Wl(ehrghma
8 Nartostrada nr 7a 62 0,18 1,02
9 Nartostrada nr 7b 58,62 0,32 1,39
10 Nartostrada nr 8 61,62 0,87 4,06
11 Kolejka gondolowa 63,65,66,187 1,83 6,46
RAZEM 10,26 76,67
12%* Stara nartostrada 59,63,65,187 2,64 4,50

ASPEKTY GOSPODARCZE I TECHNICZNE BUDOWY AUTOSTRAD
W LESNICTWIE JAWORZYNA

Zmiany w strukturze wlasnosci terenéw le$Snych

Nartostrada w przekroju poprzecznym (rysunek 2), sktada si¢ z pasa zjaz-
dowego o szerokosci do 50 m oraz z dwdch paséw ochronnych o szerokosci
okoto 15 m kazdy. Pasy ochronne sa czg¢§ciowo zalesione i stanowig zielen osto-
nowa dla nartostrady i strefe przej$ciowa dla lasu. Szerokos¢ nartostrady wynosi
do 80 m. Wielkos¢ powierzchni zajetej przez nartostrady i obiekty towarzyszace
wynosi 76,67 ha. Powierzchnia ta w calosci jest wlasnoscia przedsigbiorstwa
zarzadzajacego tymi obiektami, tj. ,,Kolei Gondolowej Jaworzyna Krynicka
S.A.”. Pierwotnie le$nictwo Jaworzyna miato powierzchni¢ 968,37 ha, aktualnie
— 891,70 ha (tabela 6). Powierzchnie niektérych oddziatéw zmniejszyty si¢ na-
wet 0 22 ha, jak oddziaty 186 i 187 [Koczwanski i in. 1980]. Nastapily rowniez
pewne zmiany w zapasie i rozmiarze uzytkowania rebnego. Zapas zmniejszyt si¢
0 17153 m?, a rozmiar uzytkowania o okoto 150 m3,

80,0

a4 84

Pas zjazdowy N,

Pas ochronn
Y Pas ochronn

Rysunek 2. Przekroj poprzeczny przez nartostradg
Figure 2. The ski trail cross-section
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Przekazanie nowemu wtascicielowi okoto 100 ha terenéw lesnych w for-
mie waskich i dlugich pasow, podzielilo ten zwarty obszar lesny na kilkanascie
powierzchni sktadowych, co w znacznym stopniu utrudnia dostep do tych tere-
néw oraz ogranicza kompleksowe prowadzenie prac lesnych.

Tabela 6. Zmiany powierzchni oddzialéow po wykonaniu nartostrad.
Table 6. Area changes of forest departments after ski trails realization.

Oddzial Wielko$¢ powierzchni|  Obecna wielkos¢ Roéznica wielkosci
przed rozbudowa (ha) | powierzchni (ha) (ha)
44 41,35 41,35 -
45 35,13 35,13 -
46 43,63 42,14 1,49
47 46,48 46,48 -
48 34,16 34,16 -
49 30,66 30,66 -
50 27,58 27,58 -
51 27,82 27,82 -
52 29,25 29,25 -
53 28,76 28,76 -
54 27,46 27,46 -
55 48,89 48,82 0,07
56 46,47 46,33 0,14
57 26,35 26,26 0,09
58 39,11 37,75 1,36
59 36,27 29,81 6,46
60 34,84 29,54 5,30
61 27,01 24,97 2,04
62 28,58 21,84 6,74
63 37,36 34,06 3,30
64 21,50 18,63 2,87
65 42,59 37,43 5,16
66 38,56 37,39 1,17
185 32,34 28,85 3,49
186 86,21 63,95 22,26
187 50,01 35,28 14,73
RAZEM 968,37 891,70 76,67

Zmiany wlasnosciowe w sieci drog leSnych

Tereny przekazane przedsigbiorstwu ,,Kolej Gondolowa” swoim zasiggiem
objety rowniez odcinki drog lesnych, przebiegajacych przez te tereny. Zatem,
wiele odcinkow drog zmienilo wiasciciela, a tym samym priorytet w przezna-
czeniu i sposobie uzytkowania (tabela 7) [Koczwanski i in. 1980].
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Tabela 7. Dlugos¢ odcinkow drog lesnych biegnacych po nartostradach
Table 7. Lengths of road sections running after ski trails

Nartostrady Numery drog
33 35 42 46
1 542 m 56,5 m
2 58,2 m
3 53,0 m
Numery 4 57,9 m
nartostrad | 5 72,6 m 89,1 m
6 66,3 m 74,4 m
8 49,9 m
9 14,0 m 16,8 m
Suma 140,8 m 339,6 m 58,2 m 124,3 m
Razem 662,9 m

Obecnie, po gruntach ,,obcych”, przebiegaja czg¢$ciowo 4 drogi lesne,
o numerach 33, 35, 42 i 46, z ktorych dwie, tj. 33 i 35 maja kluczowe znaczenie
dla udostgpniania tego terenu. Ich dlugos¢ wynosi 9,7 km, tj. okoto 25% diugo-
$ci wszystkich drog lesnych w tym kompleksie.

WPLYW NARTOSTRAD NA Fl,JNKCJ,ONALNOSC' ISTNIEJACEJ SIECI
DROG LESNYCH

Wzajemne rozmieszczenie nartostrad i drog leSnych

Drogi lesne oraz nartostrady sa liniowymi obiektami budowlanymi o zu-
pemie odmiennych funkcjach. Tym funkcjom podporzadkowane sa przebiegi
tras tych odcinkoéw. Lesne drogi stokowe, w celu udostepnienia jak najwigkszej
powierzchni lesnej, jak rowniez ograniczenia spadkéw podtuznych, przebiegaja
pod matym katem w odniesieniu do warstwic [Koczwanski 1988].

Z kolei nartostrady, w celu uzyskania maksymalnych pochylen, przebie-
gaja najczesdciej po najwigkszych spadkach, a wige prostopadle do warstwic.
Przy takim ulozeniu tras nartostrad i drog lesnych dochodzi do czgstych skrzy-
zowan tych obiektow, ktore zawsze traktowane sa jako miejsca kolizyjne (rysu-
nek 3). Z 10-ciu wystgpujacych na Jaworzynie nartostrad, az 8 krzyzuje sig
z le$nymi drogami stokowymi, tworzac 12 miejsc kolizji. Parametry tych skrzy-
zowan przedstawiono w tabeli 8. Szacunkowa dtugos¢ drog lesnych w miejscach
kolizyjnych wynosi 662,9 m i zajmuja powierzchnig¢ 0,27 ha. Na wybranych
przyktadach miejsc kolizji (rysunek 1) wyraznie wida¢ réwnolegly lub skos$ny
do warstwic uktad drog stokowych i niemalze prostopadty uktad nartostrad.
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Rysunek 3. Schemat skrzyzowania drogi lesnej stokowej z nartostrada
Figure 3. Scheme of the conical forest road intersection with the ski trail

Kolizyjno$¢ techniczna

Nastepstwem krzyzujacych si¢ drog lesnych i nartostrad jest kolizyjnosé
techniczna i uzytkowa wzajemnych powierzchni. Kolizyjno$¢ techniczna wyni-
ka bezposrednio z rdéznych przekrojow poprzecznych i podhuznych tych obiek-
tow oraz z faktu, ze na droge lesna w przekroju poprzecznym naktada si¢ narto-
strada w przekroju podtuznym. Les$na droga stokowa czg$ciowo umieszczona
jest na wycigtej w stoku potce ziemnej (rysunek 3) [Koczwanski 1988].
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Przekroéj poprzeczny cechuje si¢ dostokowym nachyleniem korony drogi
oraz szerokimi i wysokimi skarpami wykopowymi i nasypowymi. Z kolei narto-
strady nie maja szczegdlnych wymagan dotyczacych przekrojow podiuznych
i poprzecznych. Zatozone sa na wyrownanej powierzchni terenu. Kolizyjnos¢
techniczna pojawia si¢ w okresie zimowym, kiedy nartostrady pokryte sa gruba
warstwa $niegu. Wowczas pomigdzy gorna plaszczyzng nartostrady, a od$niezo-
na plaszczyzna przejezdnej drogi pojawia si¢ roznica wysokos$ci, dochodzaca do
kilku metrow. Jej zniwelowanie czyni droge lesna przejezdna, ale rownoczesnie
ogranicza przejezdno$¢ nartostrady. Jej utrzymanie powoduje natomiast konse-
kwencje odwrotne.

Tabela 8. Parametry miejsc kolizji
Table 8. Parameters of collision places

Kl\(ﬁilz) ;}ﬁ:;o Nr drogi Nr nartostrady Dlzlngl())sc Pow1(e;§)c hnia

1 1 54,2 0,02
2 33 5 72,6 0,03
3 9 14,0 0,01
4 1 56,5 0,03
5 3 53,0 0,03
6 35 4 57,9 0,03
7 5 89,1 0,04
8 6 66,3 0,03
9 9 16,8 0,01
10 42 2 58,2 0,01
11 46 6 74,4 0,02
12 8 49,9 0,01

Razem 662,9 0,27

Kolizyjno$é uzytkowa

Gtowne prace lesne dotyczace pozyskania i transportu surowca drzewne-
g0, zgodnie z zasadami gospodarki lesnej, nalezy wykonywaé w okresie zimo-
wym. W tym okresie drogi lesne z nawierzchniami gruntowymi cechuja si¢
zwigkszona no$noscia. Ponadto zasadniczo ogranicza si¢ wielko$¢ szkod w §ro-
dowisku lesnym, powodowanych zrywka drewna [Koczwanski 1988; Anton-
czyk, Nowakowska-Moryl 1993].

Z kolei z nartostrad korzysta si¢ w okresie od pazdziernika do kwietnia,
czyli w czasie zalegania pokrywy $nieznej. Rownoczesne prowadzenie praz
lesnych i korzystanie z nartostrad jest niemozliwe, zaréwno ze wzgleddéw tech-
nicznych, organizacyjnych i BHP.

Przeniesienie na okres letni prac dotyczacych uzytkowania lasu nie roz-
wiaze problemu z powodu zbyt duzych zniszczen w Srodowisku lesnym. Koli-
zyjno$¢ tych miejsc sprawia, ze na calym obszarze spornym nalezy zmieni¢ spo-
soby wykonywania prac dotyczacych pozyskiwania drewna.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI.

Roéwnoczesne uzytkowanie nartostrad i drog lesnych stokowych jest nie-
mozliwe, ze wzgledu na oczywisty konflikt techniczny i uzytkowy, a takze nie-
zachowanie zasad BHP. Sytuacja ta zmusza do podjecia dziatan niezbednych dla
prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania nartostrad iudostgpnienia lasow
gtéwnie dla prac zwiazanych z pozyskaniem drewna.

Uwaza sig, Ze mozna to 0siagnac poprzez :

— utworzenie w spornej strefie [V obszaru technologicznego,

— wprowadzenie do technologii zrywki i transportu drewna kolejek li-
nowych,

— wydluzenie czasu wykonywania prac dotyczacych pozyskiwania
drewna,

— przekwalifikowanie drzewostanéw gospodarczo-ochronnych na tury-
styczno-rekreacyjne.

Przy utrzymaniu w strefie nartostrad charakteru gospodarczego i ochron-
nego drzewostanow, zaistniaty konflikt mozna rozwiaza¢ poprzez zaliczenie ich
do 1V strefy technologicznej, w ktorej prace zrywkowe realizuje sig przy zasto-
sowaniu napowierzchniowych kolejek linowych. Umozliwiaja one transport
drewna do skladnic z obszaréw spornych bez ograniczenia uzytkowania narto-
strad. Sa rownoczes$nie w kazdym czasie bezpieczne dla srodowiska.

Mozliwa jest réwniez zmiana funkcji drzewostanéw w strefie nartostrad.
Podjete dotychczas decyzje o przeznaczeniu tych terenow, w kontekscie wzra-
stajacego zapotrzebowania na sportowo-rekreacyjne wykorzystanie lasoéw,
wskazuje na koniecznos¢ ich przekwalifikowania z laséw gospodarczych na
rekreacyjne, co w zasadniczy sposob zmieni charakter i czas prac lesnych z ho-
dowlano-uzytkowych na ochronne.
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