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OCENA PRZEPUSTOWOSCI JAZU W BIENCZYCACH
NA RZECE DLUBNI

THE APPRAISAL OF THE CONVEYANCE OF THE WEIR
AT BIENCZYCE ON THE RIVER DEUBNIA

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki obliczen przepustowosci koryta rzeki Diub-
ni 1 znajdujacego si¢ w km 6+560 jazu w Bienczycach. Uzyskane wyniki obliczen
umozliwity wskazanie przyczyny zatopienia terenow przylegtych w trakcie powo-
dzi w dniu 18 lipca 2010 roku. W tym dniu do jazu doplyw wod rzeka Diubnia,
uwzgledniajacy zrzut wod ze zbiornikéw w Zestawicach, wynosit ok. 70 m*s™.
Przeptyw ten okreslony jest jako przeplyw brzegowy. Wykazano, ze ten przeptyw
miesci sig w korycie Dlubni ponizej badanego jazu. Jaz w Bienczycach charakte-
ryzuje si¢ mniejsza przepustowoscia. Stwierdzono, ze przepustowos¢ jazu
z otwartymi upustami wynosi 50,25 m*s”'. Natomiast przyjmujac schemat hy-
drauliczny, odpowiadajacy rozwigzaniu konstrukcyjnemu zamknig¢, tj. zamknigé
segmentowych, wydatek upustow wynosi zaledwie 48,02 m’s”'. Stwierdzono
réwniez, ze ze wzgledu na przepustowos¢ jazu, mniejsza od przeptywu brzegowe-
g0, nie bylo mozliwe uniknigcie zatopienia terenow potozonych w rejonie jazu.
W przypadku nieotwarcia zamkni¢¢ maksymalna przepustowo$¢ jazu wynosi za-
ledwie 8,77 m>s™, a pomimo ich maksymalnego podniesienia nie uzyska si¢ prze-
pustowosci wynoszacej 70 m*s™.

Stowa kluczowe: jaz, przepustowos¢ jazu, przeptyw miarodajny, przeptyw brze-
gowy

Summary

The results of the calculations of the conveyance of the channel of the river
Dtubnia and the weir at Bienczyce located in the km 6 + 560 of the river Diubnia
were introduced in the work. The results of calculations made possible the indica-
tion of the cause of flooding the adjoining terrains during the flood in 18 July
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2010. Taking into account outflow from reservoirs in Zestawice in this day to the
weir the inflow in the river Dlubniq carried out approximately 70 m*-s™. This wa-
ter flow is qualified as the waterside flow. It was showed that this flow would not
overflow from the channel Diubnia below the studied weir. The weir at Bienczyce
is characterizes the smaller conveyance. It was stated that the conveyance of the
weir carry out 50.25 m’s”. It was calculated by the assumption that the weir gates
will be fully upraised and not making up the obstacles in the overflow of the weir.
However the conveyance carries out just 44,61 m’s” accepting the hydraulic
scheme, corresponding to the constructional solution of weir locks. It was also
stated that because of the conveyance of the weir, smaller than the waterside flow,
avoidance of submergence of terrains laid in the region of the weir was not possi-
ble. During not open of weir gates the maximum conveyance of the weir carry out

only just 8,77 m*s”, and with their maximum lifting it will not get in spite capacity

carrying out 70 s

Key words: weir, conveyance of the weir, reliable flow, waterside flow

WSTEP

Jednym ze sposobOéw zapewnienia bezpieczenstwa budowli pigtrzacych
jest zagwarantowanie wymaganej przepustowosci urzadzen spustowych i upu-
stowych oraz zapewnienie odpowiedniego sposobu uzytkowania tych urzadzen
[Dz. U. 2007, Nr 86, poz. 579]. Zapis ten dotyczy statych budowli hydrotech-
nicznych, tj. wznoszonych na okres eksploatacji dluzszy niz 5 lat. Zgodnie
z zapisem w dziale IV, par. 42 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz. U. 2007, Nr 86,
poz. 579], budowle hydrotechniczne powinny zapewniaé bezpieczenstwo
W czasie przejécia nastgpujacych wezbran obliczeniowych:

1) przeptywu miarodajnego Q,, o prawdopodobienstwie pojawiania, okre-
slanego dla danej klasy budowli hydrotechniczne;j,

2) przeptywu kontrolnego Qi o prawdopodobienstwie pojawiania, okresla-
nego dla danej klasy budowli hydrotechniczne;j.

W pracy okreslono przepustowos$é budowli pigtrzacej — jazu w Bienczy-
cach znajdujacego si¢ w 6+560 rzeki Dlubni — w warunkach przeptywu wod
miarodajnych (Q,,) i woéd kontrolnych (Qy), bedacych wodami zrzutowymi ze
zbiornikéw w Zestawicach. Jaz ten (rys. 1) znajduj¢ sig¢ 2,14 km ponizej zapory
dwoch zbiornikéw wodnych w Zestawicach, ktorych jedng z funkcji byta ochro-
na przeciwpowodziowa, aktualnie ograniczona ze wzgledu na znaczne zamule-
nie obu zbiornikow. Okreslenie przepustowosci jazu w Bienczycach wiaze si¢
bezposrednio z jego bezpieczenstwem, a takze bezpieczenstwem terendow przy-
brzeznych, znajdujacych si¢ w strefie oddziatywania jazu na warunki przeptywu
wod w Diubni.
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Rysunek 1. Lokalizacja jazu w Bienczycach na rzece Diubni (J1, M1 — jaz i mtynowka
w Raciborowicach; ZI, ZII — zbiorniki w Zestawicach; w — wodowskaz; J2, M2 — jaz
i mtynoéwka w Bienczycach)
Figure 1. Localization of the weir at Bienczyce on the river Dtubnia (J1, M1 — weir and
mill-channel at Raciborowice; ZI, ZII — Zestawice water reservoir; w — water gauge; J2,
M2 — weir and mill-channel at Bienczyce)

W ciagu calego okresu eksploatacji zbiornikow, tj. od konca lat szes¢dzie-
siatych ubieglego stulecia, ekstremalne wezbrania powodowaly zagrozenie po-
wodziowe powyzej jak i ponizej zbiornikéw. Szczegbdlne skutki wezbrania miaty
miejsce w dniu 18 lipcu 2010 roku, ktore spowodowalo zatopienie zabudowan
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w Zestawicach, znajdujacych si¢ w rejonie jazu w Bienczycach. Intensywne
deszcze nawalne przyczynity si¢ do powstaniu fali powodziowej w zlewni
Dhubni i w zlewni potoku Baranéwka. Pomimo utworzonej rezerwy powodzio-
wej w zbiornikach, cze$¢ wod doptywajacych do zbiornikéw, zostata przepusz-
czona przez urzadzenia upustowe zapory, co bylo zawigzane z zachowaniem
warunkow bezpieczenstwa zapory. Zrzut ze zbiornikow czesci przeptywu wod
wezbraniowych, zgodnie z ,,Operatem wodnoprawnym...” [2003], mial nie
przekracza¢ natezenia przeptywu w korycie ponizej zapory wynoszacego 70
m’-s”. Pomimo whasciwego regulowania odplywu ze zbiornikow, znaczny do-
ptyw wod ze zlewni potoku Baranoéwka spowodowal zwigkszenie przeptywu
w korycie Dhubni ponizej zbiornikow, przekraczajac zdolnos$¢ przepustowa ko-
ryta rzeki Dhubni i powodujac zatopienie terendw przybrzeznych. Skutki tego
wezbrania zostaty spotegowane wptywem jazu w Bienczycach na przeptyw wod
wezbraniowych. W trakcie wezbrania nie podniesiono na czas zamknig¢ tego
jazu, przyczyniajac si¢ do dodatkowego spigtrzenia przeptywu powodziowego.
Celem pracy jest okreslenie przepustowosci jazu zgodnie z przepisami [Dz. U.
2007, Nr 86, poz. 579] i wykazanie wptywu jazu na warunki przeptywu wod
powodziowych w trakcie wezbrania w dniu 18 lipca 2010 roku.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Jaz betonowy w Bienczycach znajduje si¢ w km 6+560 rzeki Dtubni i za-
myka zlewnie o powierzchni 266 km®. Jest on jedyna z trzech budowli pietrza-
cych, znajdujacych si¢ w dolnym biegu Dtubni (rys.1). Powyzej jazu w km
8+700 Dtubni znajduje si¢ zapora ziemna zbiornikow wodnych w Zestawicach,
zamykajaca zlewni¢ o powierzchni 218 km’. Poza zasiegiem cofki pigtrzenia
zbiornikéw, w km 114240 Dtubni, znajduje si¢ jaz betonowy w Raciborowi-
cach. Budowle te powstaly w latach sze$¢dziesiatych ubieglego stulecia.
W migjscu jazu betonowego w Bienczycach, bgdacej obecnie dzielnica miasta
Krakowa, istniat jaz drewniany, ktorego celem byto pigtrzenie wody i skierowa-
nie jej do mtyna. Mtyn wybudowany byt przez Jana Kantego Kirchmayera na
poczatku XX wieku. Uzyskany spad, poprzez spigtrzenie wod Diubni, napedza-
jac koto wodne, umozliwiat uzyskanie dodatkowej mocy, dla napedu parowego
mtyna. Mtyn ten sptonat w 1913 roku. Po drugiej wojnie Swiatowej w miejsce
jazu drewnianego wybudowano dwuprzgstowy jaz z zamknigciami segmento-
wymi (rys. 2). Jaz ten zapewniatl wode dla dwczesnej Huty im. Lenina. Funkcje
ta petni nadal, prowadzac wodg z ujecia brzegowego w prawym przyczétku jazu
do ArcelorMittal Krakow.
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Rysunek 2. Jaz w Bienczycach — widok od strony dolnej wody
Figure 2. Weir at Bieficzyce — view from down water

METODYKA BADAN

Ze wzgledu na brak dokumentacji technicznej jazu w Bienczycach na rze-
ce Dhubni wykonano geodezyjne pomiary inwentaryzacyjne w maju 2012 roku,
obejmujace okreslenie takich parametréw budowli jak: szeroko$¢ upustow
i filara, dlugosci skrzydet jazu, niecki wypadowe;j i przeptawki, a takze okresle-
nie rz¢dnych przyczotkow jazu i gornej krawedzi zamknie¢ segmentowych,
rzednych progu, niecki wypadowej i1 poszczegdlnych komoér przeptawki.
W trakcie pomiarow geodezyjnych wykonano réwniez pomiary spadku podtuz-
nego dna koryta Dlubni ponizej jazu i pomiary przekroju poprzecznego ponizej
dolnego stanowiska jazu w odleglosci 70 m ponizej niecki wypadowe;.

Obliczenie przeptywdw charakterystycznych w przekroju jazu bylo moz-
liwe dzigki dysponowaniu danymi hydrologicznymi z przekroju wodowskazo-
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wego IMGW, znajdujacego si¢ w km 7+900 rzeki Dtubni [Jedzok, Nowak
1993]. Ze wzgledu na niewielki przyrost zlewni, zamknigtej przekrojem jazu
w km 6+560, w stosunku do powierzchni zlewni wodowskazu, wynoszacy 0,8%,
przyjeto do obliczen przeptywy okre$lone dla posterunku wodowskazowego
IMGW. Wykonano obliczenia przepustowosci jazu dla przeplywu miarodajnego,
ktory zostal wyznaczony dla ustalonej klasy budowli hydrotechnicznej, jako
przeplyw o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia [Dz. U. 2007, Nr
86, poz. 579]. Wykonano rowniez obliczenia przepustowosci jazu dla przeptywu
Q, = 70 m’:s™, ktory wedtug ,,Instrukcji gospodarowania woda...” [2003] jest
maksymalnym odptywem ze zbiornikow wedlug tzw. fazy A gospodarowania
woda w okresie powodziowym. Jest to odptyw, ktoérego nie mozna przekroczy¢,
zwigkszajac napehienie zbiornikdéw do maksymalnego poziomu pigtrzenia, wy-
noszacego 216,50 m n.p.m., gdyz odpowiada on przepustowosci koryta Dtubni.

Obliczenia hydrauliczne napelienia w korycie Diubni wykonano stosujac
wzor Chézy, w ktorym wspodtczynnik predkosci obliczono wedlug wzoru Man-
ninga. W obliczeniach uwzgledniono istniejace warunki terenowe, dla ktorych
wyznaczono wspotczynniki szorstkosci odpowiadajace zréznicowaniu rumowi-
ska znajdujacego si¢ w dnie koryta rzeki, jak rowniez ros§linno$¢ na brzegach i
terenach przybrzeznych. Obliczenia przeptywu w korycie Dtubni wykonano, za
pomoca aplikacji programu komputerowego ,,cieq v.2.9.xls” (Microsoft Visual
Basic for Application).

Przepustowos¢ jazow okreslono wedtug wzoru stuzacego obliczeniu natg-
zenia przeptywu Q przez przelew zatopiony jazow [Janowski 1957], ktorego
schemat hydrauliczny przedstawionym na rycinie 3a:

5 \32 5 \372 >
2 aV oV aV
Q=§p1b112g z+ 2 - +u, ab,|2g| z+—— (1)

2g 2g

gdzie:
Ui U — wspotczynniki wydatku przelewu [-];
— calkowite $wiatlo jazu (szerokosc¢ przelewu), [m];
— réznica poziomoéw migdzy woda gorna i dolna, [m];
— rdéznica poziomoéw mig¢dzy dolna woda a progiem, [m];
— predkos¢ wody doptywajacej do jazu, [m's™];
— przyspieszenie ziemskie, [ms”];
— wspotczynnik Saint Venanta, [-].

QI £ NG
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Rysunek 3. Schematy hydrauliczne: a) — przelew zatopiony, b) — wyptyw spod
zamknigcia segmentowego
Figure 3. Hydraulic schemes: a) — underwater overflow, b) — outflow from under
segment gate

Ze wzgledy na rodzaj zamknig¢, w jakie wyposazono jaz w Bienczycach,
w przypadku niecatkowitego podniesienia zamknig¢ ponad korong jazu, wyda-
tek upustow mozna obliczy¢ jako natgzenie wyptywu wody spod zamknigcia.
Jaz w Bienczycach posiada zamknigcia segmentowe. Wyplyw spod zamknig¢
segmentowych mozna obliczy¢ ze wzoru Kiencuka [Dabkowski i in. 1997],
zgodnie z oznaczeniami przedstawionymi na schemacie zamieszczonym na ryci-
nie 3b:

Q=(C,+C,-a*").a-/H, +h 2)
w ktorym:
a — wysoko$¢ podniesienia zamknigcia, [m];
Ho, — wysoko$¢ linii energii wody na gornym stanowisku (Hy = H+aVZ/2g), [m];
h  —napelnienie na dolnym stanowisku, [m];
C; i C; — wspolczynniki obliczane wg wzorow:
C, =b(0,85-2)-2¢ 3)
T
C, =bX-0,25) 1% 2g (4)
r
gdzie:
b - catkowite $wiatlo jazu, [m];
y  —wysoko$¢ polozenia osi zamknigcia segmentowego nad progiem, [m];
r — promien krzywizny zamknigcia segmentowego, [m];

pozostale oznaczenia jak we wzorze (1).
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WYNIKI OBLICZEN

Krzywa natezenia przeptywu, okreslona dla przekroju poprzecznego, wy-
konanego ponizej dolnego stanowiska, zamieszczono na rycinie 4. Wyznaczajac
krzywa natg¢zenia przeplywu wyznaczono wspolczynniki szorstkosci koryta,
wynoszace: 0,025 — dno bez roslinnosci, 0,035 — brzegi poro$nigte niskimi tra-
wami. Maksymalny przeptyw mieszczacy si¢ w korycie Dtubni w wyznaczonym
przekroju poprzecznym, obliczony wedtug wzoru Chézy, wynosi 76,86 m’s™.
Zostal on wyznaczony dla okreslonego na podstawie pomiarow geodezyjnych
spadku dna ponizej dolnego stanowiska jazu, wynoszacego 1,1%o.
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Rysunek 4. Przekroj poprzeczny przez koryto Dtubni i krzywa natgzenia przeptywu
Figure 4. Cross-section of the river Dtudnia and reliable flow curve

W wyniku pomiarow geodezyjnych okreslono wymiary poszczegolnych
elementéw konstrukcyjnych jazu. Okreslona szeroko$¢ kazdego z dwoch upu-
stow segmentowych jazu wynosi 5,70 m, szerokos¢ filara z przeptawka jest
rowna 2,10 m. Pozostale parametry jazu zamieszczono na rysunku 5.
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Rysunek 5. Schemat jazu w Bienczycach — przekroj przez dolne stanowisko
Figure 5. Scheme of the weir at Bienczyce — cross-section by lower stand
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Przeptyw miarodajny (Q,,), na ktory wymiarowana jest §wiatlo jazu, okre-
$lono dla klasy budowli, ktéra wyznaczono na wysokosci pigtrzenia. Wysokos¢
ta zostala okres$lona jako roznica rzednej zwierciadta wody gornej przy normal-
nym poziomi pigtrzenia (NPP) i rzednej zwierciadta wody dolnej przy przepty-
wie §rednim niskim (SNQ). Wedtug ,,Operatu wodnoprawnego...” [2003] prze-
ptyw SNQ wynosi 0,39 m®s”. Napetnienie przy tym przeptywie w korycie na
dolnym stanowisku, okreslone z krzywej natgzenia przepltywu (rys. 4), wynosi
0,15 m. Wysokos¢ pigtrzenia jazu w Bienczycach, bedaca réznica rzednej koro-
ny zamkni¢¢ segmentowych, wynoszacej 206,28 n.p.m. i rzednej przeptywu
SNQ, wynoszacej 203,44 m n.p.m., jest rowna 2,84 m. Stad dla ustalonej IV
budowli hydrotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
[Dz. U. 2007, Nr 86, poz. 579] ustalono przeptyw miarodajny, jako przeplyw
o prawdopodobienstwie przewyzszenia wynoszacym 3%, wynoszacy 90,67 m’-s
'. Przeptyw ten jest wyzszy od obliczonego maksymalnego przeptywu mieszcza-
cego si¢ w korycie Dhubni, wynoszacego 76,86 m™s”. Natomiast wedtug ,,In-
strukcji gospodarowania woda...” [2003] przeptyw Q, = 70 m’s”, ktory jest
maksymalnym odptywem ze zbiornikow w okresie powodziowym, miesci si¢ w
przekroju poprzecznym koryta, zlokalizowanym 70 m ponizej dolnego stanowi-
ska jazu. Potwierdzaja to wyniki obliczen krzywej natgzenia przeptywu w prze-
kroju poprzecznym, wyznaczonym ponizej dolnego stanowiska jazu (rys. 4).

Sprawdzenie, czy te przeplywy nie wystapia z koryta powyzej przekroju
zamknig¢ jazu, wymaga obliczen przepustowosci upustow, ktora okreslono we-
dtug wzoru (1). W tym celu ustalono napetnienia w przekroju jazu zgodnie ze
schematem obliczeniowym przedstawionym na rycinie 3a. Wysoko$¢ wzniesie-
nia (,,w” na rys. 3a) korony jazu nad spigtrzone zwierciadlo wody miarodajnej w
budowlach hydrotechnicznych klasy IV wynosi 0,5 m. Jezeli rzedna korony
konstrukcji jazu jest réwna 207,14 m n.p.m., to spigtrzony przeptyw miarodajny
w $wietle jazu, powinien mie¢ rzedna nizsza od rzednej korony jazu o 0,5 m.
Zatem rzedna spigtrzonego zwierciadta wody miarodajnej (rz.Q,,+h), tj. rzedna
wody gornej, zgodnie ze schematem na rycinie 3, powinna wynosi¢ 206,64 m
n.p.m. Wyniki obliczen przepustowosci jazu, z zachowaniem wysokos$ci wznie-
sienia w=0,5 m i gdy rz.Q,+h=206,64 m n.p.m., zamieszczono w tabeli 1.
W obliczeniach uwzgledniono wptyw progu jazu, o wysokosci 0,3 m, na warun-
ki przepltywu przez przekrdj zamknigé. Przy spigtrzeniu przeptywu obliczenio-
wego na wysokos$¢ 0,3 m, spowodowanym progiem, wydatek Q wedlug wzoru
(1) wynosi 50,25 m’s” (tab. 1). Zakladajac, ze wysokos¢ spigtrzenia ,h”
w $wietle jazu wynosi zero (rys. 3.a), tj. 1z.Q,th = 12.Q, = 206,64 m n.p.m.,
obliczona przepustowo$¢ jazu wynosi zaledwie 24,58 m*s”'. Wigksze spigtrzenie
wody miarodajnej w $wietle jazu powoduje zwigkszenie wydatku przelewu — dla
,h” wynoszacego 0,5 m wydatek wynosi 61,15 m>-s™".
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Tabela 1. Wyniki obliczen wydatku jazu w Bienczycach wg wzoru (1) - przelew
zatopiony
Table 1. Results of calculations of outflow from the weir at Bienczyce according
to formula (1) — the underwater overflow

rz. przeptywu i napetienia

h [m] na dolnym stanowisku
wg. rys. 3 ordinate of discharge and depth e 3.1
h [m] on the lower water VimsT]) afm] Q[m™s7]
acc. to Figure 3 1Z. Q [m n.p.m.]

w.1.Q,, [m a.s.l] D [m]
0,00 206,64 3,35 1,348 2,58 24,58
0,30 206,34 3,05 1,289 2,28 50,25
0,50 206,14 2,85 1,234 2,08 61,15

Istotne jest rowniez to, ze przyjmujac stala rzedna zwierciadta wody mia-
rodajnej na gérnym stanowisku (w tym analizowanym przypadku rowna206,64
m n.p.m.), zgodnie ze schematem hydraulicznym przedstawionym na rycinie 3,
zwigkszajac rdéznicg¢ poziomow migdzy zwierciadlem wody gornej i dolnej (,,2”),
nalezy obnizy¢ polozenie zwierciadta wody miarodajnej na dolnym stanowisku
i konsekwentnie napetniania. maleja od wartos$ci Napelniania te, wynoszace od
2,58 do 2,08 m (tab. 1), sa znacznie nizsze od napetnienia dla maksymalnego
odptywu ze zbiornikéw Q, = 70 m’s”, wynoszacego 4,19 m, i napetienia dla
przeptywu miarodajnego Qso, = 90,67 m*s™, ktorego wody zatopia tereny przy-
legte.

Przyjmujac, ze przeptyw Q, = 70 m’s™ jest przeptywem mieszczacym sig
brzegach Dhubni [,,Operat wodnoprawny...” 2003], to jaz w Bienczycach powi-
nien charakteryzowa¢ si¢ przepustowoscia wynoszaca 70 m’-s”. Napelnienie
przy tym przeplywie w przekroju jazu jest wigksze od rzednej korony ubezpie-
czef. Przepuszczenie przeplywu 70 m’-s™ przez jaz, bez zatopienia terendw
przylegtych wymaga podniesienia muréw korony jazu o ponad 1,0 m. Wynika to
z faktu, Ze rzedna zwierciadta wodny na dolnym stanowisku jazu przy tym prze-
ptywie wynosi 207,48 m n.p.m., a obliczone spigtrzenie tego przeptywu w $wie-
tle jazu z przeksztalconego rownania (1), dla wydatku jazu rownego 70 m’s™,
wynosi 17 cm. Przyjmujac wysokos$¢ wzniesienia (,,w” na rys. 3a) korony jazu
réowna 0,5 m uzyska si¢ rzedna korony przyczotkdow jazu, wynoszaca 208,15 m
n.p.m. Aktualna wysoko$¢ korony jazu wynosi 207,14 m n.p.m.

Obliczono rowniez przepustowos$¢ jazu w przypadku niepodniesienia
zamknig¢ segmentowych. Przyjmujac rzgdng zwierciadta wody w przekroju jazu
réwna rzednej jego korony, wynoszacej 207,14 m n.p.m. i brak spigtrzenia ,,h”
przy tym przeplywie, wtedy rdéznica pozioméw migdzy dolna woda a korona
zamkni3qc’ l,,a” jest rowna 0,86 m, natomiast przepustowos¢ jazu wynosi zaledwie
8,77Tm™s .
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Przepustowos$¢ jazu zostata okreslona bez uwzglednienia wspotczynnika
dtawienia bocznego, zmniejszajacego wydatek przelewu, a takze nie uwzgled-
niono rozwiazania konstrukcyjnego zamknig¢ jazu, zaktadajac w obliczeniach,
ze zamknigcia sa catkowicie podnoszone i nie powoduja przestonigcia $wiatet
upustow jazu. Zastosowane zamknigcia segmentowe w jazie w Bienczycach
moga zostac¢ tak podniesione, aby ich dolna krawedz znajdowata sig¢ na wysoko-
$ci przyczotkow jazu. Przy maksymalnym podniesieniu zamknigé¢ segmento-
wych wyplyw wody spod zamknig¢ segmentowych (rys. 3.b), obliczony wedlug
wzoru (2), wynosi 48,02 m’'s™ (tab. 2).

Tabela 2. Wyniki obliczen wydatku jazu w Bienczycach wg wzoru (2) - wyptyw
spod zamknigcia segmentowego. Symbole w tabeli tak jak we wzorze (2)
Table 2. Results of calculations of outflow of the weir at Bienczyce according
to formula (2) - the outflow from under segment gate. Symbols in the table so
as in formula (2)

a[m] |V[ms']| Hy[m] | h[m] 1 [m] yml | C[] | G |Qm™s']
308 | 1391 | 395 | 3,58 | 265 | 223 | 043 | 27,63 | 48,02

WNIOSKI

W wyniku wybudowania zbiornikow wodnych w Zestawicach, ktorych
jednym z zadan jest utrzymywanie w nich statego poziomu pigtrzenia wody
i regulowanie odplywu, przeptyw Qs nie stanowi przeptywu miarodajnego,
ktory nalezy przepusci¢ przez jaz w Bienczycach w normalnych warunkach eks-
ploatacji. Przeplywem tym, zgodnie z ,,Operatem wodnoprawnym...” [2003],
jest przeptyw Q, = 70 m’-s™, ktory odpowiada przepustowosci koryta Diubni i
nie powoduje zatopienia terenow przybrzeznych. Stwierdzono, ze koryto Diubni
ponizej ubezpieczen jazu umozliwia przeprowadzenie przeptywu brzegowego,
wynoszacego 76,86 m’-s”. Natomiast jaz w Bienczycach charakteryzuje sig
mniejsza przepustowoscia, ktora obliczona wedlug klasycznego schematu (rys.
3a), stuzacego okresleniu wydatku przelewu wynosi 50,25 m®:s™. Przepustowosé
upustéw jazu okreslono przy zalozeniu, ze zamknigcia zostana catkowicie pod-
niesione i gdy przeptyw miarodajny zostanie spi¢trzony na wysokos¢ 0,3 m.
Natomiast przyjmujac schemat hydrauliczny, odpowiadajacy rozwigzaniu kon-
strukcyjnemu zamknigg, tj. zamknie¢ segmentowych (rys. 3b), wydatek upustow
wynosi zaledwie 48,02 m’-s™.

Zapis w Instrukcji eksploatacji zbiornikow wodnych, dotyczacy warunkow
zrzutu wod wezbraniowych, powinien zosta¢ zaktualizowany ze wzgledu na
niewystarczajaca przepustowos¢ jazu w Bienczycach, ktora jest nizsza od wody
brzegowej Dhubni na odcinku od zbiornikow w Zestawicach do jej uj$cia do
Wisly.
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Ze wzgledu na niska przepustowos¢ jazu w Bienczycach nie bylo mozliwe
uniknigcie zatopienia terendéw potozonych w rejonie jazu. Wprawdzie maksy-
malna przepustowos$¢ jazu przy nieotwarciu zamkni¢¢ wynosi zaledwie 8,77
m’-s” i przyczynia sig zatopieniu terenow przy przeptywach nizszych od powo-
dziowych - wedhig ,,Operatu wodnoprawnego...” [2003] okres powodzi rozpo-
czyna si¢ od przeplywu 17,8 m*'s™ — to nawet catkowite otwarcie zamknie¢ jazu
nie gwarantuje bezpiecznego przeprowadzenia przeptywu zrzutowego ze zbior-
nikéw Q = 70 m*s”, mieszczacego si¢ w korycie Dhubni. Zwigkszenie przepu-
stowosci jazu wiazatoby sig z jego przebudowa, polegajaca na podniesieniu wy-
sokosci $cian przyczotkow 1 wykonania obwatowania rzeki na goérnym
stanowisku jazu.
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