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Streszczenie

W artykule przedstawiono analiz¢ funkcjonowania instalacji ko-fermentacji
osadow $ciekowych z tluszczami odpadowymi pochodzacymi z odttuszczania
sciekow przemystowych pochodzacych z zaktadu ttuszczowego. W okresie dwoch
lat (2008-2009) prowadzono badania efektywnosci procesu ko-fermentacji mie-
rzonego iloscia otrzymanego biogazu oraz wpltywu ilosci dozowanego tluszczu
odpadowego na przebieg procesu fermentacji mieszaniny osadu S$ciekowego
i thuszczu odpadowego. Proporcja objgtosciowa pomigdzy fermentowanym osa-
dem i tluszczem odpadowym wynosita $rednio 10:1. Maksymalna jednorazowa
proporcja wyniosta 4:1 (thuszcz stanowit 25% wsadu). W zaleznosci od ilosci do-
zowanego thuszczu ilo$¢ wytwarzanego biogazu wzrastata nawet o 80% wigcej niz
w przypadku fermentacji tylko osadu $ciekowego. W okresie badawczym uzyska-
no dodatkowo $rednio 107 m® biogazu na kazda 1 Mg tluszczu dozowanego do
komor fermentacyjnych. Taka ilo§é biogazu pozwala na wyprodukowanie dodat-
kowo 180 kW energii elektrycznej i okoto 2,8 kW odzyskanej ze spalin energii
cieplnej. Ustalono, ze przyrost ilo$ci wytwarzanego biogazu uzalezniona jest nie
tylko od proporcji dozowanego tluszczu odpadowego, lecz takze od jego wlasci-
wosci. Zaobserwowano, ze gdy dozowano tluszcz w ktérym rozpoczely sig juz
procesy rozktadu zwiazkoéw organicznych (tzw. thuszcz zagnity) to wzrastata ilo§é
biogazu. Swiadczy to otym, ze taka mieszanina osadu i thuszczu byla bardziej
przyswajalna dla bakterii metanowych odpowiedzialnych za efektywno$¢ procesu
fermentacji. Osad po fermentacji cechowat sig stabilnymi wlasciwosciami: odczyn
7,0-7,4 pH, zasadowos§é ogolna 72-99 val'm™. W wyniku prowadzenia procesu
ko-fermentacji stopien mineralizowania osadu przefermentowanego zmniejsza si¢

79



Marek Gazda, Adam Rak, Marta Sudak

7 40% do 33%, co mozna odczytac jako negatywny aspekt prowadzonego procesu
ko-fermentacji. Dwuletnia eksploatacja instalacji pokazata, iz ko-fermentacja
thuszczy odpadowych jest bardzo efektywna w procesie produkcji biogazu, co
wiaze si¢ z zwigkszeniem optacalno$ci prowadzonego procesu. Obciazanie komor
WKFz nawet duzymi dawkami ttuszczy nie zaburzalo procesu fermentacji osadu
Sciekowego.

stowa kluczowe: osady sciekowe, tluszcze odpadowe, fermentacja mezofilowa,
biogaz

Summary

The article presents the analysis of operation of sewage sludge co-
fermentation with waste fats coming from de-fattening process of industrial sew-
age generated in fat production facilities. Within the period of two years (2008-
2009) analyses of the co-fermentation process efficiency have been carried out
measured by the volume of generated biogas as well as the analysis of influence
of the amount of waste fat used on the sewage sludge and waste fat mixture fer-
mentation process. The average volume proportion between the fermented sludge
and waste fat was 10:1. The maximum ratio was 4:1 (fat constituted 25% of
batch). Depending on the amount of dosed fat the biogas fermentation was in-
creased even by 80% in comparison to the case where only sewage sludge was
fermented. During the examination period 107 m’ of biogas in average have been
additionally achieved, for each 1 Mg of fat added into the fermentation chambers.
Such volume of biogas allows for generation of additional 180kW of electric en-
ergy and approx. 2,8 KW of heat energy recovered from exhaust fumes. It was
agreed that the increase of generated biogas volume depends not only on the ratio
of dosed waste fat but also on its characteristics. It was observed that in case of
dosing fat in which organic matters biodegradation processes had been already
started the volume of biogas was increased. It demonstrates that such mixture of
sludge and fat was more acceptable for methane bacteria responsible for fermen-
tation process effectiveness. Sludge after fermentation is characterized by stable
parameters: pH 7,0-7,4, basicity 72-99 val-m™. During co-fermentation process
the mineralization degree of fermented sludge decreases from 40% to 33% which
can be taken as negative aspect of this process. A two-year operation of this in-
stallation proved that waste fat co-fermentation is very effective in biogas produc-
tion which in effect provides higher cost-effectiveness of this process. Loading
chambers even with big portions of fat did not interfere the sewage sludge fer-
mentation.

key words: sewage sludge, waste fats, mesophilic fermentation, biogas

WSTEP

Do podstawowych odpadéw powstajacych na oczyszczalniach $ciekow
komunalnych naleza osady $ciekowe pochodzace z procesd6w mechanicznego,
biologicznego i chemicznego oczyszczania. Zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 2 ustawy
o odpadach [2001], przez komunalne osady $cickowe rozumie si¢ pochodzacy
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z oczyszczalni $ciekow osad z komor fermentacyjnych oraz innych instalacji do
oczyszczania $ciekow komunalnych oraz innych $ciekow o sktadzie zblizonym
do sktadu $ciekow komunalnych. Osady powstaja na réznych etapach oczysz-
czania §ciekow. W procesie sedymentacji w osadnikach wstgpnych otrzymuje
si¢ osad wstgpny. Osad wtorny wydzielany jest w osadnikach wtornych.
Z reguly sa to osady wytworzone w procesach biologicznego oczyszczania $cie-
kéw. Osady te zawraca sig¢ do obiegu oczyszczania $ciekéw jako osady recyr-
kulowane lub usuwa z obiegu do dalszej przerobki jako osady nadmierne.
W wyniku zmieszania osadow wstgpnego i wtdrnego otrzymuje si¢ mieszaning
tych osadow. Ilos¢ powstajacych osadow uzalezniona jest od zawartosci zanie-
czyszczen w Sciekach, technologii oczyszczania, sposobu przerobki osadu
w celu stabilizacji, zmniejszenia masy i objetosci osadu oraz reagentow stoso-
wanych w procesie oczyszczania $ciekow 1 przerobki osadow (np. zastosowanie
reagentow, szczegélnie do stracania fosforu powoduje wzrost ilosci osadow
0 25-35 %) [Dymaczewski Z. iin. 1997, Oleszkiewicz J., 1998]. W zaleznosci
od technologii przerobki osadéw ich wlasciwosci sa bardzo zréznicowane, Stad
mozna wyrdzni¢ nastgpujace wiasciwosci osadow sciekowych:

— wysokie uwodnienie (ponad 99 % dla osadow surowych, 55-80 % dla
osaddéw odwodnionych, ponizej 10 % po termicznym suszeniu),

— wysoka zawarto$¢ zwiazkow organicznych (okoto 75-85 % suchej ma-
sy dla osadow niestabilizowanych, 45-55 % dla osadoéw ustabilizowanych),

— wysoka zawarto$¢ zwiazkow azotu (2-7 % s.m.), nizsza zwiazkéw fos-
foru i potasu. Zawarto$¢ sktadnikéw nawozowych, takich jak azot, fosfor i wapn
w osadzie jest 1,5 razy wigksza niz w dobrej jako$ci oborniku. Nizszy natomiast
jest poziom potasu i magnezu,

— zroznicowana zawarto$§¢ metali cigzkich (najwigksza w przypadku
oczyszczalni $ciekow zlokalizowanych w silnie uprzemystowionych miastach),

— zrdéznicowany stopien zagrozenia sanitarnego — najwigkszy dla osadow
surowych wstegpnych, najmniejszy dla osadéw ustabilizowanych i higienizo-
wanych. Wsréd wykrywanych w osadach sciekowych organizméw patogennych
wystepuja bakterie chorobotworcze (pateczka duru brzusznego, czerwonki, tez-
ca, gruzlicy), grzyby (np. grzyby plesniowe i dermofity), wirusy, pierwotniaki
oraz jaja pasozytow (Ascaris — glista ludzka, Toxocara — glista psia lub kocia,
Trichuris — wlosoglowka).

Podstawowa cecha osadow Sciekowych jest ich zdolnos¢ do zagniwania,
trudno$¢ odwadniania, obecnos¢ bakterii chorobotworczych i pasozytow. Stad
osady $ciekowe najczesciej deponowane sa na sktadowiskach odpadow komu-
nalnych. Biorac jednak pod uwage wartosci nawozowe osadow sSciekowych
koncowym etapem ich unieszkodliwiania powinno by¢ ich rolnicze lub przyrod-
nicze wykorzystanie [Sikorski M., Bauman-Kaszubska H., 2007].

Na rys. 1 zobrazowano typowy uklad technologiczny przerobki osadow
w obecnie eksploatowanych systemach oczyszczania §ciekow komunalnych.
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Rysunek 1. Typowy schemat blokowy ciagu technologicznego
przerobki osadoéw $ciekowych
Figure 1. A typical block diagram of the technological processing of sewage sludge

W wydzielonych komorach fermentacyjnych (WKFz), prowadzona jest
fermentacja beztlenowa z odzyskiem biogazu. Najczesciej prowadzona jest fer-
mentacja mezofilowa w temperaturze 30-38°C, co umozliwia jednocze$nie sta-
bilizacje beztlenowa osadoéw sciekowych. Glownym celem fermentacji, jako
procesu wielofazowego jest przemiana hydrofilowego, silnie uwodnionego,
o duzej lepkosci i niebezpiecznego pod wzgledem sanitarnym osadu Sciekowe-
go w tatwo odwadniajacy si¢, o matej lepkosci ziemisty osad [Barbusinski K.,
1993; Bien J. iin., 1999]. Wyniki badan wspdlnego fermentowania osadow
sciekowych z tluszczami lub innymi odpadami wskazuja na zwigkszenie wydaj-
no$ci produkcji biogazu bedacego zroédlem ciepta i energii elektrycznej [Valla-
daoiin., 2009, Zajada A. iin. 2011; Wriege-Bechtold A. i in. 2011]. W zalezno-
$ci od rodzaju materiatu fermentowanego zmienia sig nie tylko ilos¢, ale rowniez
sktad biogazu. W praktyce eksploatacyjnej kofermentacji najlepiej stosowaé
odpady ptynne/polptynne z przemystu spozywczego, ktore nie wymagaja
uprzedniego przygotowania przed wprowadzeniem do WKFz.
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OPIS OBIEKTU BADAWCZEGO

Linia technologiczna fermentacji osadow S$ciekowych na oczyszczalni
w Brzegu zostata uruchomiona w 2007 roku (90000 RLM). Instalacja umozliwia
dawkowanie dodatkowych substratow bezposrednio do komor WKFz. Od tego
czasu mozliwe jest wprowadzenie substratu do zbiornika osadow zmieszanych,
gdzie po zhomogenizowaniu, mieszanina osadow i substratu dawkowana jest do
WKFz. Pierwotnie zakladano mozliwo$¢ przyjecia jako substratu odpadow ro-
slinnych, jednak wyposazenie instalacji przystosowane jest do przyjmowania
odpadoéw ptynnych, pozbawionych nierozdrobnionych czgsci statych. Od po-
czatku 2008 na tej instalacji prowadzona jest kofermentacja ttuszczy odpado-
wych powstajacych w instalacji odtluszczownika S$ciekow przemystowych
z Zakladow Thuszczowych Kruszwica Oddzial Brzeg. Linia kofermentacji osa-
doéw 1itluszczy sktada sig z linii przygotowania osadoéw surowych, zbiornika
nadawy osadu, zbiornika tluszczy, dwoch WKFz oraz zbiornikow osadu prze-
fermentowanego (rys. 2). Osad przefermentowany jest odwadniany mechanicz-
nie na wirdwce. Gaz fermentacyjny jest oczyszczany na mikrobiologicznej od-
siarczalni. Oczyszczony iodwodniony gaz jest magazynowany w zbiorniku
0 pojemnosci 950 m’. Ze zbiornika gaz jest podawany na trzy jednakowe agre-
gaty kogeneracyjne, kazdy o mocy elektrycznej 100kW 1160 kW mocy ciepl-
nej. Kogeneratory wyposazone sa w chlodnice odbierajace nadmiar ciepta
w okresie letnim.

Linia przygotowujaca osad oprocz zageszczacza ta§mowego, sklada sig
takze z maceratora do rozdrabniania osadu zaggszczonego. Tak przygotowany
osad wstepny i nadmierny trafia do zbiornika nadawy o pojemnosci 227 m’,
wyposazonego w zgarniacz z zainstalowanymi mieszadtami, zapobiegajacymi
rozwarstwianiu osadu. Zbiornik thuszczy jest wyposazony w mieszadlo szybko-
obrotowe i polaczony jest rurociagiem ¢ 80 mm z instalacja dawkowania osadu
do WKFz. Do kazdej komory WKFz wprowadzona jest dobowo dwukrotnie
dawka osadu (osad nadmierny + osad wstgpny) o zawartosci 3,5% s.m., Srednio
21,5 m®. Osad surowy przed aplikacja do WKFz jest mieszany ze struga osadu
recyrkulowanego w instalacji oraz podgrzewany do temperatury okoto 35 °C.

Dowozony beczkowozem thuszcz odpadowy ma temperaturg pomigdzy
|40-50 °C. Zostaje podany do zbiornika thuszczy, do ktdrego wezesniej dozowa-
ne jest okoto 2 m® osadu pobieranego z WKFz. Po podaniu thiszczu nastepuje
uzupetnienie osadem z WKFz do pelnej pojemnosci komory. Calo$¢ po wymie-
szaniu przez okoto 30 min podawana jest wprost do wnetrza komory WKFz
(rys. 2). Dzigki wysokiej temperaturze tluszczy, nie ma potrzeby podgrzewania
mieszaniny.
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Rurocigg do pobierania osadu z komory WKFz, a po wymieszaniu z porcjg ttuszczu
w zbiorniku stuzgcy takze do transportu mieszaniny osadu i ttuszczu do komory WKFz.

Rysunek 2. Schemat uktadu kofermentacji thuszczy i osadow $ciekow
Figure 2. Diagram of the cofermentation of fats and sewage sludge

METODYKA BADAN

Material badawczy to zmieszany i zaggszczony osad po osadniku wstep-
nym z nadmiernym osadem czynnym oraz ttuszcze odpadowe z zaktadow tlusz-
czowych. Osad $ciekowy pochodzil zoczyszczalni $ciekow w Brzegu
z podwyzszonym usuwaniem zwiazkow biogennych dziatajacej wedtug techno-
logii osadu czynnego. W latach 2008-2009, po uruchomieniu instalacji kofer-
mentacji monitorowano wezel gospodarki osadowej na oczyszczalni. W tym
czasie codziennie mierzono: ilo§¢ osadow $Sciekowych dozowanych do instalacji,
ilos¢ dawkowanych tlhuszczy odpadowych oraz ilo§¢ wytworzonego biogazu.
Jednoczes$nie okresowo wykonano badania osadu surowego, osadu przefermen-
towanego oraz tluszczu odpadowego. W probach osadow wykonywano takie
oznaczenia, jak: pH, zasadowos$¢, ChZT, azot Kjedahla, fosfor ogolny, sucha

84



Badania kofermentacji osadow...

masa ogo6lna, sucha masa organiczna, sucha masa mineralna, uwodnienie, lotne
kwasy tluszczowe (LKT) i ekstrakt eterowy.

WYNIKI BADAN I ANALIZ

W okresie badawczym dzienna porcja osadow dawkowanych do WKFz
wynosita od 75 do 127m’ (§rednio 86 m*/d), jednorazowa porcja osadow $rednio
21,5 m’. W tym samym okresie tluszcze byly dawkowane maksymalnie 5-razy
w tygodniu, $rednio 16 dni w miesiagcu. W okresie badawczym udziat thuszczy
w masie fermentacyjnej wynosita od 1,3 do 7,67 % (Rys. 3). Jednorazowo do
komory dozowano 1,6 do 5,7 m’® tluszczu, $rednio 4,4 m’. Maksymalna propor-
cja osadu do thuszczu wynosita 4:1 (thuszcz stanowit 25 % wsadu).

=
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Rysunek 3. Udziat thuszczu odpadowego o ogdlnej masie fermentacyjnej
w okresie badawczym
Figure 3. Participation of total fat mass of waste fermentation during the test

Po zakonczeniu rozruchu technologicznego instalacji WKFz (styczen
2008), do masy fermentacyjnej osadu Sciekowego zaczeto dodawal thuszcez
odpadowy. Stad za miesiac bazowy przyjeto styczen 2008 roku zaktadajac, ze
wtym miesigcu calo$¢ produkcji biogazu winstalacji jest uzyskana
z fermentacji tylko osadu $ciekowego. W okresie badawczym ilo§¢ wytworzo-
nego biogazu wahala si¢ dziennie od 913 m’/d (wrzesien 2008), do 2848
m’/d (marzec 2009), érednio 1579 m*/d. Iloéé wytworzonego biogazu na instala-
cji w poszczegdlnym miesigcach okresu badawczego zobrazowano na rys. 4.
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Rysunek 4. [1o$¢ biogazu wytworzona na instalacji w okresie badawczym
Figure 4. The amount of biogas produced on the installation during the test

Obliczenie ilo$ci biogazu przypadajaca na 1Mg tluszczu dozowanego do

komory WKFz obliczono wedtug wzoru 1, odejmujac od produkcji miesigczne;j
biogazu spodziewana produkcjg¢ biogazu z fermentacji osadu $ciekowego obli-
czong ze wzoru (2) i podzielona przez ilo$¢ przyjetych w danym miesiacu tlusz-
czy odpadowych.

Vgaz (T)= (Vgaz (Ogodtem) — Vgaz(Osad sciekowy) X A)/ VT [m3/ lMg thlSZCZH] (1)

Gdzie:

86

V(1) — Objetos$¢ biogazu przypadajaca na 1Mg thuszczu dozowanego do
instalacji [m’/Mg],

Wspotczynnik: A =Vgi/Vosad , A=12,764 2)

Va, = 34088 m’/m-c: produkcja biogazu w styczniu 2008 r.,

Vosd = 2666 m’/m-c: ilo$¢ osadu $ciekowego dozowanego do instalacji
w styczniu 2008r.,

V gaz (0gstem) — 1108¢ biogazu wytworzona w analizowanym okresie (np. mie-

siac) [m’],

V gaz(0sad sciekowy) — Obliczeniowa ilo$¢ biogazu uzyskana z fermentacji osa-
dow $ciekowych [m’],

Vi  — objeto$é thuszezu dozowana do instalacji [m’].



Badania kofermentacji osadow...

Wykorzystujac formule 1 1 2, w tabeli 1 zestawiono obliczong ilo$¢ bioga-
zu w poszczegolnych miesiacach badawczych w przeliczeniu na 1 Mg thuszczu
dozowanego do instalacji.

Tabela 1. [los¢ dozowanego do instalacji WKFz osadu $ciekowego
i thuszezu odpadowego oraz produkcja biogazu
Table 1. Amount WKFz dosage for installation of sewage sludge and waste fats

and the amount of biogas produced

Tlos¢ Tlos¢ llose wytworzonego Wzrost ilosci Prpdukcja
biogazu . biogazu
Rok/ doz.owaneg.(.) dozpwanegq biogazu przypadaja-
Miesiac do instalacji | do instalacji . . o wytworzonego cana IMg
osadu thuszczu miesiecznie | dziennie |w stosunku do
sciekowego | odpadowego stycznia 2008r thuszezu
odpadowego
Jednostka m’ Mg m’/m-c m’/d % m’/Mg
Rok 2008
I ( bazowy) 2 666 0 34 088 1100 0 0
11 2961 116 44 923 1449 32 61
111 3843 69 50 708 1636 49 23
1\Y% 2157 98 41401 1336 21 141
\ 1388 88 39962 1289 17 253
VI 2097 94 49 715 1604 46 244
VII 1976 96 34119 1101 0,1 92
VIII 2536 174 40 874 1319 20 49
IX 1902 153 28 307 913 -17 26
X 2 446 138 39 401 1271 16 59
XI 2 481 169 38708 1249 14 41
X1I 2724 197 51013 1 646 50 82
Rok 2009

I 3205 190 47221 1523 38 33
I 3551 218 57811 1 865 70 57
111 3181 265 88 301 2 848 159 180
1\Y% 3171 218 57016 1839 67 76
\ 2997 143 53936 1740 58 109
VI 2 870 137 49 580 1599 45 94
VII 2524 139 52314 1 688 53 144
VIII 2524 158 57 057 1 841 67 157
IX 2264 188 64 995 2097 91 191
X 2327 159 56 575 1825 66 169
XI 2262 92 35241 1137 3 69
X1I 2478 130 61280 1977 80 228

Wyniki obliczen zestawione w tabeli 1, wskazuja na pewne anomalie. Nie
mozna wprost okresli¢ zalezno$ci, ze ilo§¢ biogazu wzrasta wraz z udzialem
thuszczu w masie fermentacyjnej (rys. 5). Maksymalny udzial tluszczy w masie
fermentacyjnej wystapit w maju, wrzesniu, listopadzie i grudniu 2008r. oraz

87



Marek Gazda, Adam Rak, Marta Sudak

w marcu i wrze$niu 2009 r. (rys. 3). Natomiast maksymalna produkcje biogazu
odnotowano w maju i czerwcu 2008 r. oraz marcu, wrzesniu i grudniu 2009 r.
Powyzsze anomalia moga by¢ zwiazane sa z r6zng jako$cia thuszczu dozowane-
go do instalacji. W okresie maj-czerwiec 2009 r. oraz pazdziernik-grudzien
2009 r., thuszcz odpadowy byt wstepnie zhydrolizowany. Nadto nalezy wskazac,
ze w marcu 2009 r. zaobserwowano, ze produkcja godzinowa biogazu przekra-
cza maksymalne mozliwos$ci przepustowe instalacji - licznik przeptywu biogazu
wskazywat produkcje 200 m’/hiprzy pracujacych trzech agregatach prado-
tworczych zachodzila konieczno$¢ spalania interwencyjnego nadmiaru biogazu
w instalacji pochodni.
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Rysunek 5. Wplywa iloéci thuszczu odpadowego w masie fermentacyjne;j
na ilos¢ produkowanego biogazu
Figure 5. Influences the amount of fat in the mass of fermentation on the amount
of biogas produced

Poréwnanie produkcji biogazu oraz ilosci dodawanego ttuszczu odpado-
wego potwierdza pozytywny wplyw tego substratu na przebieg fermentacji.
Szczegolnie jest to widoczne dla wynikow z marca 2009 r., kiedy to wzrost ilo-
sci thuszezy skutkowat zwigkszeniem produkcji biogazu. Te¢ sama zalezno$¢
widaé w listopadzie 2009 r. Mniejsza ilo$¢ thuszeczy spowodowata znaczacy spa-
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dek produkcji biogazu. Wyniki badan osadu wykazaty, ze komory fermentacyj-
ne pracowaly stabilnie, co potwierdzily cotygodniowe wyniki analiz zasadowo-
$ci, odczynu, lotnych kwasow thuszczowych (LKT), suchej masy, suchej masy
organicznej i mineralnej [Laboratorium PWiK Brzeg]. Podstawowe parametry
osadu po fermentacji ksztattowaly si¢ odpowiednio: pH 7,0-7.,4, zasadowos$¢
ogbélna 72 - 99 val/m’, LKT od 180 do 390 mg CH;COOH/dm® a modut fer-
mentacji oscylowat pomigdzy 21 — 45%. Jak podaje Bartoszewski [1995], pod-
stawowe wskazniki gwarantujace prawidlowy przebieg fermentacji metanowej
powinny wynosi¢ odpowiednio: pH — okolo 7, zasadowos¢ og. od 40 do 60
val/m’, LKT od 200 do 600 mg CH;COOH/dm’. Zmiana wilosci LKT jest
oznaka probleméw eksploatacyjnych. Stosunek LKT do zasadowosci ogolnej
w zadnym okresie prowadzonych badan nie przekroczyl wartosci krytycznej
okreslanej na poziomie 0,3. Warto$§¢ LKT/Zas. wynosita od 0,04 do 0,08. Niere-
gularno$¢ uzyskanych wynikéw w produkcji biogazu byto skutkiem zmiennych
wlasciwosci dodawanych do instalacji thuszczy odpadowych. Negatywnym
aspektem prowadzonego procesu jest trudniejsza mineralizacja osadu. Na po-
czatku prowadzenia procesu kofermentacji stopien mineralizowania osadu prze-
fermentowanego wynosit 40%, w pierwszej potowie 2008r. zblizyt sig¢ do 33%,
by pod koniec 2009 r. wynie$¢ 37%.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zgodnie z oczekiwaniami, w procesie fermentacji mieszanin zawieraja-
cych w swym sktadzie osad $ciekowy i ttuszcze odpadowe zaobserwowano po-
wstawanie znacznie wigkszej ilosci biogazu w poréwnaniu z fermentacja osadu
sciekowego bez dodatku kosubstratu. Kofermentacja ttuszczy odpadowych po-
zwala na dodatkowa produkcje biogazu. Srednia ilo$é biogazu wyprodukowane-
go w okresie dwuletniego okresu badawczego z dozowania do instalacji 1 Mg
thuszczu odpadowego wyniosta 107 m®. Taka ilo§¢ pozwala na wyprodukowanie
okoto 180 kW energii elektrycznej i okoto 2,8 kW odzyskanej ze spalin energii
cieplnej. Utylizacja tluszczu odpadowego z zaktadow tluszczowych przynosi
wymierne korzysci operatorowi oczyszczalni §ciekéw zwigzane z dodatkowymi
dochodami za przyjecie odpadu oraz dodatkowa ilo$cia wyprodukowanego bio-
gazu. Badania wykazaty, ze udziat thuszczu stanowiacy do 25% w jednorazowej
porcji masy fermentacyjnej dozowanej do komory WKFz nie powoduje zaklo-
cen procesu fermentacji mezofilowej, nawet przy zmiennych wlasciwosciach
thuszczu odpadowego. Natomiast negatywnym aspektem podawania thuszczu,
jako substratu o wyzszej zawarto$ci zwiazkéw organicznych niz osad jest obni-
zenie stopnia mineralizacji osadu przefermentowanego.
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