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Streszczenie

Rozktad opadéw atmosferycznych jest szczegolnie waznym czynnikiem w
okresach krytycznych ro$lin uprawnych, w ktorych wystgpuje najwigksze zapo-
trzebowanie na wodg. W niniejszej pracy analizie poddano szereg charakterystyk
meteorologicznych zwiazanych z opadami atmosferycznymi pomierzonymi na
stacji w Puczniewie w latach 1972-2002 takimi jak: roczne i potroczne sumy opa-
dow atmosferycznych; zmienno$é sum opadow atmosferycznych (z wykorzysta-
niem podziatu lat i miesigcy na skrajnie suche, bardzo suche, suche, przecigtne,
mokre, bardzo mokre i skrajnie mokre); liczba dni z opadami atmosferycznymi
(w przedziatach <10 mm, 10,1-20 mm, 20,1-30,0,0 mm, 30,1-40,0 mm oraz po-
wyzej 60,0 mm); wystgpowanie okresow bezdeszczowych. W badanym 31-leciu
1972-2002 usredniona suma roczna opadow na stacji meteorologicznej Puczniew
wynosita 540,7 mm. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w rozpatrywanym
wieloleciu 1972-2002 nie zanotowano lat skrajnie suchych i szczegdlnie wilgot-
nych: 2 lata zostaty zaliczonych do suchych, 27 — do przecigtnych, a 2 — do wil-
gotnych. Lata 1983 i 1989 byly suche, natomiast rok 1977 wilgotny i 2001 bardzo
wilgotny. Srednio w ciagu roku wystapito okoto 3 okreséw posusznych. Okresy
bezdeszczowe pojawialy si¢ przewaznie w poétroczu letnim (59% przypadkow),
a dominowaly posuchy o dtugosci od 9 do 17 dni (90%).

Stowa kluczowe: opad atmosferyczny, zmienno$¢ opadu, liczba dni z opadem,
opad maksymalny
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Summary

The distribution of precipitation is a particularly important factor in peri-
ods of critical crop plants which the greatest demand for water. At this work a
number of meteorological characteristics associated with precipitation got in Puc-
zniew station in years 1972-2002 were analysed: annual and six-month sums of
precipitation; changeability of sums of annual and six-month precipitation (with
using the division of years and months on extremely dry, very dry, dry, average,
wet, very wet and extremely wet surface); number of days with precipitation (in
periods < 10 mm, 10.1 -20 mm, 20,1-30,0,0 mm, 30.1-40.0 mm and above 60.0
mm); appearing of rainless periods. In examined 31-years from1972 to 2002 the
averaged annual sum of falls in Puczniew amounted to 540.7 mm. From performed
analysis we obtained none of years extremely dry and particularly humid: 2 years
stayed ranked to dry, 27 - up to averages, 2 - to humid. Years 1983 and 1989 were
dry, however year 1977 was humid and 2001 very humid. On average within one
year it appeared about 3 rainless periods, appearing mostlyin summer year (59%
of cases), and dominating droughts have lengths from 9 up to 17 days (90%).

Key words: atmospheric precipitation, coefficient of variability, number of days
with precipitation, maximum precipitation

WSTEP

Woda jest tym czynnikiem ksztaltujacym stosunki wilgotnosciowe w gle-
bie, ktéry determinuje wigkszo$¢ procesow fizycznych i chemicznych na Ziemi
1w jej wnetrzu. Zréznicowanie ilosci wody w podlozu gruntowym zwiazane jest
z warunkami pogodowymi, gtéwnie z wystgpowaniem i intensywnoscia opa-
dow, ktore stanowia najwazniejsze zrodto wody glebowej [Kossowski i Uso-
wicz, 2000]. Opady atmosferyczne, wystepujace w postaci deszczu, $niegu,
szronu, gradu sa tym czynnikiem klimatu, ktoéry ulega ciaglym przemianom
w czasie 1 przestrzeni [Dobrzanski i in. 1999]. Zaréwno nadmiary wody jak i jej
niedobory, maja niekorzystny wplyw na glebg i ros§linnos¢. Rozklad opadow
w okresie wegetacyjnym ma ogromne znaczenie. Duze zasoby wody w glebie
powoduja ograniczenie wzrostu i rozwoju roslin oraz obnizenie plonéw. Nad-
miary wody prowadza rowniez do nieodwracalnych uszkodzen roslin przez
grzyby pasozytnicze powoduja wyleganie zb6z, zle owocowanie i czgsto gnicie
zbioréw. Przy dlugotrwatym i nadmiernym uwilgotnieniu dochodzi do zahamo-
wania wzrostu i $mierci ro$lin. Gwaltowne ulewy moga uszkodzi¢ mtode rosli-
ny, a ponadto przyspieszy¢ erozje gleby. Zmniejszona ilo§¢ opadow, w tym
$niegu zima oraz wczesniejsze jego topnienie wiosng, powoduja powstanie
suszy. W przesuszonym podtozu woda wykazuje mata ruchliwo$é¢, z trudem
doplywajac do korzeni. W zbyt suchej glebie nastgpuje plazmoliza komorek
i obumieranie ro$lin, co skutkuje duzymi stratami w gospodarce, a zwlaszcza
w rolnictwie [Ciepielowski 1999]. Zawartos¢ wody w glebie jest zatem decydu-
jacym kryterium w przewidywaniu zagrozen $rodowiska naturalnego: susz,
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powodzi, osuwania sig ziemi, tzn.: lawin blotnych, czy lawin §nieznych [Skieru-
cha 2005]. Najwigksze deficyty opadow notuje si¢ w srodkowym pasie Polski —
w Wielkopolsce, na Kujawach, Mazowszu i Podlasiu [Rojek 1994, Mioduszew-
ski 2011]. Celem podjetego opracowania byto dokonanie kompleksowej cha-
rakterystyki miesigcznych, sezonowych i rocznych sum opadéw atmosferycz-
nych dla stacji meteorologicznej w Puczniewie w latach 1972-2002. Dokonano
oceny uwilgotnienia poszczeg6lnych miesigcy oraz przeanalizowano zebrany
materiat pod katem wystgpowania suszy.

MATERIAL I METODY

Podstawe opracowania stanowity dobowe sumy opaddéw atmosferycznych
z lat 1972-2002, pochodzace ze stacji meteorologicznej Puczniew (142 m.
n.p.m), ktora jest ujgta w sie¢ pomiarowo — obserwacyjng IMGW. Stacja Pucz-
niew lezy w dzielnicy 16dzkiej [Guminski 1948], w ktorej stosunki termiczne
i anemometryczne sa podobne do tych, jakie wystepuja w catej wschodniej czg-
$ci Niziny Wielkopolskiej, natomiast warunki wilgotnosciowe sa w tej dzielnicy
bardziej sprzyjajace produkcji rolnej dzigki wyzszym sumom opadéw atmosfe-
rycznych [Lykowski i Madany 1998]. Klimat dla Puczniewa jest charaktery-
styczny dla klimatéw Krainy Wielkich Dolin wchodzacych w sktad klimatu
umiarkowanego o cechach przejSciowych migdzy kontynentalnym (suchym
o duzej amplitudzie rocznej temperatur) klimatem Europy Wschodniej a oce-
anicznym (wilgotnym, o mniejszej amplitudzie temperatur) klimatem Europy
Zachodniej, przy czym wptyw klimatu kontynentalnego jest do§¢ wyrazny [Ro-
mer 1949]. W pracy przeanalizowano miesigczne sumy opadow w latach 1972—
2002. Obliczono sumy roczne opadow oraz wspoétczynnik zmiennosci opadow
oraz zbadano ich trend liniowy. Analizujac wielko$¢ opadow dobowych, czgsto
wykorzystuje sig¢ klasyfikacje dni z opadem Olechnowicz-Bobrowskiej [1970].
Wedhug opracowanej klasyfikacji, za wysoki przyjmuje si¢ opad > 10,1 mm.
Kryterium to zostalo zastosowane w wielu pracach, m.in Lorenc [1991], Kir-
schenstein [2001] i Majewski i in. [2010]. Dla maksimow dobowych opadow
w latach 1972-2002 okreslono: prawdopodobienstwo wystgpowania maksimow
dobowych w 10-milimetrowych przedziatach wielkosci. Do oceny uwilgotnienia
poszczegblnych miesigcy zastosowano kryterium Kaczorowskiej [1962]. W tym
celu miesigczne sumy opadow atmosferycznych badanego okresu poréwnano
z warto$ciami $redniej wieloletniej (1972-2002), ktore przyjeto za norme. We-
dtug tego kryterium uznaje si¢ za miesiac: szczeg6lnie wilgotny — opad powyzej
200% normy, bardzo wilgotny — opad od 151% do 200% normy, wilgotny —
opad od 126% do 150% normy, przecigtny — opad od 75% do 125% normy su-
chy — opad od 50% do 74% normy bardzo suchy — opad od 25% do 49% normy
skrajnie suchy — opad ponizej 25% normy. Wystgpowanie susz wyznaczono
stosujac kryterium wyroznione przez Schmucka i Kozminskiego [1967]: posu-
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cha (9-17 dni bezdeszczowych); umiarkowana posucha (18-28 dni) i dtugo-
trwata posucha (powyzej 28 dni).

WYNIKI BADAN

W badanym 31-leciu 19722002 $rednia suma roczna opadéw na stacji
Puczniew wynosita 540,7 mm, a lata o najwigkszych sumach rocznych, wigk-
szych od 700 mm, to rok 1977 (735,6 mm) i 2001 (838,7 mm). Najmniejsza
suma roczna wystapita w 1983 roku — 350,1 mm (tab. 1). Sumy roczne opadéw
mniejsze od $redniej wieloletniej i wigksze od niej wystepowaly z taka sama
czgsto$cia. Odchylenie standardowe rocznych sum opadéw atmosferycznych
wyniosto 98,4 mm.

Tabela 1. Podstawowe statystyki miesigcznych i rocznych sum opadow atmosferycznych
na stacji Puczniew w latach 1972-2002
Table 1. Statistical characteristics of monthly and annual total precipitation at Puczniew
station in 1972-2002

1 11 111 v Vv VI | VII | VIII | IX X XI | XII Rok-
Year
Srednia
arytmetyczna- 25,7 | 24,7 28,5 [ 33,1 49,5 | 71,3 | 83,1 | 60,1 | 532 | 35,5 | 37,6 | 38,3 | 540,7
Mean [mm]
Odchylenie
standardowe

[mm]-Standard 14,5 | 15,8 | 16,2 | 20,6 | 25,1 | 39,1 | 49,7 | 37,2 [ 33,9 | 22,9 | 14,2 | 19,3 | 98,4
deviation
Min. [mm)] 16 108 08 |79 |151[159]252|133|11,2| 58 |17,9| 5,7 |350,1
Max. [mm] 68,7 | 71,2 | 74,7 | 83,2 |127,5]190,4| 227 |161,9|142,4| 79,9 | 65,6 | 77,2 | 838,7
Wspotczynnik
zmiennoséi [%]-
Coefficient of 56,5 | 64,1 | 56,8 | 62,1 | 50,8 | 54,8 | 59,8 | 61,9 | 63,7 | 64,5 | 37,7 | 50,3 | 18,2
variation
Sko$nos¢ -
Skewness
Procent opadow
rocznych -Percent
of annual 48 | 46 | 53 |61 |92 [ 132|154 |11,1| 98 | 6,6 | 69 | 7,1 [100,0
precipitation totals

0,8 [ 1,3 1 Lr{1212|15 11|11 ]|06]|04]|02] 08

W badanym 31-leciu §redni opad w lipcu wynosit 83,1 mm, a w styczniu
— 25,7 mm (tab. 1). Najwigksze sumy miesi¢czne to: 227,0 mm w lipcu 2001
roku, 190,4 mm w czerwcu 2001 roku i 163,2 mm w czerwcu 1980 roku. Naj-
mniejsze sumy miesi¢czne wystapity w lutym i marcu 2000 roku — 0,8 mm, oraz
w lutym 1976 roku - 0,8 mm. Czerwiec i lipiec charakteryzowaly si¢ najwick-
szym zroznicowaniem sum miesi¢cznych opadow. Odchylenie standardowe dla
tych miesigcy wyniosto odpowiednio 39,1 mm i 49,7 mm, a dla stycznia i listo-
pada — 14,5 mm i 14,2 mm (tab. 1). Najwigksze sumy sezonowe notowane byty
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w okresie letnim. Srednia 31-letnia suma opadéw w okresie lata (VI-VIII) wy-
niosta 214,4 mm. Opady letnie w badanym okresie stanowity $rednio okoto
40% sumy rocznej, zimowe — 16%, a polrocza cieptego (IV-IX) — 65%. Stosu-
nek opadow zimy do lata w badanym wieloleciu wyniost 0,41 i byt zblizony do
obliczonego przez Kirchenstein i Baranowskiego [2005] dla lat 1951-1995, dla
tej czgsci Polski — 0,45. Stosunek opadow jesieni do wiosny wyniost 0,82. Lodz
bowiem lezy, jak podaja Kirchenstein i Baranowski [2005], w obszarze zrowna-
nia sum jesieni i wiosny, spowodowanego zanikaniem ocieplajacego wplywu
Battyku na opady jesieni. Obliczony wspotczynnik zmiennosci rocznych sum
opadow wyniost 18%. Podobne wyniki uzyskali tez inni autorzy, opierajacy si¢
na danych dotyczacych drugiej polowy XX wieku i réznych rejonow Polski: dla
Lodzi — 17%, dla Wroctawia i Suwatk — 18% [red. Kozuchowski 2004], dla
Garlicy Murowanej potozonej na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej — 18%
[Olechnowicz-Bobrowska i in. 2005] i dla Warszawy 18% [Majewski i in. 2010].
W analizowanym okresie najwigksze wartosci wspotczynnika zmiennosci opadow
wystapity w pazdzierniku — 64,5%, natomiast najmniejsze w listopadzie — 37,7%

Na przestrzeni badanych 31 lat sumy opadoéw atmosferycznych wykazy-
waly trend rosnacy (rys.1) — przyrost rocznych sum opadéw atmosferycznych
wynosit 37,8 mm na 10 lat. Nalezy jednak doda¢, ze trend ten nie jest istotny
statystycznie. Taka warto$¢ trendu jest spowodowana znacznym przyrostem sum
opadoéw w ostatnich 15 latach.
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Rysunek 1. Zmiany sum opadow atmosferycznych z roku na rok oraz ich trend
na stacji Puczniew w latach 1972-2002
Figure 1. Year-by-year changes in the precipitation sums and their trend
at Puczniew station in the years 1972-2002
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Klasyfikacje poszczegdlnych lat badanego okresu pod wzgledem ilosci
opadow przeprowadzono wedlug metody Kaczorowskiej [1962] (tab. 2).

Tabela 2. Ocena stopnia uwilgotnienia poszczeg6lnych miesigcy i lat na stacji Puczniew
w latach 1972-2002
Table 2. Assessment of the degree soil moisture of individual months and years
in the station Puczniew in latach 1972-2002

Rok- Miesiace-Months Rok-
Year | I m [ v [ v [ vi[vio[vi] X | X | XI | X1 | Year
1972 | bs s p SW w p bs | bw | bs ss p ss p
1973 p s p S p S p bs bs w s s p
1974 | bw | w bs S p bs p p bs | sw p bw p
1975 s s bw p p bw ] s bs SW p bs p
1976 | sw ss S ss S bs S p bw | w w p p
1977 | w sw | Bw | w p W W SW w p p p w
1978 s bs p S p p S bw p bw p w p
1979 | bw s p p S p S p bw | bs w | bw p
1980 | bs s S bw | bs | sw | bw S s bw p p p
1981 | w p bw | bs p bw p p bs | sw w w p
1982 | p bs bs p bw p S p ss ss s p p
1983 | w w w p p ss bs bs bs s s s s
1984 | p s p bs p p p ss SW p s bs p
1985 s p p p p p S SW s s s bw p
1986 | bw | bs p S w S S bw p s s w p
1987 | p p S S S W bs p p p bw | w p
1988 s p W S S p p bw p ss p p p
1989 | bs s bs p bs p bs bs bs s p p p
1990 | bs p bs w bs S p S bw p bw p s
1991 | bs bs p p p w p p p bs | bw p p
1992 | bs w SW p bs ss p bs p p p p p
1993 | p p p S p p p s sW p s swW p
1994 p bs ss swW W bs bs p p p p w p
195 | p w p p S p p w | bw | bs bs bs p
1996 s p bs S bw p W bs | bw p bs ss p
1997 | ss p S p bw p sw | bs s p w p p
1998 | w | bw p bw S p p p p SW p p p
1999 | w p p SW S SW S S bs p s p p
2000 | p w sw | bs w bs | sw p p bs w p p
2001 s p bw | sw p p sw | sw | bw s p p bw
2002 | w swW p S swW p S bs p bw p ss p

Legenda-Legend:

ss — skrajnie suchy / excessively dry, bs — bardzo suchy / very dry, s — suchy / dry, p — przecigtny / average,
w — wilgotny / wet, bw — bardzo wilgotny / very wet, sw — szczegolnie wilgotny / excessively wet;
sw — miesiace, w ktorych wystapily najwigksze w 30-leciu dobowe sumy opadow.
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Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w badanym wieloleciu 1972-2002
nie zanotowano lat skrajnie suchych i szczeg6lnie wilgotnych, 2 lata zostaty
zaliczonych do suchych a 27 — do przecigtnych, 2 — do wilgotnych. Lata 1983
i 1989 byty suche, natomiast rok 1977 wilgotny, 2001 bardzo wilgotny. We
wszystkich analizowanych miesiacach (372 przypadkéw), 3,5% (13 przypad-
kéw) stanowily miesiace skrajnie suche, a 7,0% (26 przypadkow) — miesiace
szczegolnie wilgotne (tab. 2). Miesiace klasyfikowane jako skrajnie suche
i szczegodlnie wilgotne wystgpowaly przewaznie w okresie zimowym i wcze-
snowiosennym. Szesciokrotnie w badanym 31-leciu pojawily si¢ lata, w ktorych
wystapity zar6wno miesiace skrajnie suche, jak i szczegolnie wilgotne, co wyni-
ka z duzej zmienno$ci czasowej opadow. Najbardziej zréznicowane warunki
opadowe wystgpowaly w pazdzierniku — 3-krotnie zostal on zakwalifikowany
jako skrajnie suchy i 4-krotnie jako szczegdlnie wilgotny, listopad i maj za$
najczeséciej bywaly przecigtne. Najbardziej stabilnymi latami pod wzgledem
opadowym byty lata 1991, 1993 i 1998, w ktorych wystapito po 7 miesigcy
przecigtnych (tab. 2)

Istotnym zjawiskiem dla wzrostu, rozwoju i kondycji roslin sa sezonowe
susze. Stosujac kryterium wyroznione przez Schmucka i Kozminskiego [1967],
posucha (9-17 dni bezdeszczowych) wystapita 89 razy, umiarkowana posucha
(18-28 dni) 10 krotnie, dlugotrwala posucha (powyzej 28 dni) 1 zdarzenie.
W analizowanym okresie w Puczniewie zaobserwowano $rednio blisko 3 okre-
sow posusznych w ciagu roku. Okresy bezdeszczowe wystepowaty przewaznie
w poélroczu letnim, a dominowaty posuchy o dtugosci od 9 do 17 dni (90%).
Najwigcej okresow bezdeszczowych odnotowano w roku 1973 (8 okresow),
natomiast w 1985 nie wystapit zaden okres posuszny. Jesli chodzi o sumaryczna
dtugo$¢ okresow posusznych to najwiecej wystapito w roku 2000 — 34 dni.
Szczegoblnie negatywny wpltyw na roslinnos¢ wywieraja posuchy wystepujace
W sezonie wegetacyjnym, a w szczegolnosci w pierwszych miesiacach wiosny,
w ktorych nastgpuje rozwdj roslinnosci i ich maksymalny przyrost. Badania
prowadzone przez Radzka i in. [2010] wykazaty, ze na istotne obnizenie plono-
wania ziemniaka w dwoch stacjach (Legionowo i Wtodawa) wptywata zwigk-
szajaca si¢ intensywnos$¢ posuch lipcowych.

Na terenie Puczniewa przecigtnie w roku wystgpowato 164 dni z opadami
atmosferycznymi. Najwigcej dni z opadami zaobserwowano w 2001 roku — 189,
za$ najmniej dni opadowych zanotowano w 1982 — tylko 114. Najwigksze mak-
sima dobowe wystgpowaly w potroczu cieptym (tab. 3), co spowodowane byto
przede wszystkim wystgpowaniem w tym okresie opadow o charakterze burzo-
wym, ktore w krotkim czasie dostarczaty do powierzchni ziemi ogromnych ilo-
$ci wody opadowej. Stosunkowo duzy zakres zmiennosci w styczniu spowodo-
wany byl jednorazowym wystapieniem maksimum dobowego 15,5 mm 8§
stycznia 1998 roku. W miesiacach zimowych natg¢zenie opaddéw atmosferycz-
nych byto niewielkie, maksima dobowe opadow przewaznie nie przekraczaty 10
mm (w grudniu cze$ciej wystepowaly opady powyzej 10 mm).
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Tabela 3. Maksymalne opady dobowe na stacji Puczniew w latach 1972-2002 [mm]
Table 3. Maximum daily precipitation at Puczniew station in 1972-2002 [mm]

Miesice-Months

Rok-

1 11 111 v \% VI VII | VIII | IX X XI | XII
Year
1972 1,7 7,5 8,0 | 331|190 | 174 | 16,1 | 29,0 | 7.9 3,5 9,7 | 2,3
1973 6,1 | 13,6 | 94 3,8 74 | 344|266 | 11,8 | 47 | 145 | 5,6 | 6,6
1974 8,2 7,2 2,7 | 134 | 142 | 114 | 192 | 27,8 | 5,5 | 16,6 | 6,3 | 9,7
1975 2,8 9,6 | 124 | 84 | 12,0 | 464 | 150 | 9,6 9,2 | 250 | 11,7 | 3,0
1976 | 15,0 | 0,8 4.5 32 8,6 | 13,6 | 176 | 146 | 486 | 256 | 114 | 11,4
1977 92 | 148 | 82 | 182 | 16,7 | 33,4 | 232 | 256 | 352 | 7,8 | 12,5 13,0
1978 43 4,1 55 104 | 104 | 17,1 | 134 | 20,6 | 9,8 | 282 | 122 | 7,8
1979 8,9 2,5 (10,8 | 7,3 | 11,8 | 40,8 | 153 | 223 | 23,5 | 42 | 12,6 | 16,9
1980 2,3 3,4 5,0 (220 | 11,7 | 32,8 | 25,5 | 17,0 | 120 | 148 | 6,6 | 12,1
1981 | 13,0 | 2,1 | 21,6 | 64 | 10,1 | 21,5 | 31,7 [ 309 | 9,5 | 16,0 | 5,7 [128
1982 9,0 6,3 8,3 7,3 | 27,5 | 31,6 16 | 31,8 | 10,1 | 2,0 73 | 7,6
1983 8,1 4.6 6,5 46 | 102 | 5,5 5,7 74 | 11,8 | 6,0 44 | 4,6
1984 4.6 3,3 9,8 33 | 17,7 | 150|233 | 7,0 | 30,3 | 13,0 | 11,0 | 4,7
1985 3,5 7,2 9,7 7,0 | 16,5 | 12,0 | 14,1 | 48,6 | 134 | 5,4 7,6 | 90
1986 9,2 2,5 6,8 8,8 | 373|238 | 11,8 | 247 | 9,1 4.7 9,6 | 13,6
1987 5,4 3,2 4.0 7,8 | 140 | 255 | 8,6 | 189 | 125 | 13,7 | 194 | 6,2
1988 7,3 4.8 9,8 7,1 83 1193|242 |650 | 11,8 1,9 | 142 | 7,0
1989 4.6 5,5 46 | 165 | 62 | 16,0 | 12,2 | 8,5 4,1 8,0 82 | 6,7
1990 5,2 5,5 34 | 122 2,9 9,1 | 385 9,6 | 16,5 9,8 | 17,1 | 7.9
1991 1,9 2,5 | 11,5 | 13,0 | 13,5 | 38,8 | 15,5 | 192 | 13,8 | 3,5 | 15,7 | 10,8
1992 6,6 6,8 | 193 | 7,8 5,7 82 | 287 | 6,7 | 26,0 | 6,3 55 | 11,2
1993 5,3 50 | 162|123 | 129 | 17,0 | 26,2 | 11,8 | 383 | 12,8 | 4,5 | 12,5
1994 | 10,2 | 24 | 13,8 | 20,4 | 19,8 | 7,8 21 194 | 143 | 16,5| 6,3 | 7,0
1995 5,5 | 104 | 4,5 8,9 9,0 | 27,8 1219|348 | 233 | 3,5 48 | 6,2
1996 | 13,1 | 8,5 6,7 37 | 28,7 | 23 16,6 | 9,0 | 333 | 11,6 | 2,6 | 2,5
1997 0,6 6,8 5,6 7,0 | 16,5 192 | 453 | 8,0 | 122 | 10,5 | 24,8 | 5,5
1998 | 15,5 | 9,6 7,1 | 148 | 10,7 | 134 | 17,7 | 13,0 | 13,8 | 17,8 | 14,8 | 25,1
1999 88 | 10,1 | 83 | 153 | 7,2 | 63,3 | 26,5 | 12,6 | 3,7 6,2 47 | 6,0
2000 6,8 6,8 | 18,9 | 82 |357 | 9,5 | 38,0 | 17,7 | 162 | 4,6 | 19,3 | 12,2
2001 4,5 8,4 7,1 | 22,6 | 232 | 232 | 77,0 | 78,7 | 16,7 | 5,5 7,7 | 4,5
2002 8,6 | 11,1 | 5,6 80 | 383 | 173|294 | 145|295 | 12,3 | 11,1 | 2,1
max. | 15,5 | 14,8 | 21,6 | 22,6 | 37,3 | 63,3 | 77,0 | 78,7 | 48,6 | 28,2 | 24,8 | 25,1
min. 0,6 0,8 2,7 32 2,9 5,5 5,7 6,7 3,7 1,9 2,6 | 23

Najnizsze w analizowanym okresie 1972—2002 maksimum dobowe wysta-
pito 17 stycznia 1997 roku (0,6 mm), najwyzsze za$ (78,7 mm) — 17 sierpnia
2001 roku. Wazna charakterystyka bylo prawdopodobienstwo wystgpowania
wysokich opadow dobowych (w niniejszej pracy przyjeto > 10,1 mm). Wsrdd
nich 65% stanowily opady nalezace do przedziatu 10,1-20,0 mm, wystepujace
w ciggu catego roku. Maksima > 50 mm, mogace wywotywac straty materialne
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w rolnictwie, stanowity zaledwie 2,0% wszystkich przypadkow i wystepowaty
w okresie od maja do sierpnia.

PODSUMOWANIE

W badanym 31-leciu 1972-2002 usredniona suma roczna opadow na stacji
meteorologicznej Puczniew wynosita 540,7 mm. Najnizsze opady wystapity
w styczniu, $rednia 31-letnia suma miesigczna wynosita 26,4 mm, a najwyzsze
zanotowano w lipcu — 83,1 mm. Opady letnie w badanym okresie stanowity
$rednio okoto 40% sumy rocznej, a zimowe — 16%, a opady potrocza cieptego
(IV-IX) — 65%. Stosunek opadoéw zimy do lata w ocenianym wieloleciu wyniost
0,41, a wspolczynnik zmiennosci rocznych sum 18%. Najbardziej suchy byt
1989 rok, o sumie rocznej 350,1 mm, stanowiacej 64,7% s$redniej wieloletniej,
a najbardziej wilgotny — 2001 rok, o sumie rocznej 838,7 mm, stanowiacej
155,1% sredniej wieloletniej. Na przestrzeni badanych 31 lat sumy roczne opa-
doéw atmosferycznych wykazywaly trend rosnacy. Na taki wynik miato zapewne
wplyw ostatnie analizowane dziesigciolecie (1992-2002), w ktorym nie bylo ani
jednego roku suchego (wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej, 1962), a w dziewig-
ciu latach suma roczna opaddéw przekraczata $rednig 31-letnig. Maksima dobowe
opadow z lat 1972-2002, miaty duzy zakres zmiennosci — od 1,5 mm w styczniu
1972 roku do 78,7 mm w sierpniu 2001 roku. Za duze sumy dobowe uznano
opady >10 mm. Ws$réd nich 65% stanowity opady nalezace do przedziatu
10,1-20,0 mm, wystgpujace w ciagu calego roku. Maksima > 50 mm, mogace
wywotywac straty materialne w rolnictwie, stanowily zaledwie 2,0% wszystkich
przypadkow i wystepowaly w okresie od maja do sierpnia. Srednio w ciagu roku
wystapito okoto 3 okresow posusznych. Okresy bezdeszczowe pojawialy sig
przewaznie w potroczu letnim (59% przypadkow), a dominowaty posuchy
o dhugosci od 9 do 17 dni (90%).
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