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SIECI UZBROJENIA TERENU
A ROLNICZA PRZESTRZEN PRODUKCYJNA

INFLUENCE OF NETWORKS OF DEVELOPMENT
A TRACT OF LAND ON AGRICULTURAL LANDS

Streszczenie

Przedmiotem opracowania byly zagadnienia zwiazane z oddziatywaniem
sieci technicznego uzbrojenia terenu na rolnicza przestrzen produkcyjna. Znajo-
mos¢ doktadnego potozenia w terenie poszczegolnych elementow sieci uzbrojenia
technicznego terenu wzbogacona ich danymi branzowymi pozwala na lepsze pro-
wadzenie prac zwigzanych z przebudowa rolniczej przestrzeni produkcyjnej na te-
renach wiejskich. Opracowanie przedstawia tylko oceng strat gruntow spowodo-
wang posadowieniem stupow sieci elektroenergetycznej i telekomunikacyjnej.
W pracach urzadzeniowo rolnych poszczegélne dziedziny infrastruktury technicz-
nej oraz wyodrgbnione w nich obiekty powinny by¢ traktowane jako niezmienniki
terenowe.

Stowa kluczowe: sieci uzbrojenia terenu, niezmienniki terenowe, elementy infra-
struktury

Summary

The subject of this scientific description were problems relating to influence
on the agricultural lands by the networks of technical development a tract of land.
Knowledge of precise localization of the elements of networks of technical devel-
opment a tract of land let us better do works connection with rebuilding an agri-
cultural spatial on country grounds. This scientific description describes only es-
timation of loss of the grounds in connection with putting the electrical poles.
Planning works on an agricultural grounds, each element of the technical infra-
structure should be treat as the invariable element of ground.

Key words: networks of technical infrastructure of grounds, invariable elements of
ground, elements of infrastructure
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WSTEP

Na wzrost produkcji rolniczej duzy wplyw ma wyposazenie terenu w ele-
menty infrastruktury technicznej. Elementy infrastruktury technicznej oddzia-
tuja na uklad przestrzenny wsi. Nalezy pamigta¢, ze elementy sieci uzbrojenia
terenu sa niezmiennikami terenowymi, do polozenia ktoérych nalezy dopasowac
potozenie dziatek. W trakcie prowadzenia prac urzadzeniowo- rolnych trzeba tak
postgpowac, aby przebieg sieci uzbrojenia terenu w jak najmniejszym stopniu
kolidowal z mozliwoscia rolniczego uzytkowania gruntow [Goraj 1978]. Jesli to
mozliwe, stupy podporowe linii elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych
powinny by¢ posadowione na skraju drog lub na miedzach, takze linie wodocia-
gowe 1 gazownicze powinny przebiega¢ wzdluz drog. Nie mozna dopusci¢ do
tego, aby sieci uzbrojenia terenu przecinaty dziatk¢ w kilku miejscach, gdyz
komplikuje to uprawg mechaniczng oraz uniemozliwia wykorzystanie jej na cele
budowlane. Urzadzenia towarzyszace takie jak: stacje redukcyjno pomiarowe,
hydrofornie, stacje uzdatniania wody, stacje transformatorowe nalezy w miarg
mozliwosci lokalizowac na gruntach najgorszych, a najlepiej na nieuzytkach.

ZAKRES I METODY BADAN

Badaniami obj¢to obszar gminy Michalowice w wojewodztwie matopol-
skim, jednej ze 182 gmin, utworzonej w wyniku reformy administracyjnej. Gmi-
na ta potozona jest 10 km na pétnoc od centrum Krakowa w szerokiej dolinie
rzeki Dhubni, bedacej lewym doptywem Wisty. Administracyjnie gmina wcho-
dzi w sktad powiatu krakowskiego. Znaczna czg$¢ obszaru gminy lezy
w granicach Dhubnianskiego Parku Krajobrazowego oraz Parku Krajobrazowego
,,Dolinki Krakowskie”.

Gmina Michatowice zajmuje obszar okolo 51 km” zamieszkaly przez ok.
8000 0s6b. W sktad gminy wchodzi 16 sotectw.

Celem opracowania jest przedstawienie problematyki oddzialywania sieci
technicznego uzbrojenia terenu na rolnicza przestrzen produkcyjna.

Niniejsze opracowanie obejmuje elementy skladowe czterech sieci infra-
struktury technicznej, tj. sieci wodociagowej, gazowej, elektroenergetycznej i
telekomunikacyjnej. Szczegétowym za$ badaniom poddano sieci, elektroener-
getyczna 1 telekomunikacyjna. W opracowaniu zastosowano metodg statystycz-
no — opisowa. Dane o sieciach uzbrojenia uzyskano w Urzedzie Gminy Micha-
lowice. Dodatkowe informacje pozyskano w jednostkach zajmujacych sig
doprowadzaniem poszczegdlnych mediow do odbiorcow.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dane dotyczace dostgpnosci sieci uzbrojenia terenu dla gospodarstw do-
mowych oraz dlugos¢ poszczegolnych sieci przedstawiono w tabeli 1.
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Sie¢ wodociagowa na terenie gminy Michalowice podlega Przedsigbior-
stwu Wodociagéw i Kanalizacji w Michatowicach. Jednostka ta prowadzi swoja
ewidencjg branzowa w wielu dokumentach, do ktorych zalicza si¢ migdzy inny-
mi: mapy przebiegu sieci, dokumentacj¢ techniczng sieci wodociagowej, doku-
mentacj¢ powykonawcza inwentaryzacji sieci wodociagowej, protokoty prob
szczelnosci sieci wodociagowej, protokoly odbioru sieci wodociagowej, rejestr
sieci hydrantowej, rejestr lokalizacji zasuw.

Laczna dlugo$¢ sieci wodociagowej na badanym obszarze wynosi ponad
92 km . Okoto 87 % wszystkich gospodarstw domowych jest podtaczonych do
ogolnodostepnej sieci wodociagowej, a pozostate posiadaja wlasne ujecia wody.
Najwigcej przytaczy do sieci wodociagowej znajduje si¢ w miejscowosci gmin-
nej (437), a najmniej (36) w miejscowosci Zagorzyce (tab. 1).

Administratorem 1 wiascicielem sieci gazowej na obszarze gminy Micha-
towice jest Zaktad Gazowniczy w Krakowie. Przedsigbiorstwo to prowadzi
obecnie dokumentacj¢ ewidencyjna w tradycyjnej formie, ale ma w planach
zainstalowanie systemu informatycznego, w ktéorym bytaby prowadzona cata
ewidencja branzowa sieci gazowej. Bedzie ona zawiera¢ dane techniczno uzyt-
kowe, jak i informacje pozwalajace na bezposrednie uzyskanie z mapy nume-
rycznej.

Dotychczasowy zbior informacji sktada si¢ migdzy innymi z: mapy zasad-
niczej, mapy przebiegu sieci, dokumentacji techniczno projektowej i powyko-
nawczej, protokotow odbioru sieci gazowe;j.

Znaczna cze$¢ informacji techniczno- eksploatacyjnych znajduje si¢ w
opracowaniu zatytutowanym ,, Ewidencja sieci gazowej”. Opracowanie to ma
formg niewielkiej ksiazki i jest opracowaniem wiasnym zaktadu.

W badanym obiekcie taczna dlugosé¢ sieci przewodoéw gazowych wynosi
okoto 148,2 km (60% gospodarstw domowych korzysta z sieci gazowej).

Sie¢ przewoddw energetycznych na badanym obszarze podlega Zaktadowi
Energetycznemu w Nowej Hucie. Przedsigbiorstwo to prowadzi ewidencjg bran-
zowa sposobem tradycyjnym i, czg¢Sciowo, informatycznym. Informacje eksplo-
atacyjno - techniczne sa zebrane w takich dokumentach jak: mapa zasadnicza,
projekt techniczny sieci elektroenergetycznej, dokumentacja techniczna powy-
konawcza sieci energetycznej, protokot zdawczoodbiorczy, grafik pracy baterii
kondensatorow

Czgs¢ danych jest zawarta w komputerowej bazie danych pod nazwa ,,Pla-
nowy uktad pracy sieci”, w ktorym znajduja si¢ m.in. informacje o: sieci ener-
getycznej, opis linii, obciazeniach linii elektroenergetycznych, spadkach napigc,
nastawach zabezpieczen linii, typach stosowanych wytacznikow, stupow, izola-
torow, pomiarach skuteczno$ci uziemien, napigciach krokowych razenia.

Informacje te sa dodatkowo powtorzone w tradycyjnych dokumentach ja-
ko tzw. ,, Czerwona Ksigga”.
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Przez teren gminy Michatowice przebiega napowietrzna sie¢ niskich na-
pig¢ 0.1 kV oraz sie¢ energetyczna $rednich napig¢ 15 kV o tacznej diugosci
125,8 km.

W gminie istniejaca sie¢ telekomunikacyjna nalezy do Telekomunikacji
Polskiej SA, a administruje nia Zaktad Telekomunikacji w Proszowicach.

Ewidencja sieci telekomunikacyjnej prowadzona przez Zaktad Telekomu-
nikacji w Proszowicach zawiera si¢ w wielu dokumentach. Naleza do nich: mapa
zasadnicza, plany sieci (w skalach przyblizonych), dokumentacja projektowa,
dokumentacja powykonawcza, karta ewidencyjna wydzielonej sieci miejscowej,
paszporty napowietrznych linii telekomunikacyjnych.

Przez teren gminy Michatowice przebiega ponad 65,5 km linii telekomu-
nikacyjnej; jest to w catosci linia napowietrzna. Okoto 64 % ogolnej liczby go-
spodarstw domowych jest wyposazone w instalacje telefoniczne. Telekomunika-
cja Polska SA oddziat w Proszowicach planuje modyfikacj¢ i rozbudowg
infrastruktury telekomunikacyjnej w gminie Michatowice, tak aby wszyscy
chetni mogli zosta¢ wlaczeni do sieci. Obecnie szacuje sig, ze okoto 85 - 90%
gospodarstw domowych jest zainteresowane tym projektem. Procentowy udziat
przyltaczy poszczegolnych sieci uzbrojenia terenu w stosunku do liczby budyn-
kéw mieszkalnych obrazuje rysunek 1.

Waznym zadaniem ludzi, zajmujacych si¢ organizacja rolniczej przestrzeni
produkcyjnej jest pogodzenie sprzecznych na ogot interesOw: poprawy warun-
koéw zycia ludnos$ci wiejskiej z problemami taczacymi si¢ z przebiegiem i posa-
dowieniem elementdw infrastruktury techniczne;j.

Elementy infrastruktury technicznej powoduja rozcigcie wieloprzestrzen-
nych uktadow przyrodniczo - krajoznawczych oraz wptywaja na funkcjonowa-
nie przyrody i walory krajobrazowe. Wiaze si¢ z tym rowniez inny problem o
zasadniczym znaczeniu, a mianowicie ubytek terenu, w tym szczegdlnie terenow
biologicznie aktywnych, pemiacych wazne funkcje ekologiczne. Ubytek grun-
tow uzytkowanych rolniczo jest spowodowany posadowieniem elementow sieci
uzbrojenia terenu takich jak stupy, studzienki, stacje transformatorowe itp.
Oproécz terenu fizycznie zajgtego przez dany element uzbrojenia mozna rowniez
okresli¢ powierzchnig gruntow znajdujacych si¢ wokot tych elementow, ktorych
uzytkowanie jest znacznie utrudnione (elementy te utrudniaja mechaniczna
uprawe gruntu). Problem ten przedstawiono na przyktadzie badan wykonanych
we wsiach Michatowice i Mastomiaca.

Na podstawie mapy zasadniczej w skali 1 : 2000 dokonano obliczenia
liczby shupow znajdujacych sig na terenie wsi Michatowice i Mastomiaca. Stupy
podzielono na 4 grupy w zaleznos$ci od ich konstrukcji: pojedyncze, rozkroczne,
rozkroczne z podpora oraz blizniacze podwdjne (rys. 2). Nastgpnie w trakcie
wywiadu terenowego w tych wsiach zmierzono powierzchni¢ gruntow wokot
stupow, ktorych nie uzytkuje sig rolniczo lub ktérych uzytkowanie jest w znacz-
nym stopniu utrudnione. Pozwolilo to na okreslenie w przyblizeniu strat gruntow
spowodowanych posadowieniem slupéw na terenie badanych wsi (tab. 2 i 3).
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Kierunek orki

Direction of ploughing
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Stup pojedynczy
Single column

-— D.le 81im } 0.91'1

Stup rozkroczny
Standing astride column

O

789 m

O @]
O m 30 T

Shup rozkroczny z podpora
Standing astride column with support

O O]

35

O O
, 35m |

Shup blizniaczy podwajny
Double column

Rysunek 2. Szkic obliczenia strat gruntu wokoét stupow
Figure 2. Skech of calculation of ground’s casualies around the columns
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Tabela 2. Straty gruntéw na terenie wsi Michatowice spowodowane posadowieniem
stupow nosnych sieci
Table 2. The loss of In the Michatowice village as result of localization
of the poles of networks

Rodzaj stupéw [szt.]

Wyszczegodlnienie . rozkroczne blizniacze
pojedyncze rozkroczne i
z podpora podwojne
Liczba siupow sieci 578 239 1 9
energetycznej
L_1czba_ shl_pow sieci telekomu- 214 20 3 3
nikacyjnej
Liczba slupow razem 742 259 11 9
Straty W(2>ko% pojedynczego 1.4 10.8 237 12.3
shupa [m”]
Straty ogolne wokot danego 10388 2797,7 2607 110,7
rodzaju stupéw [m~]
Straty og6lne w calej wsi [m’] 4207,9

Zroédlo: opracowanie wiasne.

Tabela 3. Straty gruntéw na terenie wsi Mastomiaca spowodowane posadowieniem
stupow nosnych sieci
Table 3. The loss of In the Mastomiaca village as result of localization of the poles
of networks

Rodzaj stupow [szt.]

Wyszczegodlnienie . rozkroczne z | blizniacze
pojedyncze rozkroczne i
podpora podwojne
Liczba siupow sieci 147 37 1 )
energetycznej
Liczba stupow 5 1 ) i
sieci telekomunikacyjnej
Liczba slupow razem 152 38 1 2
Straty wozko% pojedynczego 1.4 10.8 237 123
shupa [ m7]
Straty ogoln,e W0k201 danego 212.8 4104 237 2.6
rodzaju stupéw [m~]
Straty og6lne w calej wsi [m’] 671,5

Zrodlo: opracowanie wiasne

Catkowita powierzchnia gruntow nie uzytkowanych rolniczo ze wzgledu
na posadowienie shupow telekomunikacyjnych i energetycznych wynosi we wsi
Mastomiaca 0,0672 ha, co stanowi 0,017% ogolnej powierzchni wsi oraz
0,018% powierzchni uzytkow rolnych, a we wsi Michalowice 0,4208 ha, czyli
0,036 % ogolnej powierzchni wsi oraz 0.041% powierzchni uzytkéw grunto-
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wych. Ubytek terenow uzytkowanych rolniczo jest zatem w skali calej wsi bar-
dzo maly, jednak nalezy zaznaczy¢, ze jest on spowodowany tylko posadowie-
niem stupow i nie uwzglednia pozostatych elementoéw sieci uzbrojenia.

Utozenie przewodow pod ziemia nie koliduje, po ich zasypaniu i wykona-
niu zabiegow rekultywacyjnych, z uzytkowaniem rolniczym, ogrodniczym czy
rekreacyjnym gruntow. Ogranicza ono jednak lub wrgcz uniemozliwia zabudo-
wg (szczegolnie budynkami podpiwniczonymi) oraz trwate nasadzenia. Dotyczy
to zarowno gruntu potozonego bezposrednio pod siecia, jak i lezacego w pasie
roboczym niezbgdnym do jej obstugi w wypadku usuwania awarii i wykonywa-
nia niezbednych remontéw. Ograniczenia te, istotne w przypadku urzadzen pod-
ziemnych, staja si¢ zwykle jeszcze bardziej dotkliwe w przypadku sieci napo-
wietrznych. Usytuowanie sieci na terenie nieruchomosci zmniejsza mozliwosci
jej zagospodarowania i wplywa na korzysci uzyskiwane przez wiasciciela,
warto$¢ gruntu i ceng, jaka mozna uzyskaé przy sprzedazy nieruchomosci.
Ograniczenia w uzytkowaniu gruntow wynikaja ponadto z ustanowienia stref
ochronnych wokét linii elektroenergetycznych, zabezpieczajacych przed pro-
mieniowaniem elektromagnetycznym. W zalezno$ci od stopnia natgzenia pola
elektromagnetycznego ustanawia si¢ strefy I 1 Il stopnia. Przepisy prawne regu-
luja przebywanie ludzi w tych strefach oraz zasady zagospodarowania.

Srednia szeroko$¢ stref wokot linii elektroenergetycznych wysokich napigé
oraz przyblizong ich powierzchni¢ w Polsce podano w tabeli 4. [Leskiewicz,
Poswiata 1997].

Tabela 4. Szerokos¢ 1 powierzchnia stref wokoét linii energetycznych wysokich napigé
w Polsce
Table 4. The zones width and surface around the high voltage energetic lines in Poland

Napigcie znamionowe linii [kV] 110 220 400 750
Dlugosc¢ linii [tys. km] 30 8.5 4 0,1
Srednia szerokos$¢ strefy  [m] 20 40 60 120
Powierzchnia strefy [km?] 366 295 240 12

Zrodlo: Leskiewicz i Poswiata[1997]

Laczna powierzchnia stref wystgpujacych w otoczeniu przesytlowych linii
elektroenergetycznych w catym kraju wynosi okoto 900 km? (90 000 ha).

W miejscowosciach Michatowice i Mastomiaca nie ustanowiono stref
ochronnych, poniewaz przebiegajaca tam linia elektroenergetyczna ma napigcie
15 kV i nie stanowi, w mysl przepisow, zagrozenia dla organizméw zywych.
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PODSUMOWANIE

Rozwoj przestrzenny miast i wsi nie jest mozliwy bez rozwoju sieci infra-
struktury technicznej. Pelne wyposazenie danego obszaru w elementy infra-
struktury technicznej wptywa na lokalizacje zaktadéw przemystowych i usytu-
owanie terenéw budowlanych, a przede wszystkim warunkuje komfort zycia
jego mieszkancow [Sanek 1991]. Nie nalezy jednak zapomina¢ o negatywnym
oddziatywaniu sieci uzbrojenia terenu. W niektorych przypadkach nalezatoby
si¢ zastanowic, czy infrastruktura techniczna nie powoduje wigkszych strat niz
korzysci w §rodowisku. Chcac ograniczy¢ negatywny wpltyw elementéw uzbro-
jenia terenu na organizmy zywe 1 na uzytkowanie gruntoéw powinno sig
uwzglednic¢ w trakcie realizacji inwestycji nastgpujace zalecenia:

1. Stupy podporowe linii energetycznych i telekomunikacyjnych powinny
by¢ posadowione na skraju drog lub na miedzach. Linie wodociagowe, gazowe,
kanalizacyjne i cieptownicze przebiega¢ powinny poboczami drog, tak aby w jak
najmniejszym stopniu naruszaty grunty przyleglych dziatek.

2. Ze wzgledu na szkodliwe oddziatywanie pol elektromagnetycznych,
ktorych zrodtem sa linie elektroenergetyczne wysokich napi¢¢, na organizm
ludzki, ich przebieg powinno si¢ w trakcie lokalizacji ustala¢ na terenach o naj-
mniejszym zaludnieniu. Nalezy rowniez stosowac S$rodki zabezpieczajace
1 ograniczajace przed negatywnym wptywem po6t elektromagnetycznych. Normy
prawne w tym zakresie powinny by¢ na biezaco aktualizowane z uwzglednie-
niem stanu wiedzy i do§wiadczen swiatowych.

3. Z badan wynika, ze straty gruntow zwiazane z posadowieniem r6znego
rodzaju stupéw elektroenergetycznych na badanym terenie nie sa zbyt duze i nie
stanowia wigkszego problemu.

4. W pracach urzadzeniowo - rolnych elementy sieci infrastruktury tech-
nicznej powinny by¢ postrzegane jako niezmienniki terenowe, ktore maja decy-
dujacy wptyw na formg i rodzaj rozwiazan przy przebudowie rolniczej prze-
strzeni produkcyjne;.

Wynika z tego potrzeba posiadania pelnej informacji o elementach sieci
uzbrojenia terenu. By mozna z takich informacji korzysta¢ w sposob wlasciwy
musza one by¢ odpowiednio zebrane opisane i przedstawione. W tradycyjnych
formach ewidencji rozwiazanie takiego zadania jest bardzo trudne, a czgsto
wrgez niemozliwe, dlatego tez konieczne jest wdrozenie systemu informatycz-
nego [Gazdzicki 1995].
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