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OCENA WZROSTU DRZEW JABLONI
PROWADZONYCH W REDLINACH
PRZY ZASTOSOWANIU NAWADNIANIA
I SCIOLKOWANIA GLEBY

THE ESTIMATION OF GROWTH OF TREES PLANTED
IN RIDGES WITH IRRIGATION AND SOIL MULCHING

Streszczenie

Badania przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej nalezacej do
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Oceniono wzrost drzew jabtoni od-
miany Jonagored posadzonych dwoma sposobami: tradycyjnym i ,,w redliny”. Sa-
dzenie ,,w redliny” polegalo na ustawieniu drzewek na powierzchni gruntu, przy-
mocowaniu ich do rozciagnigtych wzdluz rzedu drutéw i obsypaniu systemu
korzeniowego. Drzewa prowadzone byly w trzech systemach utrzymania gleby
w rzgdach: w ugorze herbicydowym i przy $cidtkowaniu trocinami lub polietyle-
nowa agrotkaning. Dodatkowo cze$¢ drzew prowadzona w ugorze herbicydowym
byta nawadniana systemem kroplowym. Badania przeprowadzono w latach 2005-
2008, w sadzie bedacym w petni owocowania. Drzewa odmiany Jonagored szcze-
pione na podkladce M9 posadzono w rozstawie 3,5 x 0,5 m (5714 drzew ha™) wio-
sna 2000 roku. Ocenie poddano wzrost wegetatywny na podstawie liczby i sumy
dhugosci dtugopedéw (pgdow o dhugosci powyzej 20 cm). Okreslono réowniez
wplyw badanych czynnikoéw na masg i liczbg wycigtych pgdow podczas coroczne-
go formowania korony wrzecionowej. Stwierdzono, ze nawadnianie stymuluje
wzrost ggsto posadzonych jabtoni na podkladce kartowej bez wzglgdu na sposob
ich sadzenia. Jednak intensywniejszy wzrost elongacyjny nie przektada sig¢ na ko-
niecznos$¢ bardziej intensywnego cigcia drzew.

Stowa Kkluczowe: jabton, nawadnianie kroplowe, sadzenie w redliny, wzrost
drzew, ciecie
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Summary

The experiment was conducted in Research Station belonging to depart-
ment of Horticulture at Wroclaw University of Environmental and Life Sciences.
The growth and the yielding of ‘Jonagored’ cv. apple trees was estimated. The
trees were planted two methods: traditional and in ridges. Planting in ridges con-
sists in setting trees on the top of the ground, fastening them to the wire stretched
along the row and hilling their root with the soil from the space between rows. The
trees were trained in three systems of soil cultivation: herbicide fallow, mulching
with sawdust and agro textile. Additionally a part of the trees in herbicide fallow
was irrigation by using drip irrigation. The research was conducted in years 2005-
2008 in the orchard in full period of fruiting. The trees of ‘Jonagored’ on M9 root-
stock were planted in 3,5 x 0,5 m (5714 trees - ha’') spacing in spring 2000. The
estimation included: vegetative growth on the basis of number and sum of length
of one-year-old shoots longer than 20 cm. The influence of these factors on the
weight and number of deleted shoots during annual pruning was determined. The
results showed that irrigation stimulates the growth of trees planted in high den-
sity on dwarf rootstock irrespective of planting method. However, stronger the
elongative growth does not mean, more intensive pruning

Key words: apple, drip irrigation, planting in ridges, growth pruning

WSTEP

Nawadnianie kroplowe jest zabiegiem umozliwiajacym w warunkach kli-
matycznych Polski uzyskanie wzrostu plonowania drzew [Sokalska i Szewczuk
2007]. Liczne przeprowadzone dos$wiadczenia wskazuja na duza efektywnosé
tego zabiegu stosowanego w uprawie jabtoni, jednak przy klasycznym sposobie
sadzenia. Natomiast warto zglebi¢ wiedzg na temat efektow stosowania nawad-
niania przy innym niz tradycyjny sposobie sadzenia drzew, a mianowicie sadze-
niu drzew w redliny . Jest to sposob, ktory moze by¢ polecany przy zaktadaniu
sadu na stanowiskach z wysokim poziomem wody gruntowej [Perry 1996],
a nawet usprawnia¢ replantacje drzew [Bootsmal995]. Polega on na tym, ze
przy sadzeniu drzewa ustawia si¢ na powierzchni gruntu ,a system korzeniowy
obsypuje si¢ ziemia tworzac redling. Redlina ogranicza rozwdéj sytemu korze-
niowego w jego gornej czgsci [Szewczuk i1 in. 2009]. Moze to mie¢ wplyw na
pobieranie sktadnikow pokarmowych zwlaszcza przez mlode drzewa. Uwaza sig
ze mozna w ten sposob ostabi¢ wzrost drzew, co jest wskazane w nowoczesnych
uprawach sadowniczych [Sosna i Szewczuk 1998]. Jednak obserwacje dotyczace
wzrostu drzew rosngcych w redlinach sa niejednoznaczne. Sako i Laurinen
[1986] wykazali, ze drzewa tak prowadzone charakteryzowaly si¢ silniejszym
wzrostem, niz drzewa kontrolne sadzone w sposéb tradycyjny. Natomiast Treder
i Mika [2001] stabszy wzrost drzew rosnacych w redlinach obserwowali dopiero
od trzeciego roku po posadzeniu. W warunkach replantacji uzyskano poczatko-
wo silniejszy wzrost drzew, jednak w nastgpnych latach wzrost drzew sadzonych
w redliny byl nieznacznie stabszy niz przy sadzeniu tradycyjnym [Bootsma
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1995]. Sadzenie drzew w redliny powoduje silniejsze przesuszanie gleby i wigk-
sze narazenie drzew na susz¢ [Perry 1996; Treder i Mika 1996]. Dlatego celowe
jest przy tym sposobie sadzenia wprowadza¢ zabiegi agrotechniczne, sprzyjajace
utrzymywaniu optymalnych warunkéw uwilgotnienia gleby czyli nawadnianie
lub $ciotkowanie gleby. Ten ostatni zabieg moze w pewnych warunkach ograni-
cza¢ parowanie wody z gleby [Merwin i in. 1995], stwarzajac warunki lepszego
uwilgotnienia gleby [Treder i in.2004], a takze wptywac stabilizujaco na jej
temperaturg [Himmelsbach i in. 1995 ]. Poprawa warunkéw glebowych sprzyja
wzrostowi systemu korzeniowego [Lange i Lenz 1997] oraz czg$ci nadziemne;j
drzew [Engel i in. 2001]. Rubauskis i in (2002) uzyskali silniejszy wzrost we-
getatywny drzew jabloni po $cidtkowaniu gleby trocinami, Mantinger 1 in.
(1995) oraz Kawecki i in. (1999) wykorzystujac kore z drzew iglastych, a Neil-
sen i in. (1986) oraz Walsh i in. (1996) stome. Jednak nadmierny wzrost drzew
sadzonych w duzym zaggszczeniu, przy nawadnianych lub $cidtkowaniu po-
wierzchni gleby moze stanowi¢ istotny problem agrotechniczny. Nadmiar pedow
nalezy wtedy usuwac, co zwigksza naktady na prowadzenie sadu.

Celem przeprowadzonych badan bylto okreslenie wpltywu nawadniania
jabtoni zaszczepionych na podktadce karlowej na wzrost drzew mierzony liczba
i dtugoscia dlugopedow. Na podstawie posrednich wskaznikow takich jak: masa
i liczba wycigtych pedow, podjgto probe wykazania zalezno$ci pomiedzy wzro-
stem wegetatywnym a naktadami na cigcie i formowanie drzew prowadzonych
w dwoch systemach sadzenia, przy dodatkowym wykorzystaniu takich zabiegow
agrotechnicznych jak: nawadnianie i §ciotkowanie gleby.

METODYKA BADAWCZA 1 OPIS BADAN

Badania sity wzrostu drzew w zaleznosci od nawadniania i sposobu sadze-
nia przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Sa”motworze naleza-
cej do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Drzewa odmiany ,,Jonago-
red” szczepione na podktadce M9 wysadzono wiosng 2000 roku. Zastosowano
dwa sposoby sadzenia: tradycyjny i ,,w redliny”. Sadzenie ,,w redliny” polegato
na ustawieniu drzewek na powierzchni gruntu, przymocowaniu ich do rozcia-
gnigtych wzdhuz rzedu drutdéw i obsypaniu systemu korzeniowego. Drzewa
posadzono w rozstawie 3,5 x 0,5 m (5714 drzew ha') w ukladzie zaleznym,
w czterech powtdrzeniach, po pie¢ drzew na poletku. Drzewa nawadniano sys-
temem kroplowym, emiterami o wydatku 5 1 h™', ustalajac terminy nawodnien
metoda tensjometryczna, rozpoczynajac zabieg przy potencjale wodnym gleby -
0,03 mPa. Czg$¢ drzew wysciotkowano agrotkaning polietylenowa lub trocina-
mi. Drzewa byly prowadzone w formie korony osiowej, przy zastosowaniu wio-
sennego cigcia odnawiajacego. W latach 2005-2008 (6-9 rok po posadzeniu),
przeprowadzono obserwacje wzrostu drzew na podstawie pomiarow liczby dhu-
gosci pedow powyzej 20 cm, czyli tzw. dlugopeddéw. Przy gestym sadzeniu
drzew w starszym sadzie, czg$¢ takich pedow powinna by¢ usuwana podczas
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corocznego cigcia. Notowano liczbe usunigtych pedéw oraz ich taczng mase w
celu okreslenia w posredni sposob koniecznych naktadow na wykonanie zabiegu
cigcia i formowania drzew jabloni ,prowadzonych przy zastosowaniu nawadnia-
nia lub $cidtkowania oraz prowadzonych ,,w redlinach” lub w sposob tradycyj-
ny. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji,
a istotnos$¢ roznic oceniono testem T-Studenta na poziomie istotnosci 5%.

Do opisu warunkow atmosferycznych w latach 2005 — 2008 wykorzystano
metode graficzna opracowana przez Waltera i Lietha (1976), ). Metoda ta pole-
ga na zestawieniu $rednich temperatur miesigcznych z miesigcznymi sumami
opadow, w jednostkach wygenerowanych z nastepujacej relacji: 1 °C odpowia-
da 3 mm opadu (rys. 1). W latach 2005 — 2008 pojawiaty si¢ dtuzsze okresy
posuchy mogace mie¢ wpltyw zardwno na wzrost wegetatywny, jak i poziom
plonowania. W maju i lipcu 2005 roku, wystapity intensywne opady deszczu,
natomiast druga polowa lata i jesien cechowata si¢ niewielka ilo$cia opadoéw, co
spowodowalo, iz okres od sierpnia az do listopada mozna uzna¢ jako nieko-
rzystny do wzrostu jabloni. W roku 2006 kilkakrotnie wystgpowaly okresy po-
suchy, natomiast rok 2007, w poréwnaniu do pozostatych lat, mozna uzna¢ za
stosunkowo mokry i ciepty. W 2008 roku wysokie temperatury w potaczeniu
z niskim poziomem opadow w okresie letnim (szczegdlnie w miesiacu lipcu
i sierpniu) spowodowaly utrzymywanie si¢ dtugiego okresu posusznego, trwaja-
cego od maja do polowy lipca, a takze we wrzesniu. Podsumowujac przebieg
pogody w latach prowadzenia badan mozna stwierdzi¢, ze tylko w 2007 roku
ilo§¢ opadow mozna uzna¢ za wystarczajacg, natomiast w latach 2005-2006
12008 poziom opadéw mogl ogranicza¢ wzrost i rozwoj drzew.
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Rysunek 1. Klimadiagram dla lat 2005-2000
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WYNIKI BADAN

Liczba przyrostow jednorocznych o dlugosci powyzej 20 cm  w trzech
pierwszych latach, jak réwniez w przypadku tacznej liczby tych pedéw z czte-
rech lat badan, byla niezréznicowana statystycznie biorac pod uwage $rednie
wartosci z dwoch sposobow sadzenia (tab.1). W roku 2006 i 2007 nawadnianie
miato istotny wptyw na wzrost drzew mierzony liczba dlugopedow.

Tabela 1. Liczba przyrostow jednorocznych o dtugosci powyzej 20 cm (dtugopgddw)
na drzewach odmiany Jonagored w zaleznos$ci od sposobu sadzenia oraz zastosowanych
zabiegow agrotechnicznych w latach 2005-2008
Table 1. Number on one-year-old shoots longer than 20cm on ‘Jonagored’ cv.,
depending on method of planting and cultivation, in years 2005-2009

Liczba dhlugopedoéw [w sztukach] | Laczna liczba
Number of shoots pedow z lat
Kombinacja Total number
Treatment 2005 | 2006 | 2007 2008 of shoots
2005-2008
Ugor herbicydowy 15 6 6 12 43
Sadzenie |Herbicide fallow
tradycyjne |Ugor herb. + nawadn. 22 12 12 15 79
Traditional |Hebicide fallow +irrigation
planting |Trociny Suwdust 18 7 7 7 48
Agrotkanina Agrotextile 25 13 13 10 69
Ugor herbicydowy 19 9 9 19 68
Redliny Herbicide fallow
Ridges Ugor herb. + nawadn. 21 14 14 27 90
Herbicide fallow +irrigation
Trociny Suwdust 7 9 9 21 67
Agrotkanina Agrotextile 24 10 10 15 85
NIR (0=0,05) axb 16,3 n.i. n.i. n.i. 29,2
NIR (005, b X a n.i. n.i. n.i. 12,6 n.i.
Srednia dla sposobow sadzenia Mean for method of planting
Sadzenie tradycyjne Traditional planting 20 9 20 11 60
Sadzenie w redliny Ridges 18 10 29 20 78
NIR (40,05 n.i. n.i. n.i. 5,7 n.i.
Srednia dla zabiegu agrotechnicznego Mean for cultivation method
Ugor herbicydowy Herbicide fallow 17 7 16 15 56
Ugor herb. + nawadn. Herb.fallow +irr. 22 13 29 21 84
Trociny Sawdust 13 8 23 14 57
Agrotkanina Agrotextile 24 12 29 13 77
NIR (0=0,05) n.i. 5,9 9,7 n.i. 20,6

a x b — poréwnanie réznych zabiegdéw agrotechnicznych w tym samym sposobie sadzenia
a x b — comparison of different agricultural practices within the same way of planting

b x a - pordwnanie ré6znych sposobdw sadzenia przy tym samym zabiegu agrotechnicznym
b x a - comparison of different method of planting within the same agricultural practices
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Roéwniez taczna liczba przyrostow za okres 4 lat badan byta istotnie wyz-
sza w przypadku drzew nawadnianych, bez wzgledu na sposob sadzenia. Nie
stwierdzono, aby $cidtka organiczna spowodowala istotng zmian¢ w liczbie dtu-
gopeddw. Uzyskane wyniki potwierdzaja obserwacje dokonane przez Marku-
szewskiego 1 Kopytowskiego (2008), ktorzy rowniez nie stwierdzili, aby ten
rodzaj Sciotek (trociny, kora) miat istotny wptyw na wzrost dwunastoletnich
drzew odmian Gloster i Szampion. Natomiast $cidtka z agrotkaniny miata po-
dobny wptyw jak nawadnianie, powodujac powstanie wigkszej tacznej liczby
peddéw w okresie czterech lat.

Biorac pod uwage wspotdziatanie badanych czynnikéw mozna zauwazyc,
ze nawadnianie drzew posadzonych tradycyjnie istotnie wptyneto na taczna
liczbe pedow, natomiast réznice pomi¢dzy drzewami kontrolnymi i nawadnia-
nymi przy sadzeniu w ,,redliny’ nie zostaty potwierdzone statystycznie (tab.1).

Podobnie jak liczba rowniez dtugos¢ pedow powyzej 20 cm nie byla zroz-
nicowana pomiedzy drzewami sadzonymi tradycyjnie, a sadzonymi w ‘redliny’
z wyjatkiem 2008 roku, w ktorym to drzewa sadzone tradycyjnie charakteryzo-
waly si¢ stabszym wzrostem (tab. 2). Jest to zgodne z badaniami Szewczuka i
Gudarowskiej (2004) z odmiang Jonagold, ktorzy zaobserwowali ze wzrost
drzew jabtoni rosnacych w redlinach r6znit si¢ od drzew kontrolnych, ale tylko
w dwoch pierwszych latach po posadzeniu. Natomiast w latach kolejnych takich
zalezno$ci juz nie odnotowano. Nawadnianie spowodowato istotnie wyzsza
wartos$¢ tacznej sumy dhugosci pedow z okres czterech lat w poréwnaniu do
drzew kontrolnych, podobnie zreszta jak $cidtkowanie agrotkanina. Rowniez
Treder i in. [2004] stwierdzili najwyzsza site wzrostu, mierzona dtugoscia pe-
déw jednorocznych, na drzewach rosnacych na poletkach nawadnianych.

Biorac pod uwage wspotdziatanie badanych czynnikow, jedynie w przy-
padku sadzenia tradycyjnego nawadnianie wptynglo istotnie na stymulacje sity
wzrostu drzew. Drzewa sadzone w redliny i nawadniane charakteryzowaly si¢
najwyzsza wartoscia sumy dlugosci pedow w pordwnaniu do innych kombinacji,
ale r6znice nie we wszystkich przypadkach zostaly potwierdzone statystycznie.

Wyrastanie dlugopeddéw moze by¢ rozpatrywane jako zjawisko pozytywne
lub negatywne w zalezno$ci od wieku drzew oraz rozstawy. W przypadku drzew
starszych lub rosnacych w duzym zageszczeniu, duza liczba dlugopedéw
w koronie nie jest pozytywnym zjawiskiem ze wzgledu na zageszczanie i zacie-
nianie korony, a w efekcie konieczno$¢ silnego cigcia pobudzajacego wzrost
drzew. Dlatego posrednia miara wzrostu wegetatywnego drzew moze by¢ row-
niez masa usuni¢tych pedéw podczas cigcia. W przeprowadzonym do$wiadcze-
niu, sposéb sadzenia drzew nie wplynat istotnie na $rednia mas¢ usunigtych
peddéw w poszczegolnych latach (tab. 3). Jednak poréwnanie $rednich z okresu
czterech lat, wykazalo, iz sadzenie drzew ,,w redliny’ byto czynnikiem powo-
dujacym powstanie wigkszej masy pedow, ktére trzeba bylo usunac,
w porownaniu do drzew sadzonych tradycyjnie. Zabieg nawadniania tylko
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w roku 2005 spowodowal koniecznos$¢ wycigcia wigkszej masy pedow niz
z drzew kontrolnych. W pozostatych latach, a takze biorac pod uwage $rednia
z lat 2005-2008, nie stwierdzono réznic w masie wycietych pedow pomigdzy
drzewami kontrolnymi i nawadnianymi.

Tabela 2. Dlugo$¢ przyrostéw jednorocznych powyzej 20 cm (dlugopedow)
na drzewach odmiany Jonagored w zaleznosci od sposobu sadzenia oraz zastosowanych
zabiegow agrotechnicznych w latach 2005 — 2008.
Table 2. Number on one-year-old shoots longer than 20cm on ‘Jonagored’ cv.,
depending on method of planting and cultivation, in years 2005-2009

Laczna dlugos¢ dtugopedow [m] Laczna dt.
Kombinacja Total length of shoots pedow z lat
Treatment Total length
2005 | 2006 2007 2008 of shoots
2005-2008
Sadzenie Ugor herbicydowy 5,30 1,86 3,12 3,78 14,06
tradycyjne Ugor herb. + nawadn. 7,66 3,73 9,57 5,17 26,12
Traditional Trociny 6,50 1,96 5,00 2,08 15,53
planting Agrotkanina 9,20 4,66 6,13 3,82 23,81
Ugor herbicydowy 6,63 2,63 6,25 6,79 22,30
Redliny Ugor herb. + nawadn. 7,39 4,71 9,27 10,13 31,50
Ridges Trociny 2,68 3,15 9,05 7,32 22,20
Agrotkanina 8,16 3,76 11,56 5,66 29,14
NIR (4=005ya X b n.i. n.i. 4,475 n.i. 10,361
NIR (4005 b X a n.i. n.i. 5,369 4,540 n.i.
Srednia dla sposobow sadzenia Mean for method of planting
Sadzenie tradycyjne Traditional planting | 7,16 3,05 5,95 3,71 19,88
Sadzenie w redliny Ridges 6,22 3,56 9,03 7,47 26,28
NIR (40,05 n.i. n.i. n.i. 2,023 n.i.
Srednia dla zabiegu agrotechnicznego Mean for cultivation method
Ugér herbicydowy Herbicide fallow 597 | 2,24 4,69 5,28 18,18
Ugodr herb. + nawadn. Herb.fallow +irr. 7,53 4,22 9,42 7,65 28,81
Trociny Sawdust 4,59 2,55 7,02 4,70 18,86
Agrotkanina Agrotextile 8,68 421 8,85 4,74 26,48
NIR (,-005) n.i. n.i. 3,164 n.i. 7,327

* Objasnienia w tabeli 1.
* For explanation —see table 1

Biorac pod uwage wspotdziatanie badanych czynnikow mozna zauwazyc,
ze jedynie w przypadku drzew prowadzonych w ugorze herbicydowym, sposob
sadzenia istotnie wplynat na $rednia mase¢ wycigtych pedow za okres 4 lat i to
z drzew sadzonych ,,w redliny” nalezalo usuna¢ wigksza mas¢ pedow. Dodat-
kowe zastosowanie takich zabiegow jak nawadnianie lub $cidtkowanie gleby
spowodowalo wyrdéwnanie warto$ci masy wycigtych pedéw pomigdzy poszcze-
gblnymi kombinacjami.
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Tabela 3. Srednia masa usunigtych pedéow z 1 drzewa odmiany Jonagored
podczas cigcia wiosennego w zaleznos$ci od sposobu sadzenia
oraz zastosowanych zabiegéw agrotechnicznych w latach 2005-2008
Table 3. Mean weight of deleted shoots from one ‘Jonagored’ tree during
the spring pruning depending on method of planting and cultivation

$rednia masa usunigtych pgdow 2]
Mean weight of deleted shoots = 8
Kombinacja [kg - tree”'] < EZ
Treatment = ‘E g,
2005 2006 2007 2008 |3 8
@ =]
Sadzenie  |Ugér herbicydowy 0,25 0,36 0,43 0,55 0,39
tradycyjne |Ugor herb. + nawadn. 0,50 0,44 0,50 0,41 0,46
Traditional |Trociny 0,41 0,53 0,59 0,50 0,51
planting Agrotkanina 0,38 0,53 0,53 0,62 0,52
Ugor herbicydowy 0,50 0,61 0,54 0,74 0,60
Redliny Ugodr herb. + nawadn. 0,63 0,52 0,49 0,66 0,57
Ridges Trociny 0,53 0,50 0,49 0,91 0,61
Agrotkanina 0,49 0,52 0,67 0,82 0,62
NIR (0=0,05) @ X b 0,242 n.i. 0,151 n.i. n.i.
NIR (005 b X2 n.i. n.i. n.i. 0,285 0,159
Srednia dla sposobow sadzenia Mean for method of planting
Sadzenie tradycyjne Traditional planting 0,37 0,47 0,51 0,52 0,47
Sadzenie w redliny Ridges 0,53 0,54 0,55 0,78 0,60
NIR (4005 n.i. n.i. n.i. n.i. 0,120
Srednia dla zabiegu agrotechnicznego Mean for cultivation method
Ugor herbicydowy Herbicide fallow 0,34 0,49 0,48 0,64 0,50
Ugodr herb. + nawadn. Herb.fallow +irr. 0,56 0,48 0,50 0,54 0,52
Trociny Sawdust 0,47 0,51 0,54 0,71 0,56
Agrotkanina Agrotextile 0,43 0,52 0,60 0,72 0,57
NIR (40,05 0,171 n.i. 0,107 n.i. n.i.

* Objasnienia w tabeli 1.
* For explanation —see table 1

Wzrost drzew moze by¢ zilustrowany rowniez liczba pedoéw, ktore wyma-
gaja wycigcia w poszczegolnych partiach korony. Ten parametr obrazuje,
w pewnym sensie, takze potencjalne naktady pracy niezbedne do przeprowadze-
nia zabiegu cigcia. Im wigcej peddw nalezy wycia¢ tym dluzej trwa zabieg cig-
cia. Réznice miedzy sposobami sadzenia pod wzgledem liczby wycigtych pedow
w koronie drzew, tylko w 2007 roku okazaty si¢ istotne (tab. 4), jednak biorac
pod uwagge $rednia za lata 2005-2008, to sadzenie drzew ‘w redliny” okazato si¢
powodowac konieczno$¢ wycinania istotnie wigkszej liczby pedéw. Pomimo, ze
zabieg nawadniania wplywal na wigksza liczbg¢ dtugopedow ktore wyrastaty
w koronach drzew, nie przetozylo si¢ to na liczbg pedow jakie wymagaty wycig-
cia. Jedynie w pierwszym roku badan, z drzew nawadnianych wycigto wigksza
liczbe pedow. W kolejnych latach a takze biorac pod uwage $rednia z lat
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2005-2009, nawadnianie nie miato istotnego wplywu na liczb¢ wycinanych
peddw, a posrednio takze na naktady pracy jakie byly ponoszone na cigcie.

Tabela 4. Liczba wycigtych pedow w koronie drzew odmiany Jonagored w zaleznos$ci
od sposobu sadzenia oraz zastosowanych zabiegow agrotechnicznych w latach 2005-2008
Table 4. Number of deleted shoots in the crown of ‘Jonagored’ cv. depending on
method of planting and cultivation in years 2005-2008

Liczba wycigtych pedow
w koronie Srednia
Kombinacja Number of deleted shoots z lat
Treatment in the crown Mean from years
[w sztukach] 2005-2008
2005 | 2006 | 2007 | 2008
Sadzenie  |Ugor herbicydowy 4,0 6,3 6,0 43 5,1
tradycyjne |Ugor herb. + nawadn. 5,0 7,6 7,2 33 5,8
Traditional |Trociny 473 8,3 7,6 3,5 5,9
planting Agrotkanina 4.5 10,8 5,8 4.8 6,5
Ugor herbicydowy 43 10,4 7,7 4,8 6,8
Redliny Ugodr herb. + nawadn. 6,4 9,4 73 6,4 7,4
Ridges Trociny 5,2 12,2 8,1 6,0 7,9
Agrotkanina 4,6 12,8 9,0 43 7,7
NIR (4=005ya X b 1,48 | n.i. 1,79 1,89 n.i.
NIR (4005 b X a 1,35 | n.i. 1,74 | 2,30 n.i.
Srednia dla sposobow sadzenia Mean for method of planting
Sadzenie tradycyjne Traditional planting | 4,5 8,3 6,7 3.9 5,8
Sadzenie w redliny Ridges 5,1 11,2 8,0 5,4 7.4
NIR (4005 n.i. n.i. 1,19 n.i. 1,59
Srednia dla zabiegu agrotechnicznego Mean for cultivation method
Ugor herbicydowy  Herbicide fallow 42 8,4 6,9 4.5 6,0
Ugor herb. + nawadn. Herb.fallow +irr. 5,7 8,5 7,3 4.8 6,6
Trociny Sawdust 48 10,2 7,8 4.7 6,9
Agrotkanina Agrotextile 4.5 11,8 7,4 4.5 7,1
NIR (40,05 1,05 3,28 n.i. n.i. n.i.
* Objasnienia w tabeli 1.
* For explanation —see table 1
WNIOSKI

Uzyskane na podstawie badan w latach 2006-2008 wyniki pozwalaja na
wyciagnigcie nastepujacych wnioskow:

1. Nawadnianie stymuluje wzrost gesto posadzonych jabtoni na podktadce
kartowej bez wzgledu na sposéb ich sadzenia. Polaczenie nawadniania i sadze-
nia drzew ,,w redliny” dato w efekcie najsilniejszy wzrost drzew.

2. Intensywniejszy wzrost nie przektadal si¢ na konieczno$¢ bardziej in-
tensywnego cigcia drzew. Liczba i masa wycigtych pedéw podczas corocznego
formowania korony byta zblizona na drzewach kontrolnych i nawadnianych
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3. Sadzenie i prowadzenie drzew jabloni ,,w redliny” tylko w 2008 roku
miato wptyw na wzrost liczby i tacznej dtugosci dlugopedow. Jednak biorac pod
uwage Srednia z lat 2005-2008, masa i liczba wycigtych pedow podczas formo-
wania koron byla wyzsza z drzew prowadzonych w ,,redlinach”

4. Rodzaj $cidtki miat wpltyw na liczbe i dlugos¢ pedow na drzewach ja-
btoni nie mial natomiast wplywu na liczbe i mas¢ wycigtych pedow podczas
formowania korony. Agrotkanina polietylenowa zastosowana jako $ciotka spo-
wodowala silniejszy wzrost drzew jabtoni bez wzgledu na sposob ich sadzenia.
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