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I CIÓ KOWANIA GLEBY

____________

THE ESTIMATION OF GROWTH OF TREES PLANTED
IN RIDGES WITH IRRIGATION AND SOIL MULCHING

Streszczenie

Badania przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej naleĪącej do
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocáawiu. Oceniono wzrost drzew jabáoni od-
miany Jonagored posadzonych dwoma sposobami: tradycyjnym i „w redliny”. Sa-
dzenie „w redliny” polegaáo na ustawieniu drzewek na powierzchni gruntu, przy-
mocowaniu ich do rozciągniĊtych wzdáuĪ rzĊdu drutów i obsypaniu systemu
korzeniowego. Drzewa prowadzone byáy w trzech systemach utrzymania gleby
w rzĊdach: w ugorze herbicydowym i przy Ğcióákowaniu trocinami lub polietyle-
nową agrotkaniną. Dodatkowo czeĞü drzew prowadzona w ugorze herbicydowym
byáa nawadniana systemem kroplowym. Badania przeprowadzono w latach 2005-
2008, w sadzie bĊdącym w peáni owocowania. Drzewa odmiany Jonagored szcze-
pione na podkáadce M9 posadzono w rozstawie 3,5 x 0,5 m (5714 drzew ha-1) wio-
sną 2000 roku. Ocenie poddano wzrost wegetatywny na podstawie liczby i sumy
dáugoĞci dáugopĊdów (pĊdów o dáugoĞci powyĪej 20 cm). OkreĞlono równieĪ
wpáyw badanych czynników na masĊ i liczbĊ wyciĊtych pĊdów podczas coroczne-
go formowania korony wrzecionowej. Stwierdzono, Īe nawadnianie stymuluje
wzrost gĊsto posadzonych jabáoni na podkáadce karáowej bez wzglĊdu na sposób
ich sadzenia. Jednak intensywniejszy wzrost elongacyjny nie przekáada siĊ na ko-
niecznoĞü bardziej intensywnego ciĊcia drzew.

S owa kluczowe: jabáoĔ, nawadnianie kroplowe, sadzenie w redliny, wzrost
drzew, ciĊcie
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Summary

The experiment was conducted in Research Station belonging to depart-
ment of Horticulture at Wroclaw University of Environmental and Life Sciences.
The growth and the yielding of ‘Jonagored’ cv. apple trees was estimated. The
trees were planted two methods: traditional and in ridges. Planting in ridges con-
sists in setting trees on the top of the ground, fastening them to the wire stretched
along the row and hilling their root with the soil from the space between rows. The
trees were trained in three systems of soil cultivation: herbicide fallow, mulching
with sawdust and agro textile. Additionally a part of the trees in herbicide fallow
was irrigation by using drip irrigation. The research was conducted in years 2005-
2008 in the orchard in full period of fruiting. The trees of ‘Jonagored’ on M9 root-
stock were planted in 3,5 x 0,5 m (5714 trees  ha-1) spacing in spring 2000. The
estimation included: vegetative growth on the basis of number and sum of length
of one-year-old shoots longer than 20 cm. The influence of these factors on the
weight and number of deleted shoots during annual pruning was determined. The
results showed that irrigation stimulates the growth of trees planted in high den-
sity on dwarf rootstock irrespective of planting method. However, stronger the
elongative growth does not mean, more intensive pruning

Key words: apple, drip  irrigation, planting in ridges, growth pruning

WST P

Nawadnianie kroplowe  jest zabiegiem umoĪliwiającym w warunkach kli-
matycznych Polski uzyskanie wzrostu plonowania drzew [Sokalska i Szewczuk
2007]. Liczne przeprowadzone doĞwiadczenia wskazują na duĪą efektywnoĞü
tego zabiegu stosowanego w uprawie jabáoni, jednak przy klasycznym sposobie
sadzenia. Natomiast warto zgáĊbiü wiedzĊ na temat efektów stosowania nawad-
niania przy innym niĪ tradycyjny sposobie sadzenia drzew, a mianowicie sadze-
niu drzew w redliny . Jest to sposób, który moĪe byü polecany przy zakáadaniu
sadu na stanowiskach z wysokim poziomem wody gruntowej [Perry 1996],
a nawet usprawniaü replantacje drzew [Bootsma1995]. Polega on na tym, Īe
przy sadzeniu drzewa ustawia siĊ na powierzchni gruntu ,a system korzeniowy
obsypuje siĊ ziemią tworząc redlinĊ. Redlina ogranicza rozwój sytemu korze-
niowego w jego górnej czĊĞci [Szewczuk i in. 2009]. MoĪe to mieü wpáyw na
pobieranie skáadników pokarmowych zwáaszcza przez máode drzewa. UwaĪa siĊ
Īe moĪna w ten sposób osáabiü wzrost drzew, co jest wskazane w nowoczesnych
uprawach sadowniczych [Sosna i Szewczuk 1998]. Jednak obserwacje dotyczące
wzrostu drzew rosnących w redlinach są niejednoznaczne. Sako i Laurinen
[1986] wykazali, Īe drzewa tak prowadzone charakteryzowaáy siĊ silniejszym
wzrostem, niĪ drzewa kontrolne sadzone w sposób tradycyjny. Natomiast Treder
i Mika [2001] sáabszy wzrost drzew rosnących w redlinach obserwowali dopiero
od trzeciego roku po posadzeniu. W warunkach replantacji uzyskano początko-
wo silniejszy wzrost drzew, jednak w nastĊpnych latach wzrost drzew sadzonych
w redliny byá nieznacznie sáabszy niĪ przy sadzeniu tradycyjnym [Bootsma
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1995]. Sadzenie drzew w redliny powoduje silniejsze przesuszanie gleby i wiĊk-
sze naraĪenie drzew na suszĊ [Perry 1996; Treder i Mika 1996]. Dlatego celowe
jest przy tym sposobie sadzenia wprowadzaü zabiegi agrotechniczne, sprzyjające
utrzymywaniu optymalnych warunków uwilgotnienia gleby czyli nawadnianie
lub Ğcióákowanie gleby. Ten ostatni zabieg moĪe w pewnych warunkach ograni-
czaü parowanie wody z gleby [Merwin i in. 1995], stwarzając warunki lepszego
uwilgotnienia gleby [Treder i in.2004], a takĪe wpáywaü stabilizująco na jej
temperaturĊ [Himmelsbach i in. 1995 ]. Poprawa warunków glebowych sprzyja
wzrostowi systemu korzeniowego [Lange i Lenz 1997] oraz  czĊĞci nadziemnej
drzew [Engel i in. 2001].  Rubauskis i in (2002) uzyskali silniejszy wzrost we-
getatywny drzew jabáoni po Ğcióákowaniu gleby trocinami, Mantinger i in.
(1995) oraz Kawecki i in. (1999) wykorzystując korĊ z drzew iglastych, a Neil-
sen i in. (1986) oraz Walsh i in. (1996) sáomĊ. Jednak nadmierny wzrost drzew
sadzonych w duĪym zagĊszczeniu, przy nawadnianych lub Ğcióákowaniu po-
wierzchni gleby moĪe stanowiü istotny problem agrotechniczny. Nadmiar pĊdów
naleĪy wtedy usuwaü, co zwiĊksza nakáady na prowadzenie sadu.

Celem przeprowadzonych badaĔ byáo okreĞlenie wpáywu nawadniania
jabáoni zaszczepionych na podkáadce karáowej na wzrost drzew mierzony liczbą
i dáugoĞcią dáugopĊdów. Na podstawie poĞrednich wskaĨników takich jak: masa
i liczba wyciĊtych pĊdów, podjĊto próbĊ wykazania zaleĪnoĞci pomiĊdzy wzro-
stem wegetatywnym a nakáadami na ciĊcie i formowanie drzew prowadzonych
w dwóch systemach sadzenia, przy dodatkowym wykorzystaniu takich zabiegów
agrotechnicznych jak:  nawadnianie i Ğcióákowanie gleby.

METODYKA BADAWCZA I OPIS BADA

Badania siáy wzrostu drzew w zaleĪnoĞci od nawadniania i sposobu sadze-
nia przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Sa”motworze naleĪą-
cej do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocáawiu. Drzewa odmiany „Jonago-
red” szczepione na podkáadce M9 wysadzono wiosną 2000 roku. Zastosowano
dwa sposoby sadzenia: tradycyjny i „w redliny”. Sadzenie „w redliny” polegaáo
na ustawieniu drzewek na powierzchni gruntu, przymocowaniu ich do rozcią-
gniĊtych wzdáuĪ rzĊdu drutów i obsypaniu systemu korzeniowego. Drzewa
posadzono w rozstawie 3,5 x 0,5 m (5714 drzew ha-1) w ukáadzie zaleĪnym,
w czterech powtórzeniach, po piĊü drzew na poletku. Drzewa nawadniano sys-
temem kroplowym, emiterami o wydatku 5 l h-1, ustalając terminy nawodnieĔ
metodą tensjometryczną, rozpoczynając zabieg przy potencjale wodnym gleby -
0,03 mPa. CzĊĞü drzew wyĞcióákowano agrotkaniną polietylenową lub trocina-
mi. Drzewa byáy prowadzone w formie korony osiowej, przy zastosowaniu wio-
sennego ciĊcia odnawiającego. W latach 2005-2008 (6-9 rok po posadzeniu),
przeprowadzono obserwacje wzrostu drzew na podstawie pomiarów liczby dáu-
goĞci pĊdów powyĪej 20 cm, czyli tzw. dáugopĊdów. Przy gĊstym sadzeniu
drzew w starszym sadzie, czĊĞü takich pĊdów powinna byü usuwana podczas
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corocznego ciĊcia. Notowano liczbĊ usuniĊtych pĊdów oraz ich áączną masĊ w
celu okreĞlenia w poĞredni sposób koniecznych nakáadów na wykonanie zabiegu
ciĊcia i formowania drzew jabáoni ,prowadzonych przy zastosowaniu nawadnia-
nia lub Ğcióákowania oraz prowadzonych „w redlinach” lub w sposób tradycyj-
ny. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie metodą analizy wariancji,
a istotnoĞü róĪnic oceniono testem T-Studenta na poziomie istotnoĞci 5%.

Do opisu warunków atmosferycznych w latach 2005 – 2008 wykorzystano
metodĊ graficzną opracowaną przez Waltera i Lietha (1976), ).  Metoda ta pole-
ga na zestawieniu Ğrednich temperatur miesiĊcznych z miesiĊcznymi sumami
opadów, w jednostkach  wygenerowanych z nastĊpującej relacji:  1 0C odpowia-
da  3 mm opadu (rys. 1).  W latach 2005 – 2008 pojawiaáy siĊ dáuĪsze okresy
posuchy mogące mieü wpáyw zarówno na wzrost wegetatywny, jak i poziom
plonowania. W maju i lipcu 2005 roku, wystąpiáy intensywne opady deszczu,
natomiast druga poáowa lata i jesieĔ cechowaáa siĊ niewielką iloĞcią opadów, co
spowodowaáo, iĪ okres od sierpnia aĪ do listopada moĪna uznaü jako nieko-
rzystny do wzrostu jabáoni. W roku 2006 kilkakrotnie wystĊpowaáy okresy po-
suchy,  natomiast rok 2007, w porównaniu do pozostaáych lat, moĪna uznaü za
stosunkowo mokry i ciepáy. W 2008 roku wysokie temperatury w poáączeniu
z niskim poziomem opadów w okresie letnim (szczególnie w miesiącu lipcu
i sierpniu) spowodowaáy utrzymywanie siĊ dáugiego okresu posusznego, trwają-
cego od maja do poáowy lipca, a takĪe we wrzeĞniu. Podsumowując przebieg
pogody w latach prowadzenia badaĔ moĪna stwierdziü, Īe tylko w 2007 roku
iloĞü opadów moĪna uznaü za wystarczającą, natomiast w latach 2005–2006
i 2008 poziom opadów mógá ograniczaü wzrost i rozwój drzew.

 Rysunek 1. Klimadiagram dla lat 2005-2000
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WYNIKI BADA

Liczba przyrostów jednorocznych o dáugoĞci powyĪej 20 cm  w trzech
pierwszych latach, jak równieĪ w przypadku áącznej liczby tych pĊdów z czte-
rech lat badaĔ, byáa niezróĪnicowana statystycznie biorąc pod uwagĊ Ğrednie
wartoĞci z dwóch sposobów sadzenia (tab.1). W roku 2006 i 2007 nawadnianie
miaáo istotny wpáyw na wzrost drzew mierzony liczba dáugopĊdów.

Tabela 1. Liczba przyrostów jednorocznych o dáugoĞci powyĪej 20 cm (dáugopĊdów)
na drzewach odmiany Jonagored w zaleĪnoĞci od sposobu sadzenia oraz zastosowanych

zabiegów agrotechnicznych w latach 2005–2008
 Table 1. Number on one-year-old shoots longer than 20cm on ‘Jonagored’ cv.,

depending on method of planting  and cultivation, in years 2005-2009

Liczba  dáugopĊdów [w sztukach]
Number of shoots

Kombinacja
Treatment 2005 2006 2007 2008

àączna liczba
pĊdów z lat

Total number
of shoots

2005-2008

Sadzenie
tradycyjne
Traditional

planting

Ugór herbicydowy
Herbicide fallow
Ugór herb. + nawadn.
Hebicide fallow +irrigation
Trociny Suwdust
Agrotkanina Agrotextile

15

22

18
25

6

12

7
13

6

12

7
13

12

15

7
10

43

79

48
69

Redliny
Ridges

Ugór herbicydowy
Herbicide fallow
Ugór herb. + nawadn.
Herbicide fallow +irrigation
Trociny Suwdust
Agrotkanina Agrotextile

19

21

7
24

9

14

9
10

9

14

9
10

19

27

21
15

68

90

67
85

NIR ( =0,05) a x b
NIR ( =0,05) b x a

16,3
n.i.

n.i.
n.i.

n.i.
n.i.

n.i.
12,6

29,2
n.i.

ĝrednia dla sposobów sadzenia Mean for method of planting
Sadzenie tradycyjne  Traditional planting 20 9 20 11 60
Sadzenie w redliny    Ridges 18 10 29 20 78
NIR ( =0,05) n.i. n.i. n.i. 5,7 n.i.

ĝrednia dla zabiegu agrotechnicznego  Mean for cultivation method
Ugór herbicydowy       Herbicide fallow
Ugór herb. + nawadn.  Herb.fallow +irr.
Trociny                        Sawdust
Agrotkanina                 Agrotextile

17
22
13
24

7
13
8

12

16
29
23
29

15
21
14
13

56
84
57
77

NIR ( =0,05) n.i. 5,9 9,7 n.i. 20,6
a x b – porównanie róĪnych zabiegów agrotechnicznych w tym samym sposobie sadzenia
a x b – comparison of different agricultural practices within the same way of planting
b x a - porównanie róĪnych sposobów sadzenia przy tym samym zabiegu agrotechnicznym
b x a - comparison of different method of planting within the same agricultural practices
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RównieĪ áączna liczba przyrostów za okres 4 lat badaĔ byáa istotnie wyĪ-
sza w przypadku drzew nawadnianych, bez wzglĊdu na sposób sadzenia. Nie
stwierdzono, aby Ğcióáka organiczna spowodowaáa istotną zmianĊ w liczbie dáu-
gopĊdów. Uzyskane wyniki potwierdzają obserwacje dokonane przez Marku-
szewskiego i Kopytowskiego (2008), którzy równieĪ nie stwierdzili, aby ten
rodzaj Ğcióáek (trociny, kora) miaá istotny wpáyw na wzrost dwunastoletnich
drzew odmian Gloster i Szampion. Natomiast Ğcióáka z agrotkaniny miaáa po-
dobny wpáyw jak nawadnianie, powodując powstanie wiĊkszej áącznej liczby
pĊdów w okresie czterech lat.

Biorąc pod uwagĊ wspóádziaáanie badanych czynników moĪna zauwaĪyü,
Īe nawadnianie drzew posadzonych tradycyjnie istotnie wpáynĊáo na áączną
liczbĊ pĊdów, natomiast róĪnice pomiĊdzy drzewami kontrolnymi i nawadnia-
nymi przy sadzeniu w „redliny’ nie zostaáy potwierdzone statystycznie (tab.1).

Podobnie jak liczba równieĪ dáugoĞü pĊdów powyĪej 20 cm nie byáa zróĪ-
nicowana pomiĊdzy drzewami sadzonymi tradycyjnie, a sadzonymi w ‘redliny’
z wyjątkiem 2008 roku, w którym to drzewa sadzone tradycyjnie charakteryzo-
waáy siĊ sáabszym wzrostem (tab. 2). Jest to zgodne z badaniami Szewczuka i
Gudarowskiej (2004) z odmianą Jonagold,  którzy zaobserwowali Īe wzrost
drzew jabáoni rosnących w redlinach róĪniá siĊ od drzew kontrolnych, ale tylko
w dwóch pierwszych latach po posadzeniu. Natomiast w latach kolejnych takich
zaleĪnoĞci juĪ nie odnotowano. Nawadnianie spowodowaáo istotnie wyĪszą
wartoĞü áącznej sumy dáugoĞci pĊdów z okres czterech lat w porównaniu do
drzew kontrolnych, podobnie zresztą jak Ğcióákowanie agrotkaniną. RównieĪ
Treder i in. [2004] stwierdzili najwyĪszą siáĊ wzrostu, mierzoną dáugoĞcią pĊ-
dów jednorocznych, na drzewach rosnących na poletkach nawadnianych.

Biorąc pod uwagĊ wspóádziaáanie badanych czynników, jedynie w przy-
padku sadzenia tradycyjnego nawadnianie wpáynĊáo istotnie na stymulacjĊ siáy
wzrostu drzew. Drzewa sadzone w redliny i nawadniane charakteryzowaáy siĊ
najwyĪszą wartoĞcią sumy dáugoĞci pĊdów w porównaniu do innych kombinacji,
ale róĪnice nie we wszystkich przypadkach zostaáy potwierdzone statystycznie.

Wyrastanie dáugopĊdów moĪe byü rozpatrywane jako zjawisko pozytywne
lub negatywne w zaleĪnoĞci od wieku drzew oraz rozstawy. W przypadku drzew
starszych lub rosnących w duĪym zagĊszczeniu, duĪa liczba dáugopĊdów
w koronie nie jest pozytywnym zjawiskiem ze wzglĊdu na zagĊszczanie i zacie-
nianie korony, a w efekcie koniecznoĞü silnego ciĊcia pobudzającego wzrost
drzew. Dlatego poĞrednią miarą wzrostu wegetatywnego drzew moĪe byü rów-
nieĪ masa usuniĊtych pĊdów podczas ciĊcia. W przeprowadzonym doĞwiadcze-
niu, sposób sadzenia drzew nie wpáynąá istotnie na Ğrednią masĊ usuniĊtych
pĊdów w poszczególnych latach (tab. 3). Jednak porównanie Ğrednich z okresu
czterech lat, wykazaáo, iĪ sadzenie drzew „w redliny’ byáo czynnikiem powo-
dującym powstanie wiĊkszej masy pĊdów, które trzeba byáo usunąü,
w porównaniu do drzew sadzonych tradycyjnie. Zabieg nawadniania tylko
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w roku 2005 spowodowaá koniecznoĞü wyciĊcia wiĊkszej masy pĊdów niĪ
z drzew kontrolnych. W pozostaáych latach, a takĪe biorąc pod uwagĊ  Ğrednią
z lat 2005-2008,  nie stwierdzono róĪnic w masie wyciĊtych pĊdów pomiĊdzy
drzewami kontrolnymi i nawadnianymi.

Tabela 2. DáugoĞü przyrostów jednorocznych powyĪej 20 cm (dáugopĊdów)
na drzewach  odmiany Jonagored w zaleĪnoĞci od sposobu sadzenia oraz zastosowanych

zabiegów  agrotechnicznych w latach 2005 – 2008.
Table 2. Number on one-year-old shoots longer than 20cm on ‘Jonagored’ cv.,

depending on method of planting and cultivation, in years 2005-2009

àączna dáugoĞü dáugopĊdów [m]
Total length of shootsKombinacja

Treatment
2005 2006 2007 2008

àączna dá.
pĊdów z lat
Total length

of shoots
    2005-2008

Sadzenie
tradycyjne
Traditional
planting

Ugór herbicydowy
Ugór herb. + nawadn.
Trociny
Agrotkanina

5,30
7,66
6,50
9,20

1,86
3,73
1,96
4,66

3,12
9,57
5,00
6,13

3,78
5,17
2,08
3,82

14,06
26,12
15,53
23,81

Redliny
Ridges

Ugór herbicydowy
Ugór herb. + nawadn.
Trociny
Agrotkanina

6,63
7,39
2,68
8,16

2,63
4,71
3,15
3,76

6,25
9,27
9,05

11,56

6,79
10,13
7,32
5,66

22,30
31,50
22,20
29,14

NIR ( =0,05) a x b
NIR ( =0,05) b x a

n.i.
n.i.

n.i.
n.i.

4,475
5,369

n.i.
4,540

10,361
n.i.

ĝrednia dla sposobów sadzenia Mean for method of planting
Sadzenie tradycyjne  Traditional planting 7,16 3,05 5,95 3,71 19,88
Sadzenie w redliny    Ridges 6,22 3,56 9,03 7,47 26,28
NIR ( =0,05) n.i. n.i. n.i. 2,023 n.i.

ĝrednia dla zabiegu agrotechnicznego  Mean for cultivation method
Ugór herbicydowy    Herbicide fallow
Ugór herb. + nawadn. Herb.fallow +irr.
Trociny                        Sawdust
Agrotkanina                 Agrotextile

5,97
7,53
4,59
8,68

2,24
4,22
2,55
4,21

4,69
9,42
7,02
8,85

5,28
7,65
4,70
4,74

18,18
28,81
18,86
26,48

NIR ( =0,05) n.i. n.i. 3,164 n.i. 7,327
* ObjaĞnienia w tabeli 1.
* For explanation –see table 1

Biorąc pod uwagĊ wspóádziaáanie badanych czynników moĪna zauwaĪyü,
Īe jedynie w przypadku drzew prowadzonych w ugorze herbicydowym, sposób
sadzenia istotnie wpáynąá na Ğrednią masĊ wyciĊtych pĊdów za okres 4 lat i to
z drzew sadzonych „w redliny” naleĪaáo usunąü wiĊkszą masĊ pĊdów. Dodat-
kowe zastosowanie takich zabiegów jak nawadnianie lub Ğcióákowanie gleby
spowodowaáo wyrównanie wartoĞci masy wyciĊtych pĊdów pomiĊdzy poszcze-
gólnymi kombinacjami.
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Tabela 3. ĝrednia masa usuniĊtych pĊdów z 1 drzewa odmiany Jonagored
podczas ciĊcia  wiosennego w zaleĪnoĞci od sposobu sadzenia

oraz zastosowanych zabiegów agrotechnicznych w latach 2005–2008
Table 3. Mean weight of deleted shoots from one ‘Jonagored’ tree during

the spring pruning depending on method of planting and cultivation

              Ğrednia masa usuniĊtych pĊdów
               Mean weight of deleted shoots
                                    [kg ǜ tree-1]Kombinacja

Treatment
2005 2006 2007 2008

ĝr
ed

ni
a 

z 
la

t
M

ea
n 

fr
om

 e
ar

s
20

05
-2

00
8

Sadzenie
tradycyjne
Traditional

planting

Ugór herbicydowy
Ugór herb. + nawadn.
Trociny
Agrotkanina

0,25
0,50
0,41
0,38

0,36
0,44
0,53
0,53

0,43
0,50
0,59
0,53

0,55
0,41
0,50
0,62

0,39
0,46
0,51
0,52

    Redliny
     Ridges

Ugór herbicydowy
Ugór herb. + nawadn.
Trociny
Agrotkanina

0,50
0,63
0,53
0,49

0,61
0,52
0,50
0,52

0,54
0,49
0,49
0,67

0,74
0,66
0,91
0,82

0,60
0,57
0,61
0,62

NIR ( =0,05) a x b
NIR ( =0,05) b x a

0,242
n.i.

n.i.
n.i.

0,151
n.i.

n.i.
0,285

n.i.
0,159

ĝrednia dla sposobów sadzenia  Mean for method of planting
Sadzenie tradycyjne  Traditional planting 0,37 0,47 0,51 0,52 0,47
Sadzenie w redliny    Ridges 0,53 0,54 0,55 0,78 0,60
NIR ( =0,05) n.i. n.i. n.i. n.i. 0,120

ĝrednia dla zabiegu agrotechnicznego  Mean for cultivation method
Ugór herbicydowy    Herbicide fallow
Ugór herb. + nawadn. Herb.fallow +irr.
Trociny                        Sawdust
Agrotkanina                 Agrotextile

0,34
0,56
0,47
0,43

0,49
0,48
0,51
0,52

0,48
0,50
0,54
0,60

0,64
0,54
0,71
0,72

0,50
0,52
0,56
0,57

NIR ( =0,05) 0,171 n.i. 0,107 n.i. n.i.
* ObjaĞnienia w tabeli 1.
* For explanation –see table 1

Wzrost drzew moĪe byü zilustrowany równieĪ liczbą pĊdów, które wyma-
gają wyciĊcia w poszczególnych partiach korony. Ten parametr obrazuje,
w pewnym sensie, takĪe potencjalne nakáady pracy niezbĊdne do przeprowadze-
nia zabiegu ciĊcia. Im wiĊcej pĊdów naleĪy wyciąü tym dáuĪej trwa zabieg ciĊ-
cia. RóĪnice miedzy sposobami sadzenia pod wzglĊdem liczby wyciĊtych pĊdów
w koronie drzew, tylko w 2007 roku okazaáy siĊ istotne (tab. 4), jednak biorąc
pod uwagĊ Ğrednią za lata 2005-2008, to sadzenie drzew ‘w redliny” okazaáo siĊ
powodowaü koniecznoĞü wycinania istotnie wiĊkszej liczby pĊdów. Pomimo, Īe
zabieg nawadniania wpáywaá na wiĊkszą liczbĊ dáugopĊdów które  wyrastaáy
w koronach drzew, nie przeáoĪyáo siĊ to na liczbĊ pĊdów jakie wymagaáy wyciĊ-
cia. Jedynie w pierwszym roku badaĔ, z drzew nawadnianych wyciĊto wiĊksza
liczbĊ pĊdów. W kolejnych latach a takĪe biorąc pod uwagĊ Ğrednia z lat
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2005-2009, nawadnianie nie miaáo istotnego wpáywu na liczbĊ wycinanych
pĊdów, a poĞrednio takĪe na nakáady pracy jakie byáy ponoszone na ciĊcie.

Tabela 4. Liczba wyciĊtych pĊdów w koronie drzew odmiany Jonagored w zaleĪnoĞci
od sposobu sadzenia oraz zastosowanych zabiegów agrotechnicznych w latach 2005–2008

Table 4. Number of deleted shoots in the crown of ‘Jonagored’ cv. depending on
method of planting and cultivation in years 2005–2008

Liczba wyciĊtych pĊdów
w koronie

Number of deleted shoots
in the crown
 [w sztukach]

Kombinacja
Treatment

2005 2006 2007 2008

ĝrednia
z lat

Mean from years
2005-2008

Sadzenie
tradycyjne
Traditional

planting

Ugór herbicydowy
Ugór herb. + nawadn.
Trociny
Agrotkanina

4,0
5,0
4,3
4,5

6,3
7,6
8,3

10,8

6,0
7,2
7,6
5,8

4,3
3,3
3,5
4,8

5,1
5,8
5,9
6,5

    Redliny
     Ridges

Ugór herbicydowy
Ugór herb. + nawadn.
Trociny
Agrotkanina

4,3
6,4
5,2
4,6

10,4
9,4

12,2
12,8

7,7
7,3
8,1
9,0

4,8
6,4
6,0
4,3

6,8
7,4
7,9
7,7

NIR ( =0,05) a x b
NIR ( =0,05) b x a

1,48
1,35

n.i.
n.i.

1,79
1,74

1,89
2,30

n.i.
n.i.

ĝrednia dla sposobów sadzenia  Mean for method of planting
Sadzenie tradycyjne  Traditional planting 4,5 8,3 6,7 3,9 5,8
Sadzenie w redliny    Ridges 5,1 11,2 8,0 5,4 7,4
NIR ( =0,05) n.i. n.i. 1,19 n.i. 1,59

ĝrednia dla zabiegu agrotechnicznego  Mean for cultivation method
Ugór herbicydowy      Herbicide fallow
Ugór herb. + nawadn.  Herb.fallow +irr.
Trociny                        Sawdust
Agrotkanina                 Agrotextile

4,2
5,7
4,8
4,5

8,4
8,5

10,2
11,8

6,9
7,3
7,8
7,4

4,5
4,8
4,7
4,5

6,0
6,6
6,9
7,1

NIR ( =0,05) 1,05 3,28 n.i. n.i. n.i.
* ObjaĞnienia w tabeli 1.
* For explanation –see table 1

WNIOSKI

Uzyskane na podstawie badaĔ w latach 2006-2008 wyniki pozwalają na
wyciągniĊcie nastĊpujących wniosków:

1. Nawadnianie stymuluje wzrost gĊsto posadzonych jabáoni na podkáadce
karáowej bez wzglĊdu na sposób ich sadzenia. Poáączenie nawadniania i sadze-
nia drzew „w redliny” daáo w efekcie najsilniejszy wzrost drzew.

2. Intensywniejszy wzrost nie przekáadaá siĊ na koniecznoĞü bardziej in-
tensywnego ciĊcia drzew. Liczba i masa wyciĊtych pĊdów podczas corocznego
formowania korony byáa zbliĪona na drzewach kontrolnych i nawadnianych
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3. Sadzenie i prowadzenie drzew jabáoni „w redliny” tylko w 2008 roku
miaáo wpáyw na wzrost liczby i áącznej dáugoĞci dáugopĊdów. Jednak biorąc pod
uwagĊ Ğrednią z lat 2005-2008, masa i liczba wyciĊtych pĊdów podczas formo-
wania koron byáa wyĪsza z drzew prowadzonych w „redlinach”

4. Rodzaj Ğcióáki miaá wpáyw na liczbĊ i dáugoĞü pĊdów na drzewach ja-
báoni nie miaá natomiast wpáywu na liczbĊ i masĊ wyciĊtych pĊdów podczas
formowania korony. Agrotkanina polietylenowa zastosowana jako Ğcióáka spo-
wodowaáa silniejszy wzrost drzew jabáoni bez wzglĊdu na sposób ich sadzenia.
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