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Streszczenie

W warunkach klimatycznych Polski opady atmosferyczne sa podstawowym
zrodtem wody dla roslin. Od ich ilosci, intensywnosci i rozktadu zalezy wilgot-
nos¢ gleby, ktora ma wplyw na prawidlowy wzrost i rozwdj roslin. Charaktery-
styczna dla naszego klimatu jest duza zmienno$¢ i kontrastowos$¢ wystgpowania
opadow. Celem podjetych badan byta szczegdtowa analiza przestrzennej zmienno-
sci opadéw atmosferycznych w Centralnej Polsce. Podstawe opracowania stano-
wily pomiary opadéw prowadzone w okresie wegetacji IV — X 2010 roku w 34
automatycznych stacjach meteorologicznych rozmieszczonych w gospodarstwach
sadowniczych na obszarze Polski Centralnej pomigdzy Skierniewicami a Gora
Kalwaria. Analiza wynikéw potwierdza opini¢ o bardzo duzej przestrzennej
zmiennoS$ci sum opadow, ich maksymalnych wysokosci i intensywnos$ci oraz dtu-
gosci ciagow dni z opadami i bez opadow. Wysokie roznice wykazano nawet dla
stacji polozonych bardzo blisko siebie — kilka do kilkunastu kilometrow. Aby wia-
rygodnie wyznaczy¢ np. klimatyczny bilans wodny opady powinny by¢ mierzone
bezposrednio na obiekcie dla ktoérego szacowany jest bilans.

Stowa kluczowe: opady, zmienno$¢ przestrzenna, pomiar automatyczny, sterowa-
nie nawadnianiem

Summary

In climatic conditions of Poland rainfall constitutes the main source of wa-
ter for vegetation. Total amount of rainfall, its intensity and distribution influence
soil moisture which has a major impact on plants' growth and development. Great
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variability and contrasts of rainfall are one of the main characteristics of Polish
climate. The aim of the following investigations was to precisely analyze the spa-
tial changeability of rainfall in Central Poland. Data concerning rainfall were
collected during the vegetative season of April - October 2010 in 34 meteorologi-
cal stations scattered in orchards all over Central Poland (the area between
Skierniewice and Gora Kalwaria), and were the basis for the evaluation. Analysis
of the data confirms the observation which states that there is a great spatial vari-
ability of sum of precipitation, its maximum amount and intensity as well as the
longitude of dry and rain spells. Significant differences were observed between the
stations located very close to each other — a few kilometers apart. In order to work
out e.g. a reliable climatic water balance the rainfall must be measured directly on
the investigated object.

Key words: rainfall, variability

WPROWADZENIE

W warunkach klimatycznych Polski opady atmosferyczne sa podstawo-
wym zrodtem wody dla roslin. Od ich ilosci, intensywnosci i rozktadu zalezy
wilgotno$¢ gleby, ktéra ma wplyw na prawidlowy wzrost i rozwo6j roslin. Bac
i in. [1998] okreslaja klimat Polski jako przejsciowy, zmienny i kontrastowy.
Zmienno$¢ klimatu okreslaja odchylenia wartosci meteorologicznych zmierzo-
nych w konkretnych latach do wartosci srednich. Charakterystyczna dla naszego
klimatu jest przede wszystkim duza zmiennos$¢ ilosci opadow pomigdzy po-
szczegolnymi latami [Kaczorowska 1962]. Kontrastowos$¢ klimatu wystepuje
wtedy, gdy na niewielkiej odleglosci wystepuja znaczne réznice wartosci ele-
mentow meteorologicznych. W Polsce bardzo czgsto obserwujemy duze rdznice
pomig¢dzy wysokoscia opadow wystepujacych nawet na stosunkowo malym
obszarze [Banaszkiewicz i in. 2004; Kalbarczyk, Kalbarczyk 2010]. Zmienny
jest takze rozktad opadow w czasie sezonu wegetacyjnego, w tej samej porze
roku moga wystgpowac wielodniowe okresy bezopadowe lub dtugotrwale nad-
mierne opady [Dziezyc 1989]. Poszczegélne opady charakteryzuja si¢ takze
bardzo r6zna wielko$cia i intensywnoscia [Treder, Konopacki 1998]. Od wielko-
$ci 1 intensywnosci opadow zalezy ich efektywnos¢. Matla jest efektywnos¢ opa-
dow niskich (ponizej wysokos$ci dziennej ewapotranspiracji) oraz opadéw bu-
rzowych [Drupka 1976; Treder, Konopacki 1999]. Przebieg pogody jest
glownym parametrem okreslajacym potrzeby wodne roslin [Doorenbos, Pruitt
1977; Xing i in. 2008]. Klimatyczny wskaznik potrzeb wodnych ro$lin wyzna-
czany jest na podstawie bilansu rozchodoéw (ewapotranspiracja) oraz przycho-
doéw (opady) [Rzekanowski, 2009]. Tak wigc od jakoSci pomiaru parametrow
klimatycznych, na podstawie ktdrych wyznaczana jest ewapotranspiracja oraz
doktadno$ci pomiaru opadu zalezna jest prawidtowos¢ szacowania lokalnych
potrzeb wodnych roslin uprawnych.

Celem podjetych badan byta szczegdtowa analiza przestrzennej zmiennosSci
opadow atmosferycznych w gtéwnym rejonie uprawy roslin sadowniczych w Polsce.
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Ocena przestrzennej zmiennosci...

MATERIAL I METODY

Podstawe opracowania stanowily pomiary opadéw prowadzone w central-
nej czedci Polski ,w najwickszym krajowym rejonie upraw sadowniczych. Na
obszarze obejmujacym okoto 1400 km* lezacym pomiedzy miejscowosciami
Skierniewice, Biala Rawska, Mogielnica, Warka, Czersk i Tarczyn na terenie
sadow produkcyjnych (lub do§wiadczalnych) umiejscowione sa 34 automatycz-
ne stacje meteorologiczne iMetos (Pessl Instruments, Austria). Deszczomierz
o powierzchni zbierajacej 250 cm? opadu byl umieszczony na wysokosci 2 m
(rys. 1, tabela 1). Opady rejestrowano z czgstotliwoscia co 60 minut przy mini-
malnej rozdzielczosci pomiaru 0,2 mm. Analizowane dane pomiarowe obejmuja
okres od IV do X 2010 roku. Charakterystyki opadow dokonano oddzielnie dla
poszczegdlnych punktow pomiarowych oraz tacznie dla calego analizowanego
obszaru jako $rednia arytmetyczna. Przebieg zmienno$ci sum oraz intensywno-
$ci opadow opisano za pomoca okreslenia maksimum, minimum, rozst¢pu oraz
wspotczynnika zmiennosci analizowanych parametrow.
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Rysunek 1. Obszar na ktérym rozmieszczono stacje meteorologiczne
Figure 1. Area with the meteorological stations

Tabela 1. Polozenie stacji meteorologicznych uwzglednionych w badaniach
Table 1. Location of meteorological stations considered in the research

Miejscowos¢, Place @, N I, E
Belsk Duzy 51°49° 20°48’
Biata Rawska 51°48° 20°28°
Bledow 51°46° 20°41°
Broniszew 51°44° 20°54°
Chodnéw 51°46° 20°33’
Chrzaszczew 51°49° 2026’
Chynéw 51°54° 21°05°
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Miejscowos¢, Place @, N L E
Ciechlin 51°52° 20°40°
Czersk 51057 21°14°
Dalboszek 51°44° 20°44°
Goliany 51°47 20°45°
Grzegorzewice 51°58° 20°37°
Grzymkowice 51°51° 20°31°
Huta Btedowska 51°44° 20°38°
Ignacow 51°45° 20°38’
Jeziora 51°53° 20°45°
Konary 51°52° 21°13°
Lubania 51°41° 20°35°
Nowy Dwor 51°51° 20°17°
Olkowice 51°43° 20°58”
Olszew 51°46° 20°49°
Pectaw 51°55° 21°11°
Podole 52°04° 21°03°
Popowice 51043’ 20°41°
Prusy 51°49° 21°10°
Skierniewice-Sabediany 51°57° 20°08’
Skierniewice-Sad 51057 20°09’
Stara Warka 51°48° 21°13°
Szwejki Mate 51°45° 20°29°
Tarczyn 51°58° 20°50°
Wezowiec 51°40° 20°39°
Wilkoéw 51048’ 20°37°
Wodziczna 51°43° 20°44°
Wysoczyn 51°55° 20°50°

WYNIKI I DYSKUSJA

Sezon wegetacyjny roku 2010 charakteryzowat si¢ stosunkowo wysokimi
opadami. Srednia suma opadéw dla wszystkich stacji w okresie IV - X wyniosta
577 mm. Szacowana $rednia wieloletnia (lata 1951-1990) suma opaddéw dla tego
obszaru w okresie IV - X wynosi okoto 375 mm (szacunku dokonano na pod-
stawie Atlasu uwilgotnienia gleb w Polsce - Kozminski i Michalska 1995). Su-
maryczne miesigczne opady dla poszczegdlnych stacji meteorologicznych
przedstawiono w tabeli 2. Najwyzsza sume¢ opadéow w okresie IV —X 2010 r.
odnotowano dla stacji umieszczonej w Belsku (800,6 mm), a najnizsza w miej-
scowosci Wodziczna (328,4 mm). Szacunkowa odlegtos¢ miedzy stacjami po-
miarowymi wynosi zaledwie ok. 12 km (Google Earth). Rozstep pomiedzy

52



Ocena przestrzennej zmiennosci...

sumami opadoéw dla tych stacji wyniost az 472,2 mm (tabela 2), co jest wartoscia
wyzsza od $redniej dla calego analizowanego obszaru. Tak duza réznica niesie
wrecz podejrzenie popelnienia btedu podczas pomiarow. Wiasciciel sadu po-
twierdzit jednak wyjatkowo niska ilo§¢ opadéw w miejscu, w ktorym usytuowa-
na jest stacja meteorologiczna. Odnotowano tu najnizsze sumy opadéw dla
kwietnia i czerwca (tabela 2). Statystyczna analiza rozproszenia zmierzonych dla
poszczegdlnych stacji wartosci miesigcznych sum opadéw wykazata stosunkowo
wysokie wartosci rozstgpu, odchylenia standardowego (S) oraz wspdtczynnika
zmiennosci (V), (tabela 2). W miesiacach IV, V, VII, VIII i IX rozstgpy pomig-
dzy odnotowanymi maksymalnymi i minimalnymi sumami opadéw wynosity
ponad 100 mm. DIla wszystkich miesi¢cy za wyjatkiem maja rozstepy byty wyz-
sze od srednich sum opaddéw dla wszystkich stacji, co potwierdza wyjatkowa
zmiennos$¢ przebiegu opadow w Polsce srodkowej w roku 2010. Potwierdzaja to
takze wyznaczone dla poszczegodlnych miesigcy wspdtezynniki zmienno$ci sum
opadow (tabela 2). Wspdlczynnik zmienno$ci sum opadow za caty okres wege-
tacji na analizowanym obszarze wyniost 17,24%. Odpowiada to danym uzyska-
nym przez Kaczorowska (1962), ktora szacuje zmiennos¢ rocznych sum opadow
dla Polski $rodkowej na poziomie 13%. Autorka podaje, ze wiosna te wspot-
czynniki moga wahac si¢ w zakresie 20% - 34% a jesienia 29% - 45%. W bada-
niach wlasnych szczegdlnie wysoka zmiennos¢ opaddéw stwierdzono w kwietniu,
w ktorym poziom wspotczynnika zmienno$ci osiagnal warto$¢ az 74,75%. W
pozostatych miesigcach warto$¢ wspotczynnika wahata sie od 22,15% (V) do
36,6 % (X).

Tabela 2. Miesigczne sumy opaddéw atmosferycznych oraz podstawowe statystyki
dla 34 stacji meteorologicznych umiejscowionych w Polsce srodkowej
— sezon wegetacyjny 2010 roku
Table 2. Monthly sum of precipitation and statistical characteristics
for 34 meteorological stations located in Central Poland —vegetation season of 2010 year

. Miesiace IV-X
Miejscowos¢
v \'% VI VII VI X X suma
Belsk 36,6 | 1852 110,6 118.,6 129,6 | 152,6 11,2 | 800.6
Biata Rawska 214 | 1734 91,6 172,8 155,0 | 1382 8,8 761,2
Bledow 77,4 | 150,2 84,4 103,4 91,4 106,0 9,0 621,8
Broniszew 31,4 | 1446 87,4 103,6 143,8 | 111,0 9,2 631,0
Chodnow 29,8 | 153,0 79,0 97,2 96,4 96,0 9,0 560,4
Chrzaszczew 22,6 | 154,0 73,2 1154 111,0 | 105,0 5.4 586,6
Chynow 18,0 | 122,8 91,4 1154 139,8 95,6 4,2 587,2
Ciechlin 16,6 | 132,8 99,0 1154 111,0 | 125,0 8,6 608,4
Czersk 18,0 | 103,2 67,8 77,2 153,4 62,6 4,6 486,8
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o Miesiace IV-X

Miejscowosé
v A\ VI VII VIII X X suma
Dalboszek 102,8 | 140,0 82,8 106,8 113,8 | 117,0 52 668,4
Goliany 37,2 | 132,0 85,8 104,2 77,4 88,8 7,0 532,4
Grzegorzewice 29,0 120,0 78,8 94,2 109,0 98,2 5,4 534,6
Grzymkowice 248 | 1424 77,0 86,0 1434 | 96,8 12,4 | 582,8
Huta Biedowska | 36,4 | 1482 64.4 94.4 83,6 89,0 8,6 524,6
Ignacoéw 36,8 | 1774 102,8 91,0 120,0 | 108,4 4,0 640,4
Jeziora 52,6 | 1732 132,8 115,0 1334 | 124,0 8,2 739,2
Konary 29,8 | 1084 77,8 98,2 159,0 | 121,0 5.8 600,0
Lubania 394 | 1734 58,0 68,6 85,4 98,6 3,0 526,4
Nowy Dwor 18,4 | 1198 76,4 84,6 1044 | 9838 52 589,0
Olkowice 32,2 | 1246 101,2 76,0 59,2 354 9,0 437,6
Olszew 444 | 1548 85,2 100,0 133,0 | 123,2 7,8 648,4
Pectaw 122,0 | 80,6 127,2 167,0 100,6 | 100,6 5,4 703,4
Podole 21,2 | 1052 67,6 84,0 126,8 | 113,8 6,0 524,6
Popowice 77,6 | 1672 77,2 107,6 111,2 | 118,22 9,0 668,0
Prusy 26,8 | 1170 65,4 88,6 121,8 | 116,0 6,8 542,4
2;2%{:;’;‘“ T | 176 | 1544 | 460 776 | 113,0 | 884 | 56 | 5940
21;6“6‘”‘“6 T 156 | 1344 | 434 646 | 846 | 822 | 44 | 5066
Stara Warka 117,2 | 60,2 98,2 110,0 94,2 70,4 6,2 556,4
Szwejki Mate 18,2 | 1182 52,6 67,2 98,0 68,6 1,6 4244
Tarczyn 30,6 127,0 131,2 108,2 110,6 106,2 5,4 619,2
Wezowiec 31,8 | 129.6 59,8 81,2 1154 | 99,2 7,2 524,2
Wilkow 29,8 | 1382 68,6 82,2 47,6 22,0 9,8 398,2
Wodziczna 9,2 72,0 42,8 67,6 69,2 63,2 4.4 328.4
Wysoczyn 18,6 | 109,6 63,4 85,8 182,8 | 112,6 3,6 576,4
Parametry statystyczne

Srednia 38,0 | 1337 80,9 97,9 112,6 | 98,6 6,6 5774
Rozstep 112,8 | 125,0 90,0 108,2 1352 | 130,6 10,8 | 4722
Odchylenie
standardo- 28,4 29,6 22,9 24,0 29,5 26,6 2.4 99,5
we(mm)
Wspoétezynnik
zmienno$ci V 74,7 22,1 28,3 24,5 26,2 27,0 36,6 17,2
(%)
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Bardzo wysoka zmiennoscia charakteryzowaty si¢ takze najwyzsze dzien-
ne opady odnotowywane w poszczegdlnych miesiacach (tabela 4). W kwietniu
przy sredniej ze wszystkich stacji dla najwyzszych opadéw dziennych wynosza-
cej 13,4 mm, maksymalny opad odnotowany w Dalboszku 5 IV 2010 r. i wy-
niost az 83,6 mm. Pomimo tego, ze Srednia suma opadéw w kwietniu dla anali-
zowanych stacji — 38,0 mm (tabela 2) nie odbiegala zasadniczo od $redniej
z wielolecia odnotowywanej w tym regionie, to rozstgp pomigdzy maksymal-
nym i minimalnym najwyzszym dziennym opadem wyniést az 81 mm. Srednia
suma opadoéw w kwietniu za lata 1979-2005 dla stacji w Sadzie Doswiadczal-
nym w Dabrowicach (6 km od Skierniewic) wynosi 36,7 mm, dla Stacji Ursy-
néw SGGW (lata 1960-2009) - 35,3 mm (Majewski i inni 2010). W kwietniu
w Dalboszku jednodniowy opad stanowil az 81,3% calej miesigcznej sumy
deszczu. Wysokie rozstgpy pomigdzy zmierzonymi przez stacje maksymalnymi
dziennymi opadami odnotowano takze w VIII — 62 mm i we [X — 58 mm. Opad
75,8 mm odnotowany w Pectawiu dnia 6 VIII, stanowit 75,3% miesigcznej sumy
opadow dla tej stacji.

Tabela 4. Podstawowe statystyki najwyzszych dziennych opadow dla kolejnych miesig-
cy w okresie IV — X 2010 roku dla 34 stacji meteorologicznych umiejscowionych
w Polsce srodkowe;.
Table 4. Statistical characteristics of the highest daily precipitation for the consecutive
months in the period of April-October 2010 for 34 meteorological stations
in Central Poland

Miesiace
Parametr
1\Y \% VI VII VIII IX X
Maks 83,6 46,6 56,6 54,2 75,8 59,6 5.8
Najwyzszy | Miejsce Dsazl:z)lg " | Ignacoéw | Tarczyn | Pectaw | Pectaw | Belsk f(r)iv);r:f;
dzienny -
opad (mmy|_Min_| 26 | 156 [ 172 | 166 | 138 | 16 08
Micjsce Woﬂ?“' Szweiki Woﬂzlcz‘ Lubania | Wilkéw | Wilkow | 1
Rozstep 81,0 31,0 39.4 37.6 62,0 58,0 5.0
Srednia 13,4 28,8 31,3 29,8 37,2 38,0 2,0
Wspotezynnik 1220 | 233 27,4 27.8 38,2 15,7 51,7
zmienno$ci V (%)

1 - Szwejki, Wysoczyn

Analiza danych pomiarowych dla kolejnych miesigcy wykazata takze duze
rozstepy 1 zmienno$¢ pomiedzy odnotowana przez poszczegdlne stacje liczba
dni z opadem (tabela 5). Rozstgp pomigdzy wartoscia maksymalna a minimalna
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zmieniat si¢ tu od 6 dni (V, VI i VII) az do 14 dni we wrzesniu i 20 w pazdzier-
niku. We wrzesniu w Olkowicach opad odnotowano codzienne (rozdzielczo$¢
pomiaru 0,2 mm). Natomiast w tym samym czasie w Czersku odnotowano tylko
16 dni z opadem. Odleglos¢ pomigdzy Olkowicami a Czerskiem w linii proste;
wynosi 31,5 km. W pazdzierniku w Belsku stwierdzono 24 dni z opadem nato-
miast w Szwejkach Matych stacja odnotowata opad tylko dla 4 dni. Odlegtos¢
pomigdzy Belskiem a Szwejkami Matymi wynosi w linii prostej 23 km.

Najdhuzszy ciag dni z opadem wystapit we wrzesniu w Olkowicach (30
dni), podczas gdy w tym samym okresie w miejscowosciach Pgctaw 1 Szwejki
Mate najdtuzszy ciag opadowy wynosit tylko 4 dni (tabela 6). Wysokie rozstepy
dla tego parametru stwierdzono takze w IV, V i X. Przykladowo w maju w Pru-
sach odnotowano 16 dniowy ciag opadowy, a w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach najdtuzszy ciag opadowy trwat 4 dni. Wykazano takze wyso-
kie wspolczynniki zmiennosci i rozstepy dla najdluzszych miesigcznych okre-
soOw bezopadowych (tabela 7). Najdtuzsze dla wszystkich analizowanych stacji
1 miesigcy okresy bezopadowe (13 dni) wystapit w lipcu w Konarach. Dla tego
samego miesigca najdtuzszy okres bezopadowy w Golianach odleglych ok.
33 km trwat tylko 5 dni. We wrzesniu najdtuzszy ciag bezopadowy w Grzego-
rzewicach wynosit 8 dni, a w odlegtych o 36 km Olkowicach opad odnotowano
codzienne.

Tabela 5. Podstawowe statystyki liczby dni z opadem dla kolejnych miesigcy w okresie
IV — X 2010 roku dla 34 stacji meteorologicznych umiejscowionych w Polsce srodkowe;j
Table 5. Statistical characteristics of the number of days with precipitation for the
consecutive months in the period of April-October 2010 for 34 meteorological stations
in Central Poland

Miesiac
Parametr
v \% VI VIL VI IX X
Maks 20 27 16 16 26 30 24
. . | Migjsce |Chodnow 1 2 Tarczyn| B.Rawska | Olkowice | Belsk
Liczba dni -
7 opadem Min 8 21 10 10 14 16 4
Miejsce WO_ Chynéw 3 4 Olkowice | Czersk | Szwejki
dziczna
Rozstegp 12 6 6 6 12 14 20
Srednia 12,8 24,8 12,0 12,2 18,7 22,2 13,8
Wspotezynnik
Zmiennosei V (%) 19,4 6,6 14,3 11,9 14,8 15,8 31,7

1- Belsk, Chodnow, Chynoéw, Huta Bledowska, Ignacow, Stara Warka, Wezowiec; 2- Olszew, Tarczyn, Wo-
dziczna;
3 - Pectaw,Prusy, Sk-ce Sad, Szwejki, Wilkow; 4 - Konary, Pectaw, Stara Warka
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Tabela 6. Podstawowe statystyki najdtuzszych ciagéw dni z opadem dla kolejnych
miesiecy w okresie IV — X 2010 roku dla 34 stacji meteorologicznych umiejscowionych
w Polsce srodkowe;j
Table 6. Statistical characteristics of the longest rain spells for the consecutive months
in the period of April-October 2010 for 34 meteorological stations in Central Poland

Parametr Miesigce
v \Y% VI Vil VII X X
Maks 11 16 5 8 11 30 12
Na)dium;y Miejsce Grzyrn- Prusy 2 4 Chynow |Olkowice| Belsk
ciag dni kowice
z opadem | Min 2 4 3 6 4 4 2
Miejsce 1 Skier. Sad | 3 | Skier. Sad | Ignacéw 5 6
Rozstep 9 12 2 2 7 26 10
Srednia 3,5 9,8 3,6 7,1 7,3 8,6 4,1
Wspolezynnik 53,7 269 [18,0 5,7 25,3 65,6 535
zmienno$ci V (%)

1 - Chrzaszczew, Bledow, Grzegorzewice, Jeziora, Nowy Dwor, Sk-ce Sad, Sk-ce Sabediany, Wodziczna;
2 - Ignacow, Stara Warka, Tarczyn; 3 -Broniszew, Czersk, Dalboszek, Goliany, Grzegorzewice, Huta Btgdow-
ska, Jeziora, Olkowice, Pgctaw, Prusy, Skierniewice Sad, Skierniewice Sabadiany, Szwejki Mate, Wilkow,
Wysoczyzn; 4 - Chyndéw, Dalboszek, Huta Btgdowska, Nowy Dwor ; 5 - Pectaw, Szwejki; 6 - Goliany, Jeziora,
Lubania, Nowy Dwor, Wodziczna
Tabela 7. Podstawowe statystyki najdluzszych ciagéw dni bez opadu dla kolejnych
miesigcy w okresie IV — X 2010 roku dla 34 stacji meteorologicznych umiejscowionych
w Polsce srodkowe;j
Table 7. Basic statistical characteristics of longest dry spells for the consecutive months
in the period of April-October 2010 for 34 meteorological stations in Central Poland

Parametr Miesiace
I\ \ VI VII VIII X X
Maks 9 5 9 13 9 8 12
Najdtuzszy | Miejsce | Czersk | Dalboszek | Chynéw | Konary | Chodnéw | Grzego. | Grzego.
ciag dnibez| Min 2 1 3 5 1 0 3
opadu . . . H. Bieg-
Miejsce | Olszew 1 2 Goliany | B.Rawska |Olkowice dow
Rozstep 7 4 6 8 8 8 9
Srednia 4,5 2,0 5,7 9,4 4,3 2,9 5,6
Wsp. Zn(‘i/enr)mo“‘ Vil s 33,7 251 | 193 45,7 62,6 37,7

1- Chodnow, Chrzaszczew, Huta Bledowska; 2- Wodziczna, Olszew

Znacznie zroznicowane byty takze godzinowe opady maksymalne (rys. 2).
Najwyzsza intensywnos¢ opadu 60,2 mm/h stwierdzono 6 VIII w Czersku. Naj-
wyzsza intensywno$é opadu dla stacji w Wodzicznie to tylko 6,6 mm/h. Srednia
warto$¢ najwyzszych jednorazowych opadow dla wszystkich stacji wynosita az
25,5 mm. Wspodtczynnik zmiennosci dla tego parametru byt takze bardzo wysoki
i wynosit 54,84%.
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Maksymalny opad odnotowany w ciggu 1 godziny - za okres IV-X 2010 roku
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Rysunek 2. Maksymalny opad odnotowany w ciagu 1 godziny
w okresie IV-X 2010 roku
Figure 2. Maximum precipitation for one hour in the period of April-October 2010

PODSUMOWANIE

Przedstawiona analiza wynikoéw potwierdza opini¢ o bardzo duzej prze-
strzennej zmienno$ci opadow deszczu. Zmienno$¢ sumy opadow w okresie we-
getacji [V — X 2010 roku dla 34 stacji meteorologicznych rozmieszczonych
w gospodarstwach sadowniczych na obszarze Polski Centralnej pomigdzy
Skierniewicami a Gora Kalwaria osiagneta warto$¢ 17,24%. Jeszcze wyzsza
zmienno$¢ wykazano dla sum opadéow w poszczegolnych miesiacach 74,75%
w IV 126,6% w X. Bardzo wysoka zmienno$¢ wykazano nie tylko dla sum opa-
dow, ale takze dla maksymalnych wysokos$ci dziennych i godzinowych opadow
oraz dtugosci ciagéw dni z opadami i bez opadéw. Wysokie roznice wykazano
nawet dla stacji potozonych bardzo blisko siebie — kilka do kilkunastu kilome-
trow. Oznacza to, ze aby wiarygodnie wyznaczy¢ np. klimatyczny bilans wodny
opady powinny by¢ mierzone bezposrednio na obiekcie dla ktorego szacowany
jest bilans. Ze wzgledu na zmiennos$¢ wystepowania opadow bardzo wysokich
i intensywnych, pomiary powinny uwzglednia¢ nie tylko ilos¢, ale takze inten-
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sywno$¢ opaddéw. Mato zageszczona sie¢ stanowisk pomiarowych zwigksza
prawdopodobienstwo popelnienia btedu przy szacowaniu bilansu wodnego
wigkszego obszaru. W przypadku opadéw powinny by¢ one mierzone bezpo-
srednio na terenie, dla ktdrego jest sporzadzany bilans wodny.

Badania opisane w opracowaniu byly prowadzone w ramach projektu
PROZA finansowanego z funduszy strukturalnych Unii Europejskiej, grant
numer UDA-POIG.01.03.01-00-140/08-00.
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