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WPLYW STOSOWANIA FERTYGACJI
PODPOWIERZCHNIOWEJ AZOTEM
WYBRANYCH ODMIAN SZPARAGA
NA WYSTEPOWANIE POSKRZYPEK

EFFECT OF NITROGEN SUBSURFACE DRIP IRRIGATION
OF CHOSEN ASPARAGUS CULTIVARS
ON THE OCCURRENCE OF ASPARAGUS BEETLES

Streszczenie

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byto okreslenie wptywu stosowa-
nia fertygacji podpowierzchniowej azotem r6znych odmian szparaga na wystgpo-
wanie poskrzypek.

Doswiadczenia polowe zostaly przeprowadzone w latach 2009-2010 we
wsi Kruszyn Krajenski koto Bydgoszczy na mtodej nieplonujacej plantacji szpara-
ga. Badania prowadzono jako dwuczynnikowe w uktadzie losowanych podblo-
kow, w czterech replikacjach. Czynnikiem pierwszego rzedu bylo nawadnianie:
bez nawadniania (kontrola) i podpowierzchniowe nawadnianie kroplowe potaczo-
ne z fertygacja azotem. Drugim czynnikiem prowadzonych doswiadczen byly od-
miany szparaga: 5 z USA: ‘Apollo’, ‘Atlas’, ‘UC-157°, ‘Grande’ i ‘Purple Pas-
sion” oraz 3 niemieckie: ‘Ramada’, ‘Rapsody’ i ‘Ravel’. Trzykrotnie w okresie
wzrostu pedow asymilacyjnych (w lipcu i sierpniu, co 3 tygodnie) przeprowadzo-
no makroskopowa obserwacje stanu liczebnosci owadow doskonatych i larw po-
skrzypki szparagowej oraz dwunastokropkowej przebywajacych na wszystkich ro-
slinach rosnacych na poszczegodlnych poletkach do$wiadczalnych. Powierzchnia
poletka doswiadczalnego wynosita 14,7 m* (20 roélin * 0,35 m *21 m).

Badane odmiany szparagdw chetniej zasiedlane byly przez imagines i lar-
wy poskrzypki dwunastokropkowej, w poréwnaniu do poskrzypki szparagowe;.
Imagines poskrzypki dwunastokrokowej preferowaly fertygowane podpowierzch-
niowo odmiany szparaga: ‘Atlas’, ‘UC-157’, ‘Grande’ i ‘Rapsody’, niz rosliny
nienawadniane tych odmian. Liczebno$¢ larw gatunku nie roéznicowaty, zardwno
stosowanie fertygacji, jak i wlasciwosci odmianowe szparagéw. Stadium dosko-
nale poskrzypki szparagowej zasiedlato che¢tniej nienawadniane odmiany szpara-
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ga: ‘Grande’ i1 ‘Purple Passion’ a larwy odmiang Rapsody, w poréwnaniu do roslin
fertygowanych podpowierzchniowo.

Stowa Kkluczowe: poskrzypki, nawadniane kroplowe, fertygacja podpowierzch-
niowa azotem, odmiana uprawna

Summary

The aim of this study was the effect of the subsurface drip irrigation with
nitrogen fertilization chosen asparagus cultivars on the occurrence of asparagus
beetles.

The field experiment was carried out in two consecutive years (2009-2010)
at Kruszyn Krajenski near Bydgoszcz. The experiment was conducted in a ran-
domized block design of a two-factorial system with four replications. The first
tested factor was irrigation in two following variants: non-irrigated plots (control)
with hand sowing nitrogen fertilizer and subsurface drip irrigated plots with nitro-
gen fertigation. The second factor was associated with asparagus cultivars: 5 from
USA: Apollo, Atlas, UC-157, Grande and Purple Passion, and 3 from Germany:
Ramada, Rapsody and Ravel. The number of adults and larvae of both asparagus
beetles was observed on every single plot area; three times during the vegetation
period from July to August (beginning from the first decade of July and continuing
every third week). The harvest plot area was 14,7 m” (20 plants x 0,35m x 2, 1m).

The adults and larvae of twelve-spotted asparagus beetles were more nu-
merous than common asparagus beetles on tested asparagus cultivars. The adults
of twelve-spotted asparagus beetles prefered subsurface drip irrigation asparagus
plants: Atlas, UC-157, Grande and Rapsody, than non-irrigated plants of these
cultivars. Both subsurface drip irrigation and asparagus cultivars did not affect
the occurrence of larvae of this species. The adults of common asparagus beetles
were significantly more numerous on the non-irrigated asparagus cultivars:
Grande and Purple Passion and the larvae of this species on the cultivar Rapsody,
in comparison with subsurface drip irrigation plants of these cultivars.

Key words: asparagus beetles, subsurface drip irrigation, nitrogen fertigation,
cultivar

WSTEP

Nawadnianie kroplowe jest jednym ze sposobow uzupetniania niedoboréw
wodnych roslin w czasie ich wzrostu i plonowania. W polowej uprawie rzedo-
wej warzyw stat si¢ bardzo popularny z racji niskiego zuzycia wody i energii
[Rolbiecki 2004]. Umiejscowienie linii badz tasmy kroplujacej pod powierzch-
nia gleby pozwala na wykorzystanie tego systemu w uprawie warzyw wielolet-
nich (np. szparaga). Zastosowanie nawadniania podpowierzchniowego wymusza
rowniez taczne stosowanie wody i nawozow (fertygacja), gdyz pozwala to na
bezposrednie dostarczenie wody i sktadnikow mineralnych do systemu korze-
niowego uprawianych roslin [Kaniszewski 2005].
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Wptyw stosowania fertygacii...

W warunkach naszego kraju badano wplyw fertygacji powierzchniowe;j
jak 1 podpowierzchniowej, gtéwnie na wysokos¢ i jako$¢ plonu m. in. warzyw
korzeniowych [Dysko i Kaniszewski 2007; Kaniszewski i1 in. 2009], czy cebuli
[Rumpel i in. 2003].

W Polsce nie ma natomiast informacji na temat wplywu fertygacji podpo-
wierzchniowej na zerowanie i rozwoj entomofauny zasiedlajacej rosliny wielo-
letnie np. szparag. Zesp6él autorow przeprowadzit wczesniejsze badania nad
wpltywem mikronawadniania kilku odmian roslin szparaga na zasiedlenie ich
przez dwa najwazniejsze szkodniki: poskrzypke szparagowa i dwunastokropko-
wa Lamparski i in. [2010a, 2010b]. Wptyw stosowania powierzchniowego na-
wadniania kroplowego podczas wzrostu jednorocznych roslin warzywnych
(glownie dyniowatych), w okresie wegetacyjnym na wystepowanie owadow
zostat przedstawiony w innych badaniach Lamparskiego i in. [2007, 2008,
2009]. Mansour i in. [2010] wykazali, ze stosowanie insektycydu systemicznego
lacznie z nawadnianiem jest obiecujaca metoda zwalczania wetlnowcow na
plantacjach winorosli.

Stad podjeto probe okreslenia wplywu stosowania fertygacji podpo-
wierzchniowej azotem roznych odmian szparaga na wystgpowanie poskrzypek.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe zostaty przeprowadzone w latach 2009-2010 we
wsi Kruszyn Krajenski koto Bydgoszczy na miodej nieplonujacej plantacji szpa-
raga. Badania prowadzono jako dwuczynnikowe w uktadzie losowanych pod-
blokéw, w czterech replikacjach. Czynnikiem pierwszego rzedu byto nawadnia-
nie: bez nawadniania (kontrola), potaczone z nawozeniem posypowym
i podpowierzchniowe nawadnianie kroplowe potaczone z fertygacja azotem.
Drugim czynnikiem prowadzonych doswiadczen byly odmiany szparaga:
5 z USA: ‘Apollo’, ‘Atlas’, ‘UC-157’, ‘Grande’ i ‘Purple Passion’ oraz 3 nie-
mieckie: ‘Ramada’, ‘Rapsody’ i ‘Ravel’. Nawadnianie wykonywano w trakcie
wzrostu pedow asymilacyjnych i bylo to tzw. nawadnianie pozbiorowe. Dawki
wody oraz ich czestotliwos$¢ zalezaty od potencjatu wodnego gleby kontrolowa-
nego za pomoca tensjometréw glebowych. Nawadnianie rozpoczynano przy
spadku potencjatu wody w glebie ponizej — 0,05 MPa. Nawozenie azotowe wy-
niosto w 1 roku uprawy — 100kg N ha”, w drugim za$ - 150kg N ha”'. Dawke
azotu w postaci saletry amonowej podzielono na 3 pojedyncze aplikacje w wy-
sokosci 50 kg N ha™.

Trzykrotnie w okresie wzrostu pedéw asymilacyjnych (w lipcu i sierpniu,
co 3 tygodnie) przeprowadzono makroskopowa obserwacje stanu liczebno$ci
owadow doskonatych i larw poskrzypki szparagowej i dwunastokropkowej
przebywajacych na wszystkich roslinach rosnacych na poszczegélnych polet-
kach doswiadczalnych. Wyniki przedstawiono jako $rednig liczebnos$¢ fitofagow
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na analizowanych poziomach czynnikow badawczych. Powierzchnia poletka
do$wiadczalnego wynosita 14,7 m* (20 rosliny * 0,35 m * 21 m). Owady ozna-
czono przy pomocy kluczy: Warchotowski [1971] i Wilkaniec [2002]. Oblicze-
nia statystyczne wykonano wykorzystujac test Tukey’a.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze na analizo-
wanych poletkach ze szparagami wystgpowata nieco liczniej poskrzypka dwuna-
stokropkowa, w porownaniu do poskrzypki szparagowej. Sytuacj¢ podobna od-
notowano w przypadku wielu nawadnianych odmian europejskich szparaga we
wezesniejszych badaniach autoréw [Lamparski i in. 2010b].

Imagines poskrzypki dwunastokrokowej zasiedlaly czgsciej fertygowane
podpowierzchniowo odmiany szparaga: ’Atlas’, ‘UC-157°, ‘Grande’ i ‘Rapso-
dy’, w porownaniu do roslin z poletek kontrolnych z tymi odmianami. Lampar-
ski i in. [2010b] podaja ze dla niemieckiej odmiany Ramada stwierdzono po-
dobna sytuacja w przypadki stosowania nawadniana kroplowego dla imago tego
gatunku. W przypadku pozostatych testowanych odmian szparaga nie stwier-
dzono istotnych réznic w liczebnosci stadium dorostego tego gatunku na rosli-
nach z poletek testowych i kontrolnych. Stwierdzono, ze najliczniej imagines
poskrzypki dwunastokrokowej wystapity na odmianach: ‘Atlas’ i ‘Grande’ (1,50
szt. na poletko) sposrod poddanych fertygacji podpowierzchniowej odmian
szparaga, natomiast na niefertygowanych odmianach szparaga najliczniej imagi-
nes poskrzypki dwunastokrokowej wystapity na odmianie Ravel (1,04 szt. na
poletko) (tab. 1). W badaniach Lamparskiego i in. [2010a] na niemieckiej od-
mianie Ramos, posta¢ dorosta tego gatunku szkodnika najchgtniej preferowata
ros$liny nawadniane kroplowo w poréwnaniu do kontroli. Odmiany szparagow
nawadnianych kroplowo charakteryzuja si¢ wzglednie wysokimi pedami asymi-
lacyjnymi, w poréwnaniu do ro$lin na poletkach kontrolnych (nie nawadnia-
nych) Rolbiecki, Rolbiecki [2008].

Nie stwierdzono istotnych réznic w liczebno$ci, zarowno w przypadku
fertygowanych podpowierzchniowo, w poroéwnaniu do kontrolnych roslin dla
poszczegblnych odmian, jak i réznic w liczebno$ci wszystkich testowanych
odmian, na ktorych zastosowano fertygacje lub na poletkach kontrolnych. Spo-
$rod poddanych fertygacji odmian szparaga stwierdzono od 1,29 szt. na poletko
larw tego gatunku na odmianach: ‘Grande’ i ‘Rapsody’ do 1,96 na odmianie
Ramada. Na nie fertygowanych odmianach szparaga liczebno$¢ larw poskrzypki

dwunastokropkowej ksztaltowata si¢ w przedziale od 1,46 (‘Purple Passion’) do
1,75 (‘UC-157’) (tab. 1).
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Wptyw stosowania fertygacii...

Stadium doroste poskrzypki szparagowej zasiedlaly czesciej odmiany
szparaga z poletek kontrolnych: ‘Grande’ i ‘Purple Passion’ (odpowiednio: 2,54
1 2,04 szt. na poletko), w pordwnaniu do ro$lin fertygowanych podpowierzch-
niowo z tymi odmianami (odpowiednio: 0,79 i 1,25 szt. na poletko). W przypad-
ku pozostatych testowanych odmian szparaga nie stwierdzono istotnych réznic
w liczebno$ci imagines tego gatunku na roslinach z poletek fertygowanych
i kontrolnych. Stwierdzono, ze imagines poskrzypki szparagowej wystapity
w podobnej liczebnosci sposrod poddanych fertygacji podpowierzchniowej od-
mian szparaga, natomiast na nie fertygowanych odmianach szparaga najliczniej
imagines poskrzypki szparagowej wystapity na odmianach: ‘Grande’ i ‘Purple
Passion’ (odpowiednio: 2,54 1 2,04 szt. na poletko) (tab. 2).

Lamparski i in. [2010a] twierdza, ze imagines, jak i larwy poskrzypki
szparagowej, najmniej licznie zasiedlaja odmiang Ramos. W przypadku osobni-
kow dojrzatych tego gatunku sposdb mikronawadniania nie ma wptywu na ich
liczebno$¢. Gatunek ten sktada jaja najchetniej na gale¢ziakach roslin szparaga,
a w dalszej kolejnosci wybiera kwiaty oraz pedy boczne i gldéwny a stadium
doroste poskrzypki szparagowej w warunkach polskich najliczniej pojawia si¢
zazwyczaj pod koniec maja, a larwy tego gatunku w czerwcu [Szwejda 2002;
Knaflewski 2005]. Poza tym mimo wieloletniego odst¢pu czasu dynamika
populacji tego gatunku szkodnika szparaga niewiele roznita si¢ migdzy soba.
W lipcu i w sierpniu, w latach, w ktorych prowadzono obserwacje, stwierdzono
liczebno$¢ C. asparagi nie przekraczajaca kilku osobnikéw na poletko [Szwejda
2002].

Stwierdzono, ze w przypadku odmiany Rapsody larwy poskrzypki szpara-
gowej zasiedlaty czeSciej rosliny szparaga z poletek kontrolnych (1,13 szt. na
poletko), w poréwnaniu do roslin fertygowanych podpowierzchniowo (0,46 szt.
na poletko). W przypadku pozostatych testowanych odmian szparaga nie stwier-
dzono istotnych réznic w liczebnosci larw tego gatunku na roslinach z poletek
testowych i kontrolnych. Stwierdzono takze, ze na fertygowanych odmianach
szparaga najliczniej larwy poskrzypki szparagowej wystapily na odmianie Atlas
(1,33 szt. na poletko) natomiast w podobnej liczebnosci na wszystkich odmia-
nach na ktérych fertygacji nie stosowano (tab. 2).

WNIOSKI

1. Badane odmiany szparagéw chetniej zasiedlane byly przez imagines
i larwy poskrzypki dwunastokropkowej, w poréwnaniu do poskrzypki szpara-
gowej.

2. Imagines poskrzypki dwunastokrokowej preferowaly fertygowane pod-
powierzchniowo odmiany szparaga: ‘Atlas’, ‘UC-157°, ‘Grande’ i ‘Rapsody’,
niz rosliny nienawadniane tych odmian. Liczebno$¢ larw gatunku nie réznico-
walo, zardwno stosownie fertygacji, jak i wtasciwosci odmianowe szparagow.
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3. Stadium doskonate poskrzypki szparagowej zasiedlato chetniej niena-
wadniane odmiany szparaga: ‘Grande’ i ‘Purple Passion’ a larwy odmiang Rap-
sody, w poroéwnaniu do roslin fertygowanych podpowierzchniowo z tymi od-
mianami.
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