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WPLYW DESZCZOWANIA NA PLONOWANIE BOBIKU
UPRAWIANEGO NA GLEBIE LEKKIEJ

EFFECT OF SPRINKLING IRRIGATION ON THE YIELD
OF FABA BEAN CULTIVATED ON LIGHT SOIL

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki $cistego doswiadczenia polowego z desz-
czowaniem bobiku odmiany ‘Bobas’ przeprowadzonego w latach 2005-2009
w stacji badawczej Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii UTP w Mochetku koto
Bydgoszczy na glebie lekkiej. Poszczegolne sezony wegetacji roslin byly bardzo
zréznicowane, dotyczylo to zwlaszcza opadow atmosferycznych, ktore determi-
nowaty wysokos$¢ zastosowanych dawek nawodnieniowych. W 2009r. potrzeba
deszczowania nie wystapila, a w 2008 dodatkowo rozdeszczowano 200 mm wody.

Plon nasion bobiku na obiektach kontrolnych wahat si¢ w kolejnych latach
0d 0,58 tha™ (2008) do 5,26 tha™ (2009r.). Pod wptywem deszczowania uzyskano
istotny przyrost plonu dochodzacy do 3,12 tha™, byl on wysoce skorelowany
z sumg opaddw atmosferycznych okresu maj-lipiec i wielkoscia dawki nawodnie-
niowej. Im mniejsze opady i wigksze dawki nawodnieniowe, tym wigksze byty
efekty produkcyjne deszczowania. W doswiadczeniu stwierdzono wysoka jednost-
kowa efektywno$¢ nawadniania, ktora wahata si¢ od 14,8 do 34,8 kg dodatkowo
uzyskanego plonu dzigki kazdemu 1 mm wody, w zalezno$ci od roku badan.

Stowa kluczowe: deszczowanie, bobik, przyrost plonu nasion
Summary

The paper presents the results of strict field experiments with irrigation on
sandy soil of faba bean (Vicia faba L. minor) varieties "Bobas" conducted in
2005-2009 at the Research Station of the Faculty of Agriculture and Biotechnol-
ogy, University of Technology and Life Sciences in Mochelek near Bydgoszcz.
Subsequent growing seasons were very differential, especially rainfall, which
determined the amount of applied irrigation doses. In 2009 there was no need for
irrigation, and in 2008 an additional 200 mm of water was distributed.

119



Stanistaw Dudek, Jacek Zarski, Renata Kusmierek-Tomaszewska

Faba bean seed yield for the control plots ranged in successive years from
0.58 tha (2008) to 5.26 tha (2009r.). The sprinkler irrigation influenced the
significant increase of yield up to 3.12 tha, it was highly correlated with total
precipitation in May-July period and the dose of irrigated water. The lower rain-
fall and the higher doses of irrigation, the greater were the effects of irrigation
production. In the experiment, it was found a high efficiency of irrigation, which
ranged from 14.8 to 34.8 kg of an additional yield received from each 1 mm of
water, depending on the year.

Key words: sprinkling irrigation, faba bean, increase of yield

WSTEP

Rosliny straczkowe sa waznym zrodlem biatka spozywczego i paszowego,
wykorzystywanym w postaci suchych nasion, zielonej masy w paszy lub jako
swieze warzywo. Podstawowa zaleta tej grupy ro$lin, obok wysokiej zawartosci
bialka, jest wiazanie azotu atmosferycznego w wyniku symbiozy z bakteriami
korzeniowymi, co w konsekwencji pozwala zmniejszy¢ naktady energii w rol-
nictwie. Do zalet tej grupy roslin zalicza si¢ takze pozostawianie wartosciowego
stanowiska dla ro$liny nastgpczej, wspottworzenie réznorodnosci biologicznej
ptodozmianu i trwatych uzytkow zielonych [(Fordonski 2003, Kulig, Zajac
2007]. Straczkowe podnosza zatem warto$¢ walorow ekonomicznych, ekolo-
gicznych 1 estetycznych $rodowiska naturalnego. Pomimo tych niewatpliwych
zalet areat ich uprawy w Polsce maleje, stanowiac okoto 1% struktury zasiewow.
Natomiast potrzeby, szacowane na podstawie zapotrzebowania kraju na biatko
paszowe, oceniane sa na okoto 1 mln ton biatka [Kulig, Zaja¢ 2007, Swiecicki
i in. 2007]. Az 80% potrzeb na biatko pokrywa import $ruty sojowej. Wedlug
obliczen ekonomistow, wysokowydajna produkcja krajowa mogtaby okazac sig
niekiedy tanszym zrédlem biatka od importu ([Majchrzycki i in. 2002]. Jedna z
roslin speliajacych kryterium optacalnos$ci jest bobik, odznaczajacy si¢ duza
zawarto$cig bialka w nasionach (do 34%), ale i majacy spore wymagania kli-
matyczno-glebowe, rzadko w zmiennym klimacie Polski, spelniane [Dziezyc
1988, Fordonski 2003]. Czynnikiem w najwigkszym stopniu zmieniajacym si¢ w
kolejnych latach, a wptywajacym na obnizenie wielkosci produkcji roslinnej
w Polsce sa male i nierownomiernie roztozone w sezonie wegetacyjnym, opady
atmosferyczne [Radzka i in. 2009, Zarski, Dudek 2009]. Potrzeby opadowe bo-
biku oceniane sa na 60-90 mm miesigcznie w zaleznos$ci od gleby i fazy rozwo-
jowej rosliny, rosng wraz ze spadkiem jakosci gleby i osiagnigciem fazy kwit-
nienia, az do dojrzatosci roslin [Dziezyc 1988; Ksigzak, Kus 2005]. Niedobor
wody jest w tym przypadku glownym czynnikiem ograniczajacym wysokosc¢
1 wierno$¢ plonowania w warunkach wysokiej kultury rolnej i przy stosowaniu
wymogow wspotczesnej agrotechniki. Mate ilosci opadow, niekorzystny ich
rozktad i duzy areal gleb o zbyt matej retencji, przekonuja do stosowania na-
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wodniefn deszczownianych w uprawie polowej [Karczmarczyk 2006; Zarski,
Dudek 2009].

Nawadnianie ro$lin uprawnych zalicza si¢ nie tylko do czynnikow intensy-
fikujacych produkcje, ale takze pozwalajacych na zapewnienie odpowiednio
wysokiego, stabilnego w latach i spetniajacego wymagania przemyshu prze-
tworczego odnosnie jakosci, plonu [Zarski, Dudek 2003, 2009]. Zmienne wa-
runki pogodowe powoduja, ze potrzeby stosowania uzupeiniajacego niedobory
opadow nawadniania wystgpuja w Polsce praktycznie w kazdym roku (Karcz-
marczyk 2006, Zarski, Dudek 2003). Efekty stosowania tego zabiegu w uprawie
bobiku w Polsce zalezaly od ilosci opadéw i rodzaju gleby. Najwigksze przyro-
sty plonu nasion pod wptywem deszczowania (dochodzace do 2 tha') uzyskano
w latach o mniejszych opadach, zar6wno w okolicach Szczecina [Podsiadlo
2001, Podsiadto i in. 1999] jak i w Wielkopolsce [Szukata i in. 1997, 2007], czy
na Dolnym Slasku [Nowak 1988]. Stosowanie tego zabiegu moze przyczynié si¢
do poprawy niekorzystnej struktury zasiewoéw (dominacja zbo6z), poprzez wpro-
wadzenie do zmianowania ro$lin poprawiajacych strukture¢ gleby czy wzboga-
cajacych ja w skladniki pokarmowe, takich jak rosliny straczkowe czy przemy-
stowe, stanowiace doskonaty przedplon zbéz.

Celem pracy byta ocena efektywnosci stosowania deszczowania bobiku na
glebie lekkiej w rejonie Bydgoszczy, a wige w strefie o najwigkszych potrzebach
stosowania nawodnien pod wzgledem kryterium klimatycznego.

MATERIAL I METODY

Sciste do$wiadczenie polowe z deszczowaniem bobiku odmiany ‘Bobas’
przeprowadzono w latach 2005-2009 na polu doswiadczalnym Stacji Badawczej
Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii UTP Bydgoszcz, zlokalizowanej] w Mo-
chetku koto Bydgoszczy.

Badanie polowe zatozono i przeprowadzono jako jednoczynnikowe,
z czterema powtorzeniami. Powierzchnia pojedynczego poletka do deszczowa-
nia i zbioru wynosita 10 m”.

Czynnikiem réznicujacym bylo nawadnianie majace na celu zapewnienie
roslinom optymalne uwilgotnienie w catym okresie wiosennej wegetacji z dwo-
ma wariantami: W, — bez deszczowania, W;- deszczowanie. Wode do nawod-
nien pobierano bezposrednio z wodociagu za pomoca specjalnego ujecia.

Deszczownig stanowit zespdt 10 sektorowych glowic nawadniajacych typu
Nelson o jednostkowej wydajnosci 200 I'h™, roztozony wzdtuz dhuzszych bokow
nawadnianego pola w ksztalcie prostokata. Terminy nawodnien ustalano na pod-
stawie metody Grabarczyka i in. [1992], opartej o pomiar opadéw atmosferycz-
nych. Sterowanie deszczowaniem dostosowano do aktualnego przebiegu opa-
déw atmosferycznych, mierzonych w nieodlegtym punkcie pomiarowym UTP.
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Przebieg warunkow termicznych i opadowych w kolejnych okresach we-
getacji roslin okazal si¢ bardzo zréznicowany (tab. 1). Ogolnie nalezy wyrdznic¢
bardzo duze odchylenie od warunkéw przecigtnych temperatury powietrza
w czerweu (mniej o 1,7 °C w 2009r.; cieplej o 2,0 °C w 2007r.) i lipcu (cieplej az
03,9 °C w 2006r.). Jeszcze wigksze rozbieznosci zaobserwowano w sezonowym
1 miesigcznym rozktadzie opadéw atmosferycznych, wahajacych si¢ od 265 mm
w 2005 1. do 379 mm w 2007 r.

Tabela 1. Warunki meteorologiczne oraz dawki nawodnieniowe w latach 2005-2009
Table 1. Meteorological conditions in the years 2005-2009 and irrigation doses

Okres | v | v | vi [ vo | v | IX [ IVIX
Temperatura powietrza ( °C)

1996-2010 7,9 13,0 16,2 18,5 17,8 12,9 14,4
2005 7.4 12,2 14,9 19,4 16,3 15,2 14,2
2006 7,1 12,5 16,8 22,4 16,6 15,2 15,1
2007 8,5 13,8 18,2 18,0 17,8 12,4 14,8
2008 7,6 13,2 17,6 19,2 17,8 12,4 14,6
2009 9,8 12,3 14,5 18,6 18,2 13,7 14,5

Opady atmosferyczne (mm)

1996-2010 30 63 45 85 69 46 338
2005 35 83 30 33 43 41 265
2006 77 60 22 24 129 41 353
2007 17 73 105 105 42 37 379
2008 38 11 15 59 95 21 239
2009 04 85 57 118 17 34 311

Dawki nawodnieniowe (mm)
2005 - - 20 80 40 - 140
2006 - - 30 80 - - 110
2007 - - 25 - - - 25
2008 - 20 130 50 - - 200
2009 - - - - - - 0

Zmiennos¢ opaddéw w poszczegdlnych miesiagcach byta jeszcze wigksza,
w czerweu od 15 mm (2008r.) do 105 mm (2007), a w lipcu od 24 (2006) do
118 mm (2009r.). Sezonowa dawka wody w poszczegolnych latach wahatla sig
od 0 mm (2009r.) do 200 mm (2008r.) i co cieckawe jej wielkos¢ nie byla od-
wrotnie proporcjonalne do sumy opadow, wynikata raczej z ich rozktadu. Naj-
wigksze potrzeby deszczowania wystapily w 2008 roku, w ktorym dawka sezo-
nowa wyniosta 200 mm przy opadach 239 mm (o 100 mm mniejsze od
przecietnych), a w 2009r. nie bylo potrzeby zastosowania zadnej dawki - opady
byly mniejsze tylko o 27 mm od $rednich.

Wyniki plonu nasion pochodzace z kazdego poletka poddano weryfikacji
statystycznej przy uzyciu analizy wariancji z wykorzystaniem testu Studenta.

Doswiadczenie zatozono na glebie plowej wytworzonej z piaskéw fluwio-
glacjalnych na plytko zalegajacej glinie $redniej, zaklasyfikowanej do klasy
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bonitacyjnej IVa i kompleksu przydatnosci rolniczej zytniego bardzo dobrego.
Pod wzgledem stopnia zwigztosci jest to gleba lekka na podtozu zwigztym.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Plon nasion bobiku uprawianego na obiektach kontrolnych w latach badan
podlegal bardzo duzej zmiennosci (tab. 2). Najmniej, bo zaledwie 0,58 tha™,
czyli dwukrotnos$¢ ilosci wysiewu, zebrano w roku 2008, charakteryzujacym si¢
niskimi opadami atmosferycznymi w okresie maj-lipiec (85 mm). Z kolei w roku
2009, obfitujacym w opady (260 mm), omawiany plon byt bardzo wysoki, wy-
noszac az 5,26 tha™'. Plon nasion bobiku w warunkach uprawy bez nawadniania
zalezat od sumy opaddéw atmosferycznych w okresie maj-lipiec (rys. 1). Wyniki
badania okazaty si¢ w duzym stopniu poréwnywalne z krajowymi, przeprowa-
dzanymi w réznych rejonach Polski, w ktorych plonowanie bobiku zalezalo w
najwigkszym stopniu od ilosci opadow [Nowak 1988, Podsiadto 2001, Szukata i
in. 2007]. Jednak w zadnym z tych badan wartosci skrajne nie byly w tak duzym
stopniu zrdéznicowane.

y = 0,0206x - 0,9427
R®=0,9112
6
5 *
4 .
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1
¢
0 ;
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Rys. 1. Zaleznos$¢ plonu nasion na obiektach kontrolnych od opadéw maj-lipiec
Fig. 1. The dependence of seed yield on the objects of control from May-July rainfall

Tabela 2. Plony nasion bobiku (tha™)
Table 2. Faba bean seed yield (tha™)

Rok zbioru 2005 2006 2007 2008 2009
W, 2,05 1,44 4,14 0,58 5,26
w, 423 3,52 5,01 3,70 5,38
Srednio 3,14 2,48 4,57 2,14 5,32
NIRy o5
deszczowanie 0,07 0,12 0,69 0,94 r.n.
At (tha™) 2,18 2,08 0,87 3,12 0,08
At (%) 106,3 144.4 21,0 368.,9 1,5
1 mm kg’ 14,8 18,9 34,8 15,6 0,0

5 - -
W, — bez deszczowania W,— deszczowanie
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Zastosowanie uzupetniajacego braki wody, deszczowania, spowodowato
wyroéwnanie poziomu plonowania roslin w latach badan. Najnizszy plon uzyska-
no w 2006 roku, w ktorym zebrano 3,52 tha™, bylo to spowodowane wystapie-
niem skrajnie niekorzystnych dla bobiku warunkéw pogodowych w lipcu (bar-
dzo ciepto 1 niespotykanie wysoki niedosyt wilgotnosci powietrza),
poprzedzonych suchym czerwcem (tab. 1). Zadysponowana dawka wody (110
mm) nie zatrzymala procesu zasychania roslin, co negatywnie wplywato na ich
plonowanie. Najwyzszy poziom plonowania 5,38 tha” zanotowano, podobnie
jak w przypadku wariantu bez nawadniania, w sezonie 2009, cechujacym si¢
nizszymi od przecigtnych ale rownomiernie roztozonymi opadami atmosferycz-
nymi.

Miara potrzeb nawadniania jest uzyskanie przyrostu plonu pod wpltywem
tego zabiegu. Efekt deszczowania bobiku na glebie lekkiej zalezat od ilosci
i rozktadu opadéow naturalnych (plony obiektow kontrolnych) i wielkosci zasto-
sowanej dawki nawodnieniowej. W roku 2009, w ktéorym nie stosowano desz-
czowania, plony z poréwnywanych wariantoéw byly w zasadzie jednakowe, a w
pozostatych latach efekty produkcyjne wahaty sie od 0,87 tha™ w roku 2007,
przy dawce 25 mm (najmniejsza), do 3,12 tha™ w roku 2008 — po zastosowaniu
dawki 200 mm (najwigksza) dodatkowej wody. Przyrosty plonu nasion bobiku
pod wptywem deszczowania byly w bardzo wysokim stopniu uzaleznione od
wysokosci opadéw atmosferycznych i dawek nawodnieniowych. Najlepsze
wspotczynniki korelacji uzyskano uzalezniajac wysoko$¢ przyrostu plonu nasion
od sumy opaddéw i dawek nawodnieniowych w okresie V-VII (rys. 2). Wyniki
badania przeprowadzonego w Mochetku potwierdzaja korzystne efekty desz-
czowania bobiku uprawianego na nasiona, uzyskane w badaniach krajowych
przez Nowaka (1988), Podsiadle (2001) i Szukale (2007), a nawet sa od nich
wyzsze. Pordwnanie przyrostow plonu wyrazone w liczbach wzglednych, prze-
kraczajace 300% nie znajduje odpowiednika w literaturze krajowej przedstawio-
nej w syntezie przez Karczmarczyka (2006).

y =-0,0121x + 3,81 B y = 0,0143x + 0,305
A R? = 0,8409 R?=0,9732

3,5 35

25 25
tha 2 — tha 2
15 1,5

0,5 0,5

mm mm

Rysunek 2. Zaleznos¢ przyrostu plonu nasion od opadéow atmosferycznych (A) i dawek
nawodnieniowych (B) w okresie V-VII
Fig. 2. Dependence of increase in seed yield from rainfall (A) and irrigation doses (B)
during period V-VII
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Dodatkowym argumentem sSwiadczqcym o duzej potrzebie stosowania
w nowoczesnym gospodarstwie produkcyjnym nawadniania bobiku jest uzyskana
w doswiadczeniu wysoka produkcyjnos¢ jednostkowa 1 mm dodatkowo dostar-
czonej roslinom wody. Kazdy 1 mm spowodowat wzrost plonu nasion bobiku od
14,8 do 34,8 kg ha'l, w zaleznosci od roku badar (tab.2).

WNIOSKI

1. Deszczowanie bobiku uprawianego na glebie lekkiej w rejonie Byd-
goszczy jest zabiegiem istotnie podnoszacym plon nasion, a zwlaszcza stabili-
zujacym jego poziom w kolejnych latach.

2. Uzyskany przyrost plonu nasion bobiku na glebie lekkiej pod wptywem
deszczowania zalezal od wielkosci opadow atmosferycznych i zastosowanych
dawek nawodnieniowych w okresie maj-lipiec. Im mniejsze opady i wigksze
dawki nawodnieniowe, tym lepsze byty efekty produkcyjne deszczowania.

3. W doswiadczeniu uzyskano wysoka jednostkowa efektywnos¢ zasto-
sowania deszczowania. Kazdy 1 mm dodatkowo zastosowanej wody powodowat
wzrost plonu nasion bobiku o 14,8 do 34,8 kg ha™, w zaleznosci od roku badan.
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