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ANALYSES OF CHANGES OF MUNICIPAL WASTE
QUANTITY IN PODLASKIE PROVINCE

Streszczenie

W pracy przedstawiono zmiany ilosci odpadéw komunalnych w woj. pod-
laskim w ciagu siedmiu lat (2000-2006). Analizie poddano zmienno$¢ odpadow
w poszczegblnych powiatach wojewodztwa oraz w trzech miastach na prawach
powiatu. Jako narzedzie badawcze wykorzystano m.in. pakiet Statistica, za pomo-
ca ktorego dokonano oceny zmiennosci ilosci odpadow w czasie oraz zmiennosci
wskaznika nagromadzenia, analiz¢ dynamiki zmian ilo$ci powstajacych odpadow,
a takze oceng charakteru sezonowej zmiennosci ilosci odpadow.

Uzyskane rezultaty wskazaty na zréznicowanie dynamiki zmian ilosci od-
padéw w poszczegbélnych jednostkach administracyjnych analizowanego woje-
wodztwa. Spadek, badz wzrost iloéci wytwarzanych odpadéw ma zwiazek nie tyl-
ko z iloécia czy migracja ludnosci, ale moze by¢ takze zalezny od innych
czynnikow, tj. stopienia rozwoju gospodarczego, intensywnosci dziatan jednostek
samorzadowych w zakresie gospodarowania odpadami, postaw proekologicznych
mieszkancow. Ponadto, dla stolicy wojewddztwa podlaskiego zbadano istotno$é
wystgpowania sezonowych wahan ilosci odpadow w poszczegdlnych miesigcach
roku. Zaobserwowano, iz najwigksze iloSci odpadow deponowane sa w okresie je-
siennym. Widoczny jest rowniez typowy dla sezonu wiosennego czasowy wzrost
ilosci odpadow, charakterystyczny réwniez w analizach przeprowadzonych dla
obszaru catego kraju.

Uzyskane wyniki wskazaly na potrzebg kontynuowania tego typu analiz
réwniez w kolejnych latach.

Stowa kluczowe: odpady, ilo§¢ odpadow, zmiennos$¢ odpadow
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Summary

1t the paper a changes of municipal wastes quantity in podlaskie province
during seven years (2000-2006) was presented. Changeability of waste quantity in
each district of province as well as in three cities on rights of administrative
district was analysed. As investigative tool was used the Statistica packet. It allows
an evaluation of variability of waste quantity in time, assessment of value of waste
accumulation indicators, analysis of dynamics of waste quantity changes as well
as analysis of character of waste seasonal changeability.

The obtained results showed on differentiation in dynamics of changes of
waste quantity for individual administrative districts of analysed province.
Changeability of quantity the produced wastes is connected not only with popula-
tion largeness or its migration but it can be also dependent on another factors,
i.e.: economic development, intensity of actions undertaking by self-governments
in field of waste management, pro-ecological attitudes of inhabitants. Moreover,
the significance of seasonal fluctuation of waste quantity for chief town of pod-
laskie province was examined. It was observed, that the largest quantities of
wastes are deposited in autumn season. The periodical growth of waste quantity is
also visible for spring season, which is also typical in analyses conducted for area
of whole country.

The obtained results shows that this type of analyses are need to be contin-
ued in next years.

Key words: waste, waste quantity, waste changeability

WSTEP

Podstawa zarzadzania gospodarka odpadami na wszystkich szczeblach jest
monitoring odpadéw. Stanowi on wazne narz¢dzie wspomagajace polityke eko-
logiczna panstwa [Kowalkowski, Zygadto 1998]. Najwazniejsza cze$cia monito-
ringu jest systematycznie badanie ilo$ciowych i jakosciowych zmian wskazni-
kéw charakteryzujacych odpady. Celem monitoringu jest pozyskanie informacji
o odpadach oraz sledzenie trendoéw ich zmian, co pozwala na korygowanie pla-
néw i programéw gospodarki odpadami [Szymanski 2006].

Gospodarka odpadami jest obszarem, w ktorym widoczne sa wyrazne r6z-
nice pomigdzy poszczegdlnymi panstwami, wojewodztwami, powiatami, a na-
wet gminami. Dotycza one gtownie ilosci i sktadu wytwarzanych odpadow, czy
tez stopnia wdrozenia technologii odzysku i przeksztatcania odpadow [Jasiukie-
wicz 2008]. W ostatnich latach obserwuje si¢ wiele zmian w ilo$ci wytwarza-
nych odpadoéw. Zmiany w poszczeg6lnych jednostkach zachodzace w gospodar-
ce odpadami uwarunkowane sa wieloma czynnikami: kierunkami rozwoju
gospodarczego, zmianami poziomu zycia mieszkancow, postgpem technicznym
i technologicznym [Beigl 2005].

W pracy przedstawiono analiz¢ zmian ilosci odpadéow komunalnych
w wojewddztwie podlaskim. Poznanie parametréw ilosciowych jest podstawa
monitoringu ilosci odpadéw, pozwala na tworzenie baz danych o odpadach,
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umozliwia opracowywanie planéw i programow gospodarki odpadami dla dane-
g0 obszaru. Znajomo$¢ ilosci odpadéw ma kluczowe znaczenie przy projekto-
waniu sktadowisk odpadow, okreslaniu technologii i zdolno$ci produkcyjnych
kompostowni, zaktadow recyklingu czy termicznego przeksztalcania odpadow.
Umozliwia réwniez prognozowanie zmian ilosci wytwarzanych odpadow oraz
okreslenie tempa tych zmian.

MATERIAL I METODY BADAN

W pracy przedstawiono analiz¢ zmian ilosci odpadow komunalnych
w wojewodztwie podlaskim w ciagu 7 lat (2000-2006). Dane, ktore przyjeto do
analiz pochodzily z materiatow Gtownego Urzedu Statystycznego oraz z jedno-
stek samorzadoéw terytorialnych. Ocenie poddano zmienno$¢ odpadéw w po-
szczegblnych 17 powiatach wojewddztwa oraz w 3 miastach na prawach po-
wiatu. Jako narzedzie badawcze wykorzystano m.in. pakiet Satistica, za pomoca
ktorego dokonano oceny zmienno$ci ilosci odpadow w czasie oraz zmienno$ci
wskaznika nagromadzenia. Wykonano réwniez analizg charakteru sezonowej
zmiennosci ilosci odpadoéw oraz zbadano zmiennos¢ ilosci odpadoéw przypadaja-
cych na jednostke powierzchni.

WYNIKI BADAN

Wedhug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego w 2006 roku zebrano
w Polsce 9876,6 tys. Mg odpadow i byla to wartos¢ wigksza w poréwnaniu
z latami 2004 i 2005 [Ochrona $rodowiska 2007]. Udzial wojewddztwa podla-
skiego w ilo$ci wytwarzanych odpaddéw w Polsce jest niewielki i wynosi 2,8%.
Pod wzgledem ilosci odpaddéw wojewodztwo plasuje si¢ na trzecim migjscu za
wojewodztwem $wigtokrzyskim i opolskim. Sredni wskaznik nagromadzenia
odpadoéw (kg/M*rok) utrzymywat w latach 2000-2006 ponizej $redniej krajo-
wej.

Zgodnie z informacjami GUS, w 2006 r. w wojewddztwie podlaskim ze-
brano 278 tys. Mg odpadow komunalnych. Ilos¢ odpadéw w poszczegdlnych
powiatach wojewodztwa w latach 2000-2006 ilustruje rysunek 1.

Powiaty grodzkie (Biatystok, Suwatki, Lomza) generuja ponad 50%
wszystkich odpadéw wytwarzanych w wojewoddztwie. Najmniejsze ilosci odpa-
doéw (ponizej 2%) powstaja w powiecie sejnenskim, suwalskim, kolnenskim,
tomzynskim, monieckim i siemiatyckim. Ws$rod siedemnastu powiatow woje-
wodztwa, w trzech obserwuje si¢ systematyczny wzrost ilosci odpadow. Sa to
powiaty: wysokomazowiecki, fomzynski i hajnowski. Spadek ilosci wytwarza-
nych odpaddéw charakterystyczny jest dla powiatu zambrowskiego, sejnenskie-
g0, biatostockiego oraz powiatu Suwatki.

167



Izabela Anna Talataj

oo I L | | | | |
Biatystok |
tomza
zambrow ski .2006
wysokomazowiecki
72005
tomzynski
2004
kdlnerski
2003
grajew ski O
suwalski [12002
sokolski @001
siemiaty cki 2000
sejnenski
moniecki
hajnow ski
bielski
biafostocki
augustow ski
T 1
0 25000 50000 75000 100000 125000 150000

o8¢ odpadow [Mg/rok]

Rysunek. 1. [lo§¢ wytworzonych odpadéw komunalnych w powiatach wojewodztwa
podlaskiego
Figure 1. Quantity of municipal wastes in each district of podlaskie province

Na rysunku 2 zilustrowano tempo zmian ilosci odpadéw w poszczego6l-
nych powiatach. Okreslono je jako zmiang ilosci odpadéw w roku 2006 w sto-
sunku do roku 2000, wyrazong w procentach. Zachodzace zmiany zobrazowano
w postaci dwoch grup:

— grupy powiatow, w ktorych ilos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych
maleje oraz

— grupy powiatow, w ktorych ilos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych
wzrasta.

W kazdej grupie wyznaczono trzy poziomy wysoko$ci tempa zachodza-
cych zmian ilo$ci wytwarzanych odpadow:

— tempo zmian nieznaczne, gdzie wzrost lub spadek nie przekracza 30%,

— tempo zmian przecigtne, pomig¢dzy 30—60% oraz

— tempo zmian wysokie — powyzej 60%.
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Zrédlo: Jasiukiewicz W. Dynamika zmian iloéci odpadéw komunalnych w latach 2000—2006 w woj.
podlaskim [maszynopis] Biatystok 2008.

Rysunek. 2. Tempo zmian ilo$ci wytwarzanych odpadow
w powiatach wojewddztwa podlaskiego
Figure 2. Dynamics of waste quantity changes in districts of podlaskie province

Najwigkszy wzrost ilosci odpadéw obserwowany jest w powiecie lomzyn-
skim oraz suwalskim i hajnowskim, gdzie ilo§¢ wytworzonych odpadow w roku
2006 jest o ponad 60% wigksza niz w roku 2000. Najszybszy spadek charaktery-
styczny jest dla powiatow zambrowskiego, kolnenskiego, suwalskiego i sejnen-
skiego oraz powiatu grodzkiego Suwaiki.

Podstawowymi parametrami wyjsciowym do wszelkich rozwazan nad
gromadzeniem, usuwaniem i unieszkodliwianiem odpadéw sa wskazniki nagro-
madzenia. Na rysunku 3 przedstawiono wielkosci wskaznika nagromadzenia
odpadow na 1 mieszkanca oraz w przeliczeniu na jednostke powierzchni.
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Rysunek 3. Zmiany wskaznikéw nagromadzenia w powiatach wojewddztwa podlaskie-
go w latach 2000-2006

Figure 3. Variability of waste accumulation indicators in districts of podlaskie province
in year 2000 and 2006

W celu oceny istotnosci zmian obliczonych wskaznikoéw nagromadzenia

wykonano test t-Studenta, a jego wyniki przedstawiono w tabeli 1 oraz na
rysunku 4.
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Tabela 1. Wyniki testu t-Studenta
Table 1. The t-Stydent’s test results

Wskaznik Srednia Srednia ¢ daf
nagromadzenia 2000 rok 2006 rok p
Mg/kmz*rok 161,67 102,22 0,55 34 0,58
kg/M*rok 224,12 176,87 1,11 34 0,27
:i: ® Srednia [] Srednia+Btad std T Srednia+1,96*Blad std s u Srednia [] SredniatBlad std T Srednia1,96"Blad std
280 T 300 T
E— o 7
a) b)

a)  wskaznik nagromadzenia [Mg/km**rok] accumulation indicator
b)  wskaznik nagromadzenia [kg/M*rok] accumulation indicator

Rysunek 4. Wartosci wskaznika nagromadzenia odpadow w 2000 oraz 2006 roku
Figure 4. Values of waste accumulation indicators in 2000 and 2006 year

Uzyskane wyniki wskazuja, iz zmiany obu wskaznikow nagromadzenia
nie sa istotne z punktu widzenia statystyki. Widoczna jest natomiast mniejsza
zmienno$¢ analizowanych wskaznikow w roku 2006 w stosunku do roku 2000.
Oznacza to, ze r6znice pomig¢dzy analizowanymi wskaznikami w poszczegol-
nych powiatach staja si¢ coraz mniejsze. Moze to by¢ wynikiem zmniejszania
si¢ Srednich wartosci badanych wskaznikow, co pociaga za soba mniejsza ich
wariancje.

Dla odpadéw powstajacych w stolicy wojewodztwa przeprowadzono jed-
noczynnikowa analiz¢ wariancji, ktorej celem byto wykluczenie, badz potwier-
dzenie oraz poznanie charakteru sezonowej zmienno$ci odpadow. Jej wyniki
potwierdzily wystgpowanie istotnych sezonowych wahan ilosci odpadow
w poszczegolnych miesigcach roku (rys. 5).

Uzyskane rezultaty wskazuja, iz najwigksza zmienno$cia ilosci powstaja-
cych odpadow charakteryzuje si¢ marzec, kwiecien, listopad i grudzien. Miesia-
ce te obarczone sa najwigkszym bledem standardowym. Najmniej zmienna jest
ilo$¢ odpadow deponowana w maju, czerwcu oraz lipcu.
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Rysunek 5. Zmiennos¢ ilosci odpadéw w poszczegdlnych miesiacach roku
Figure 5. Variability of waste quantity in each months of the year

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych analiz zaobserwowano na terenie woje-
wodztwa podlaskiego roznice w ilosci generowanych odpadow. Analizujac ilos¢
odpadoéw w powiatach ziemskich (rys. 1), mozna stwierdzi¢ znacznie mniejsze
wielko$ci wytwarzanych odpadéw komunalnych w poréwnaniu do powiatow
grodzkich. Najwigksze ilosci odpadoéw zbierane sa w stolicy wojewodztwa —
Biatymstoku. Wplywa na to wiele czynnikow, m.in.: liczba ludnosci, stopien
urbanizacji i uprzemystowienia, stopien wyposazenia ludnosci w infrastrukturg
techniczna (sie¢ wodociagowa, kanalizacyjna, centralna sie¢ cieplna). W 2006 r.
w Biatymstoku wytworzono blisko 42% odpadow wojewodztwa podlaskiego.

Tempo oraz kierunek zmian ilo$ci wytwarzanych odpadéw w woj. podla-
skim jest zroznicowany przestrzennie (rys. 2). Spadek ilo$ci odpadéw widoczny
jest w powiatach grodzkich oraz gtéwnie w powiatach srodkowej czgSci woje-
wodztwa (powiat biatostocki, moniecki, sokélski, zambrowski, kolnenski, gra-
jewski, sejnenski). Wzrost ilosci odpadoéw jest obserwowany w powiecie tom-
zynskim, augustowskim 1 suwalskim oraz na potudniu wojewddztwa.
Najwigksze tempo zmian ilosci odpaddéw jest charakterystyczne dla zachodnich
i polnocnych krancéw woj. podlaskiego, gdzie wzrost lub spadek ilosci odpadow
w roku 2006 w stosunku do roku 2000 przekracza 60%.

Analizie poddano rowniez zmienno$¢ dwoch wskaznikow nagromadzenia:
na jednostke¢ powierzchni oraz na jednego mieszkanca. Przeprowadzona analiza
t-Studenta wykazata, iz zmiany ww. wskaznikow nie sa istotne statystycznie. Na
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uwage zashuguje fakt, iz w Biatymstoku oraz Suwaltkach wskaznik nagromadze-
nia w kg/M ulega zmniejszeniu, pomimo szybszego tempa rozwoju tych miejsc
w poréwnaniu z innymi regionami. Roznice pomigdzy analizowanymi wskazni-
kami w poszczegolnych powiatach w roku 2006 byly zdecydowanie mniejsze
niz w latach poprzednich (rys. 4).

Przeprowadzona analiza wariancji potwierdzita wystepowanie istotnych
sezonowych wahan ilosci odpadéw w ciagu roku. Najmniejsze ilosci odpadow
notowane sa w okresie zimowym (grudzien, styczen, luty), zas najwyzsze
w okresie jesiennym (pazdziernik). Widoczny jest rowniez typowy dla sezonu
wiosennego czasowy wzrost odpadow, charakterystyczny réwniez w analizach
prowadzonych dla obszaru catego kraju [Zygadto 2001; Jedrczak, Szpadt 2006].

Przeprowadzone analizy wskazaty, iz na zroéznicowang ilo$¢ odpadow
w poszczeg6élnych powiatach moze wplywaé wiele czynnikéw. Najwigksze
zmiany ilo$ci odpadow zalezne sa prawdopodobnie od rozwoju gospodarczego
powiatow. W bardziej rozwinigtych powiatach wigksza uwage zwraca si¢ na
gospodarke odpadami, gdzie staje si¢ ona jednym z priorytetow w hierarchii
polityki lokalne;j.
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