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Streszczenie

Przestrzenna inwentaryzacja pomiotdw gospodarczych na mapach cyfro-
wych w gminie Raciechowice jest kolejnym projektem wykonanym przy wspot-
pracy Gminy z Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie. Informacje przestrzenne
zgromadzone podczas wykonywania inwentaryzacji postuza jednostkom Urzg¢du
Gminy na precyzyjne planowanie i zarzadzanie jednostkami dziatalno$ci gospo-
darczej na terenie gminy.

Celem pracy bylo opracowanie przestrzennej inwentaryzacji podmiotow
gospodarczych gminy Raciechowice. Podczas realizacji celu pracy zostala utwo-
rzona informatyczna baza danych na podstawie spisow dziatalno$ci gospodarczych
prowadzonych w gminie Raciechowice. W bazie tej przygotowano dane atrybuto-
we, ktore zostaly wykorzystane podczas tworzenia przestrzennej bazy danych do-
tyczacej podmiotow gospodarczych gminy Raciechowice.

Aby w pelni zrealizowa¢ cel pracy podczas objazdow terenowych i marko-
wania punktow w miejscach prowadzonej dziatalnoéci gospodarczej jednoczeénie
nadawano pozycji przestrzennej kod, ktory wykorzystano w pracach studyjnych
podczas taczenia danych przestrzennych z danymi atrybutowymi. Do taczenia da-
nych wykorzystano aplikacje komputerowe nalezace do grupy oprogramowania
Systemow Informacji Geograficznej (GIS).

System pozwala na prowadzenie roznych rejestrow, obejmujacych infor-
macje opisowe wszystkich obiektow (dane atrybutowe), jak rowniez dane doty-
czace polozenia geograficznego, ktére umozliwiaja ich prezentacje. Na mapach
cyfrowych moze zosta¢ przedstawione wszystko, co zwiazane jest z rozktadem
przestrzennym, czyli wszystkie elementy otaczajacego nas $wiata, posiadajace
miejsce w przestrzeni. Podzial informacji na warstwy tematyczne pozwala anali-
zowac¢ tylko dane aktualnie potrzebne. Program przetwarza i przeszukuje zgroma-
dzone informacje, w taki sposob, aby odpowiadaty na pytanie postawione przez
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uzytkownika. Pozwala to na szybkie uzyskiwanie interesujacych informacji doty-
czacych np.: polozenia, ksztattu terenu [Rybinski i inni 2002].

Stowa kluczowe: GPS, GPS, wektoryzacja, ortofotomapa, Raciechowice

Summary

The purpose of this study was measuring geographic coordinates using
GPS manual device for specific economic activities of Raciechowice commune in
order to make their spatial catalogue. The results of these measurements were
transferred directly to the topographic map of scale 1:10000, and the company
attributes (owner, type of activity, location, house number) are described in the ta-
ble placed in this work. The data obtained here allow to assign each company in
Raciechowice commune precised location. This allows us to create a database and
map with companies placed on it. The database gives us opportunity to find speci-
fic company, locate it on map and check information about the company.

Key words: GPS, GPS, vectorization, ortofotomapa, Raciechowice

WPROWADZENIE

Fundamentem wszystkich analiz przestrzennych sa bazy danych prze-
strzennych. Zdaniem wielu uzytkownikéw baza danych jest najwazniejsza czeg-
$cig systemu GIS ze wzgledu na koszty zwiazane z pozyskiwaniem i aktualiza-
cja informacji przestrzennej. Baza danych przestrzennych stanowi réwniez
zrodto informacji dla wszystkich zapytan, analiz i proceséw podejmowania de-
Ccyzji.

Dzigki danym przestrzennym obiekty moga by¢ lokalizowane w ciaglej
przestrzeni. Kazdy punkt wprowadzony do bazy danych ma swoje wspotrzedne
kartezjanskie x dla osi poziomej i y dla osi pionowej, dzigki ktérym znajduje
swe miejsce w przestrzeni dwuwymiarowej [Widacki 1997].

Geokodowanie to proces lokalizowania punktow i obiektow na mapie,
w wyniku ktérego otrzymujemy informacje o potozeniu obiektow w przestrzeni
(wspotrzedne x, y, z). Na podstawie otrzymanych danych mozemy stworzy¢
mapg cyfrowa interesujacych nas obiektow lub miejsc. Geokodowanie umozli-
wiaja odbiorniki GPS posiadajace aktywna funkcje¢ zapisywania S$ladow
i punktow w terenie.

W urzadzeniu GPS jest wykorzystywany uniwersalny uktad wspolrzed-
nych WGS 84 pozwalajacy na okreslenie potozenia kazdego punktu na ziemi za
pomoca znanych z geografii wspotrzednych: dlugosci i szerokos$ci geograficzne;.

Uktad WGS 84 opiera si¢ na elipsoidzie, ktorej parametry zblizone sa do
ksztattu Ziemi. Wspotrzedne elipsoidalne zostaty doktadnie okreslone za pomo-
ca wspotrzednych punktéw geodezyjnych. Nastgpnie punkty te zostaly zrzuto-
wane z fizycznej powierzchni Ziemi na powierzchnig elipsoidy. Poczatek uktadu
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stanowi $rodek geometryczny elipsoidy WGS 84, a 0§ Z jest jej osia obrotu
[Lamparski 1998].

Zapisane informacje przez GPS zostaja domyslnie wyswietlane w uktadzie
WGS-84. Aby uzyska¢ mozliwo$¢ analizy danych, nalezy dokona¢ ich konwer-
sji do uktadu ,,1992”, poniewaz obecnie wydawane mapy w skali 1:10 000 wy-
konywane sa wiasnie w tym uktadzie odniesienia.

Uklad ,,1992” zostat utworzony na podstawie jednostrefowych odwzoro-
wan kartograficznych Gaussa-Kriigera elipsoidy GRS-80 dla obszaru Polski.

CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Gmina Raciechowice polozona jest w wojewodztwie  matopolskim,
w powiecie myslenickim. W sktad gminy wchodzi 15 sotectw: Bojanczyce,
Czastaw, Dabie, Gruszow, Kawec, Komorniki, Krzestawice, Krzyworzeka,
Kwapinka, Mierzen, Poznachowice Gorne, Raciechowice, Sawa, Zegartowice,
Zerostawice. Sasiaduje z gminami takimi jak: Dobczyce, Gdéw, Jodtownik,
Lapanow oraz Wisniowa.

Gmina Raciechowice lezy na skrzyzowaniu dwoch szlakéw komunikacyj-
nych. Na kierunku potnoc—potudnie gming przecina trakt Dobczyce—Kasina
Wielka, natomiast na kierunku zachod—wschod biegnie trakt Czastaw—tapanow.
Dhugos¢ sieci drogowej na terenie gminy wynosi 106,9 km, z czego: 5,285 km to
drogi wojewodzkie; 43,315 km to drogi powiatowe, a 58,3 km to drogi gminne.
Przez teren gminy nie przebiegaja linie kolejowe. Najblizsze stacje kolejowe
znajduja si¢ w miejscowosciach: Wieliczka, Dobra i Tymbark.

Na obszarze gminy Raciechowice eksploatowanych jest 65 km sieci wo-
dociagowej oraz jedynie 3,5 km sieci kanalizacyjnej. Gminny wodociag zaopa-
truje 660 gospodarstw domowych, co stanowi jedynie 34% ogoétu gospodarstw
domowych. Jedynie 61 gospodarstw domowych z centrum Raciechowic przyta-
czonych jest do sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni $ciekow. Oczyszczone
$cieki sa nastgpnie odprowadzane do potoku Przywodnica, nalezacego do zlewni
Krzyworzeki.

Raciechowice to gmina typowo rolnicza, 53% ogotu zatrudnionych wta-
$nie tym si¢ zajmuje, glownie sadownictwem, ktore stanowi wizytowke gminy.
Sady stanowia jedng trzecia wszystkich uzytkow rolnych. Roczna produkcja
gospodarstw waha si¢ od 20 do 40 tysiecy ton owocoéw. Intensywny rozwdj sa-
downictwa rozpoczat si¢ w latach 50. ubieglego stulecia i trwa nadal. Obecnie
na terenie gminy znajduje si¢ 1000 hektaréw upraw sadowniczych. Rozwojowi
produkcji rolniczej sprzyja brak zanieczyszczen powietrza, ziemi oraz wod
gruntowych. Dzigki potozeniu gminy na pograniczu dwoch pasm Pogorza
Wielickiego i Beskidu Wyspowego, zachwycajacego swym krajobrazem,
W ostatnim czasie pojawito sig¢ wiele gospodarstw nastawionych na agroturysty-
ke [http://www.raciechowice.pl].
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Glownym celem opracowania bylo wykonanie interaktywnej bazy danych
do celéw prowadzenia inwentaryzacji dziatalno$ci gospodarczych w gminie
Raciechowice. Na podstawie tej bazy danych zostaly wykonane mapy wszyst-
kich solectw z warstwa tematyczna dotyczacq przestrzennego rozmieszczenia
firm. W trakcje wykonywania opracowania zostaly opracowane granice sotectw
po dziatkach ewidencyjnych w skali 1 : 5 000. Warstwa ta jest czgsto wykorzy-
stywana w gminie do ustalania przebiegu infrastruktury technicznej i planowania
przestrzennego.

Baza danych zostata utworzona na podstawie danych analogowych zgro-
madzonych przez dzial gospodarczy gminy Raciechowice. Do rekordéw two-
rzonej cyfrowej bazy danych wprowadzono nastgpujace informacje: miejsco-
wos¢, rodzaj dziatalnosci, wlasciciel, numer domu. Nastgpnie podczas objazdow
terenowych kazdy z rekordow przygotowanej bazy danych otrzymat lokalizacje
terenowa.

Taka baza danych sktada si¢ z trzech typow plikow o rozszerzeniach shp.,
shx., 1 dbf. Pliki o rozszerzeniu (*.shp) definiujg obraz, (*.shx) przypisuja iden-
tyfikator i kojarza sasiedztwo, (*.dbf) zawieraja atrybuty jako listg zmiennych.
Stworzenie tego typu bazy danych jest konieczne do analizy prowadzonej na
obszarach w przestrzeni.

METODYKA BADAN

Przed wykonaniem wtasciwego pomiaru odbiornik GPSmap76S zostat
wyskalowany. Polegato to na witaczeniu odbiornika w obszarze, gdzie miaty by¢
dokonywane pomiary i pozostawieniu go na okoto 5 godzin w jednym punkcie
bez zmiany jego potozenia. Dzigki temu urzadzenie byto w stanie ustali¢ do-
ktadna pozycje geograficzna przy zmieniajacych si¢ potozeniach satelit. Na tej
podstawie reczny odbiornik obliczyt odchytki sygnatow wysytanych z satelitow.
Mialo to na celu zwigkszenie doktadnosci i uzyskanie wigkszej stabilizacji przy
okreslaniu punktow terenowych, ktore nastgpnie zostaly zapisane w pamigci
odbiornika GPS. Z tak przygotowanym odbiornikiem zostat wykonany doktadny
pomiar wspotrzednych siedziby kazdej firmy wprowadzonej do bazy z gminy
Raciechowice.

Do sczytania danych z GPS zostal wykorzystany program MapSource. Za
pomoca tego programu odczytano wspoirzedne okreslajace polozenie wyzna-
czonych punktow. Otrzymane dane zostaly zapisane z odpowiednim rozszerze-
niem (*.dwx). Dzigki takiemu zapisaniu mogly zosta¢ przeanalizowane w pro-
gramie ArcView GIS 9.3 i naniesione ewentualne korekty na podstawie zdjeé
satelitarnych danego obszaru. W programie ArcView GIS 9.3. zostata przygo-
towana jako warstwa rastrowa mapa ogolno-geograficzna badanego terenu
i nadano jej odwzorowanie kartograficzne WGS-84. Na tak przygotowany pod-
ktad rastrowy zostaty natozone warstwy wektorowe (liniowa, ktora przedstawia
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slad trasy przejazdu, na ktorej byly wykonywane pomiary i warstwe punktowa,
ktora przedstawia potozenie firmy na przyjetym terenie badan).

W programie warstwa punktowa zostata tak przygotowana, aby mozna
bylo dane atrybutowe umieszczaé jako opis punktow przestrzennych. Zadanie to
miato na celu przedstawienie przestrzennego rozmieszczenia firm na terenie
gminy Raciechowice.

Tak przygotowana baza pozwala na okreslenie np.: jaki typ prowadzonej
dziatalnosci przewaza na danym obszarze oraz wzajemne relacje ich polozenia
W przestrzeni.

WYNIKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i ich wyniku mozna stwierdzi¢, ze
w sotectwie Raciechowice jest zarejestrowana najwigksza liczba firm, co przed-
stawia rysunek 1. Wsrdd nich najwigcej jest firm handlowych, zwiazane jest to
z dobra infrastruktura komunikacyjna, podmioty produkcyjne przewazaja
w solectwie Poznachowice Gorne, a ustugowe w Komornikach.
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Zrodto: badania whasne 2009.

Rysunek 1. Liczba dziatalno$ci gospodarczych w poszczegolnych sotectwach gminy
Raciechowice
Figure 1. The number of economic activities in each commune Raciechowice

Mozna zauwazy¢, ze firmy ustugowe i handlowe sa zlokalizowane
w dwoch najwigkszych ciagach komunikacyjnych Dobczyce—Kasina Wielka
i Czastaw—Lapanow. Natomiast firmy produkcyjne znajduja si¢ wokot infra-
struktury wewnetrznej gminy Raciechowice, to znaczy wokot drog lokalnych
i dojazdowych, sotectw nalezacych do gminy. Dobra znajomos¢ przestrzennego
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rozmieszczenia firm bardzo pomaga w realizacji planu zagospodarowania prze-
strzennego 1 zarzadzaniu strukturami uzytkowania gruntdow. Wiedza na temat
rozktadu przestrzennego jest podstawowa informacja do kreowania wskaznika
transformacji krajobrazowej. Na tej podstawie mozna wprowadzaé logistyczne
aspekty zarzadzania, prowadzenia inwestycji infrastrukturalnych, takich jak:
wodociagowej, Sciekowo-kanalizacyjnej, drogowej. Poprzez planowanie urza-
dzen infrastruktury technicznej mozna zwigkszy¢ ceny dziatek, ktore naleza do
gminy, a nie sg wykorzystywane do celow rolniczych. Analiza przestrzenna
rozktadu przedsigbiorczo$ci na calym obszarze gminy daje pelny obraz i moze
by¢ podstawa do kompleksowego zarzadzania, planowania obszarem.

Na rysunku 2 zostaly przedstawione zapisane $lady terenowe wykonane
podczas geokodowania r¢cznym odbiornikiem GPSmap 75S firmy Garmin. Za-
pisane w urzadzeniu rgcznym GPS $lady i punkty terenowe obrazuja rozmiesz-
czenie dzialalno$ci gospodarczych gminy Raciechowice. Dane te zostaly zapisa-
ne z pamigci recznego odbiornika do pamigei komputera za pomoca programu
MapSource.
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Rysunek 2. Obraz objazdow terenowych podczas inwentaryzacji przedsigbiorstw
na terenie gminy Raciechowice
Figure 2. Image field tours during the inventory of enterprises
in the municipality Raciechowice

W celu analizowania wektorowej warstwy tematycznej przejechanych ob-
szarOw zastosowano automatyczna wektoryzacje, ktora odbyla si¢ w programie
AutoCAD 2007. Obraz tej analizy zostal przedstawiony na rysunku 3.

160



Przestrzenna inwentaryzacja podmiotow...
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Rysunek 3. Automatyczna wektoryzacja §ladow
Figure 3. Automatic vectorization traces
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Rysunek 4. Polaczone wszystkie §lady wykonane podczas inwentaryzacji w jedna
warstwe wektorowa w programie ArcView GIS
Figure 4. Combined, all traces made during the inventory
into a single vector layer in ArcView GIS
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Przygotowana wcze$niej warstwa wektorowa zostala wczytana do progra-
mu ArcView GIS. Do przeprowadzenia tej operacji plik AutoCAD zostal zapi-
sany z rozszerzeniem (.*dwx). Tak przygotowane dane mozna transformowac do
pliku (.*shp) przy uzyciu oprogramowania ArcView GIS. Obraz tej operacji
zostat przedstawiony na rysunku 4.

Na rysunku 5 zostato przedstawione wprowadzenie podkiadu rastrowego
badanego obszaru z jednoczesnym nadaniem odwzorowania kartograficznego.

W celu dopasowania podktadu do zarysu przebiegu §ladéw terenowych,
podktadowi nadano geoodniesienia. Podklad rastrowy postuzyt w badaniach do
wizualizacji badanego terenu i lepszego zrozumienia przestrzeni.

Koncowy efekt przeprowadzonych badan przedstawia rysunek 6. Jest to
obszar przygotowany z przestrzennej interaktywnej bazy danych, ktéra umozli-
wia automatyczne wyszukiwanie dzialalno$ci gospodarczej w informatycznej
bazie danych. Baza ta umozliwia wyszukiwanie na mapie z jednoczesnym poda-
niem informacji o atrybutach firmy zamieszczonych w bazie danych.

Do lepszego zrozumienia przestrzeni i obszaru zostata przygotowana wi-
zualizacja kartograficzna catej gminy Raciechowice na rysunku 7. Na potrzeby
urzedu gminy Raciechowice zostaly przygotowane wizualizacje kartograficzne
dla kazdego sotectwa. Wyniki pracy zostaly podzielone na sotectwa i wyploto-
wane w skali 1:5000. Natomiast rozmieszczenie i obraz zasiggu calej gminy
zostat wyplotowany na mapie w skali 1:10 000.
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Rysunek 5. Wczytanie obrazu podktadu analogowego badanej gminy
Figure 5. Load background image of the test analog community
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Rysunek 6. Rozktad przestrzenny dziatalnosci gospodarczej w gminie Raciechowice
Figure 6. The spatial distribution of economic activities
in the community Raciechowice
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gospodarczych w Ginie

Zrédlo: Badania wiasne 2009.

Rysunek 7. Kartograficzna prezentacja wynikéw badan
Figure 7. Cartographic presentation of research results
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