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Streszczenie

W pracy przedstawiono charakterystyke chemizmu wod powierzchniowych
i gruntowych w zmeliorowanym dnie doliny rzeki Ochoza. Zmeliorowane uzytki
zielone stanowia 20% calej zlewni i potozone sa na glebach organicznych w doli-
nie Ty$mienicy zaliczanej czgsciowo do obszaru Natura 2000. Analizy wtasciwo-
$ci fizykochemicznych wod maja na celu oceng skutkow przeksztatcen antropoge-
nicznych i rozpoznanie czynnikow wywierajacych wptyw na jako$¢ wody na
badanym terenie. Probki wody pobierano w w latach 2004—2006 w kilkunastu
punktach. Prowadzono okresowe pomiary stanow wody gruntowej i powierzch-
niowej oraz natgzenia przeplywu. W ramach uprzednio prowadzonych badan
przeprowadzono waloryzacje pokrywy glebowej, sposoby uzytkowania oraz szaty
ros§linnej. Najwyzsze stany wody wystgpowaly najczesciej w marcu, najnizsze
w sierpniu. Wskazniki jakosci wody na badanym obszarze wahaly si¢ w do$¢ sze-
rokim zakresie. Najnizsza jakos$cia charakteryzowaty si¢ wody powierzchniowe,
stagnujace w rowach, w lipcu na plantacji borowki.

Stowa kluczowe: obiekt melioracyjny, jako$¢ wody, szata roélinna, stany wody

Summary

The paper deals with the characteristics of surface and ground water che-
mistry in meliorated bottom of river Ochoza valley. Meliorated green lands cover
20% of the whole catchment and are localized on organic soils in Tysmienica river
valley counted in part to Nature 2000 area. Analysis of physicochemical proper-
ties of waters aim at evaluating the effects of anthropogenic transformations and
learning the factors that exert their influence on water quality over the studied
area. Water samples were collected at different seasons of 2004-20006 at several
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measurement points distributed within the studied object. Along with water sam-
pling, periodical measurements of ground and surface water states, as well as flow
rates, were made. Valorization of the soil cover, ways of soil performance, and
plant coverage was also performed within the frames of previous examinations.
The hydrological measurements revealed that the highest water states were most
often in March. Along with the time, water flow rate decreased reaching the lowest
values in August. The water quality indicators on studied area oscillated within
quite wide range. Surface waters, stagnating in ditches were characterized by the
poorest quality in July on blueberry plantation.

Key words: meliorated object, water quality, plant coverage, water state

WSTEP

Zasoby wodne ksztattowane sa przez warunki terenowe i klimatyczne. Do-
stepnos$¢ wody zaspokajajacej potrzeby jest zasadniczym elementem zrownowa-
zonego rozwoju [Mioduszewski 1999]. Odnawialne zasoby wody na Lubelsz-
czyznie wynosza 1400 m’/rok-osoba, przy sredniej w Polsce 1580 m®/rok
[Michalczyk, Wilgat 1998]. Na niskie zasoby wodne, zblizone do terenéw pot-
pustynnych, naklada si¢ staba jako$¢ wod powierzchniowych w rzekach.
W 2007 roku w wojewddztwie Lubelskim wodg w rzekach zaliczono w 17, 6%
do klasy III, w 65% do klasy IV i w 16, 5% do klasy V [Raport 2008]. Do gtow-
nych przyczyn zanieczyszczenia wody zaliczamy: gospodarke komunalna,
transport, przemyst i rolnictwo. Po wejéciu do UE prowadzony program ochrony
srodowiska spowodowal wyrazne zmniejszenie ilosci $ciekow nieoczyszcza-
nych. Jednak na obszarach zmeliorowanych torfowisk istotna rol¢ w ksztaltowa-
niu jakosci wody ma mineralizacja masy organicznej oraz warunki odplywu
wody. Prawidtowe gospodarowanie woda w rolnictwie moze w istotny sposob
ograniczy¢ zasigg migracji zanieczyszczen obszarowych [Nyc, Poktadek 2004].
Do najwazniejszych czynnikow ekologicznych wplywajacych na walory przy-
rodnicze terenu nalezy sposob uzytkowania, stosunki wodne i poziom pratotech-
niki [Brandyk 2002].

Celem pracy jest charakterystyka chemizmu wod powierzchniowych
1 gruntowych w zmeliorowanym dnie doliny rzeki Ochoza. Zmeliorowane uzytki
zielone stanowia 20% catej zlewni i potozone sa na glebach organicznych
w dolinie Ty$mienicy zaliczanej do obszaru Natura 2000.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Terenem badan prowadzonych w latach 2004—2006 byt obiekt melioracyj-
ny Ochoza potozony w dnie doliny rzeki Ochozowki, prawego dopltywu Ty-
$mienicy. W latach 1931-1935 wykonano tutaj w niezalesionym dnie doliny
system ptytkich (glgbokos¢ do 1 m) rowow odwadniajacych uzupetnionych nie-
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kiedy na glgbokosci 50 cm drenami skrzynkowymi. Wowczas przeprowadzono
takze zagospodarowanie metoda pelnej uprawy calego obiektu o powierzchni
485 ha. W latach 1962—-1972 przeprowadzono gruntowna renowacj¢ systemu
melioracyjnego. Obejmowata ona wykonanie doprowadzalnika wody z Kanatu
Wieprz—Krzna (posrednio przez rzek¢ Bobrowke), budowe 4 zastawek pigtrza-
cych oraz poglebienie w dolnej partii rzeki i rowoéw melioracyjnych (gltebokosé¢
do 1,5 m) [Studium 1973]. Wszystkie prowadzone wowczas prace miaty na celu
podniesienie waloréw produkcyjnych i wzrost plonow siana. Zmiany ustrojowe
spowodowaly jednak drastyczny spadek zapotrzebowania na naturalng paszg, co
przyczynito si¢ do upadku w 1994 roku Zaktadu Rolnego i zaniechania uzytko-
wania na powierzchni 150 ha. Takze na dziatkach nalezacych do rolnikéw in-
dywidualnych ograniczono lub zaniechano uzytkowanie kosne. W 2002 roku
w $rodkowej czegsci obiektu przeprowadzono ponowne zagospodarowanie (za-
kwaszanie, ptugofrezowanie) i wprowadzono na powierzchni 100 ha plantacje
boréwki amerykanskiej [Grzywna 2004]. W czasie prowadzonych badan stwier-
dzono 4 glowne formy uzytkowania terenu (naturalne taki jednokos$ne, plantacja
borowki, nieuzytki, poéinaturalne taki dwukos$ne).

Na badanym obszarze wyrozniono 12 rodzajow gleb, wsrod ktorych 50%
powierzchni zajmuja gleby torfowo-murszowe $rednio zmurszate (Mtll). Wyniki
waloryzacji produkcyjnej i przyrodniczej obiektu Ochoza przedstawiono we
wezesniejszej pracy [Grzywna, Urban 2006]. Mimo Ze obszar ten ma umiarko-
wane walory przyrodnicze (IV klasa) oraz zostat silnie przeksztatcony gospodar-
czo i dtugotrale przesuszony, to jego ujSciowy fragment wchodzi w sktad obsza-
ru sieci Natura 2000 — Dolina Ty$mienicy. Pelma dokumentacja zdjgc
fitosocjologicznych wykonanych w dominujacych na obiekcie zbiorowiskach
roslinnosci takowej z klasy Molinio-Arrenatheretea przedstawiono jest w pracy
Urban i Grzywna [2003].

Powierzchnia zlewni rzeki Ochozéwki wynosi 28,5 km?” i charakteryzuje
si¢ do$¢ plaskim uksztaltowaniem o spadkach podtuznych, wynoszacych okoto
2%o 1 poprzecznych okoto 5%o. Ciek Ochozéwka ma dtugos¢ 10,4 km i wymia-
ry: glebokos¢ 1 m, szeroko$¢ dna 0,8 m, nachylenie skarp 1:1, napetnienie
0,3 m, przeplyw éredni 0,1 m®/s (rzeka jest catkowicie skanalizowana). Brzegi
doliny ograniczone sa lasem porastajacym morenowe pagorki. Na zagospodaro-
wanym rolniczo obiekcie o powierzchni 458 ha stwierdzono wystepowanie ho-
locenskich osadow bagienno-rzecznych wyksztatconych w postaci torfu i na-
mutu. Podczas trwania prac terenowych w podlozu nawiercono jeden poziom
wody gruntowej. W zalezno$ci od terminu badan, jak i potozenia punktu wodg
gruntowa nawiercono na glebokosci 0,5-1,8 m jako zwierciadto swobodne
[Grzywna 2004].

Prowadzone badania obejmowaty analizy wody gruntowej i powierzch-
niowej pobieranej w kilkunastu punktach potozonych na catym obiekcie. Probki

101



Antoni Grzywna

wody gruntowej pobierano czerpakiem z piezometrow, za$ probki wody po-
wierzchniowej pobierano z rzeki oraz bezodplywowych rowow. Oprocz badan
chemicznych prowadzono okresowe pomiary stanéw wody gruntowej i po-
wierzchniowej oraz natezenia przeplywu. W warunkach naturalnego odptywu
najwyzsze poziomy wody rejestrowano wczesna wiosna. W miare uptywu czasu
poziom i przeptyw wody zmniejszal si¢, osiagajac najnizsze wartosci w sierpniu,
w zwiazku z czym w pelni wegetacji uzytki rolne odczuwaty niedobor wody.
Badania terenowe prowadzono w warunkach produkcyjnych na obszarach uzyt-
kowanych jako taki. Na obiekcie stosowano tylko okresowa eksploatacje za-
stawki pigtrzacej zlokalizowanej w obrebie plantacji borowki amerykanskie;j.
Zasoby wodne cieku pozwalaja na wystgpowanie niewielkiego przeptywu
w okresie calego roku. Natomiast w rowach melioracyjnych przeptyw wody nie
wystepuje, co jest spowodowane zapadnigciem si¢ przepustow drogowych.

Analizy fizykochemiczne wody obejmowaty badania:

— temperatury, wartosci pH, przewodnosci elektrolitycznej — miernikiem
Multi 340i;

— BZT5 — metoda rozcienczen;

— N-NO,, N-NOj3, N-NHy, POy, Fe, Ca, K, SO4 — fotometrem Slandi 345;

— ChZT — metoda dwuchromianowg fotometrem MPM 2010.

Do analiz wykorzystano gotowe odczynniki firmy Merck.

WYNIKI BADAN

Wedlug podziatu [Kondracki 1994] badany obszar zlewni Ochozoéwki po-
tozony jest w poludniowe;j czgsci Polesia Lubelskiego, w makroregionie Pojezie-
rze Leczynsko-Wlodawskie i mezoregionie Réwnina Parczewska. Prowadzone
dotychczas badania [Grzywna 2004] wskazuja, ze na warunki wilgotnosciowe
obiektu wptywa gléwnie sposob eksploatacji pigtrzen oraz wielkos¢ i rozktad
opadow atmosferycznych w ciagu roku. Warunki zasilania opadem atmosfe-
rycznym charakteryzuje automatyczna stacja meteorologiczna UP Lublin w So-
snowicy. Lata prowadzonych badan charakteryzowaty sig zroznicowanymi okre-
sowymi sumami opadow (tab. 1). Biorac pod uwagg sume opaddéw rocznych, rok
2005, mozna uzna¢ za umiarkowanie mokry, za$ lata 2004 i 2006 za normalne.
Rozktad opadéw w poszczegdlnych miejscach byt silnie zréznicowany. Okres
wegetacyjny 2006 mozna uzna¢ za normalny, 2005 za $rednio suchy, a 2004 za
suchy. Rozklad opadow w poszczegdlnych miesiacach znacznie odbiegat od
sredniej z wielolecia. Szczegodlnie niekorzystny pod tym wzgledem byt rok
2006, kiedy to potowa wielkosci opadoéw (199,2 mm) spadta w sierpniu. Powo-
dowato to okreslone skutki w ksztaltowaniu warunkow wodnych — wahaniach
poziomu wody i uwilgotnienia gleby.
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Tabela 1. Miesi¢czne i okresowe sumy opadow dla stacji Sosnowica
Table 1. Monthly and periodical sums of precipitation Sosnowica station

Rok I I |m | Iv | v |Vl |vil]vil|IX | X | XI|XII|IV-X|[I-XII

2004 |32,7]52,5]33,9]38,1[38,0]49,9[90,5] 48,5 [142]19,1[83,8]21,5| 298 | 523

2005 | 54,5]42,2(58,9]22,3[90,7]39,8[81,2] 93,6 [20,9] 4,8 [272]773] 353 | 613

2006 | 21,1]31,4 623 ]48,1|64,4]30,1| 7,7 | 199,2]10,6]19,8[44,9]25,6| 380 | 565

12908016_ 28,5| 28 [34,5(39,8|58,2162,2|77,5| 64,6 |53,5(34,9(37,8(32,9| 391 | 552

Tabela 2. Zakres wahan zwierciadta wody w okresie wegetacji (m n.p.p.)
Table 2. Range amplitude water table in vegetation period

Rok Cl P3 P8 C3 P27 P32 P54
2004 | 0,25-0,40 | 0,57-0,78 | 0,46-0,65 | 0,41-0,94 | 0,99-1,50 | 0,6-0,72 | 0,87-1,01
2005 | 0,26-0,43 | 0,59-0,81 | 0,48-0,67 | 0,42-1,0 | 1,0-1,52 | 0,61-0,74 | 0,86-1,02
2006 | 0,22-0,45 | 0,52-0,84 | 042-0,7 | 0,38-1,0 | 0,96-1,55 | 0,58-0,77 | 0,84-1,03

12909096‘ 0,22-0,47 | 0,51-0,89 | 0,41-0,73 | 0,37-1,02 | 0,95-1,57 | 0,56-0,8 | 0,83-1,05

W tabeli 2 przedstawiono zakres wahan poziomu zwierciadla wody wzgle-
dem poziomu poréwnawczego przyjetego w danym przekroju hydrometrycznym
na poziomie dna rzeki. Obiekt, ktory dysponuje gtownie lokalnymi zasobami
wody pochodzacymi z opadoéw atmosferycznych, pomimo znacznych opadow
letnich (lipiec 2004 i 2005, sierpien 2006) po suchej wiosnie (maj 2004, kwie-
cien 2005) lub po dlugich okresach bezopadowych (lipiec 2006) charakteryzo-
watl si¢ niewielkim przyrostem poziomu zalegania zwierciadta wody. Nieko-
rzystny rozktad opadéw w czasie wegetacji przyczyniat si¢ do nadmiernego
obnizenia zwierciadta wody gruntowej i przesuszenia gleby. W pelni okresu
wegetacji zwierciadlo wody gruntowej czgsto zalegatlo na poziomie znacznie
przekraczajacym maksymalna glebokos¢ odwodnienia (h;). Nawet wysokie su-
my opadow miesigcznych latem w warunkach rownoczesnych duzych strat bie-
zacych wody na parowanie powodowaty tylko niewielka odbudowe retencji
glebowej. Najmniejsza dynamika wahan charakteryzowaly si¢ poziomy wody
powierzchniowej w rowach, w ktorych przeptyw wody nie wystepuje (spowo-
dowane jest to zapadnigciem sig przepustow drogowych).

Fizykochemiczne analizy wody obejmowaty oznaczenia wskaznikow cha-
rakteryzujacych wilasciwosci fizyczne (pH), stezenie mineralow (przewodnos$¢),
warunki tlenowe (BZTs, ChZT), obecno$¢ biogendéw (zwiazki azotu i fosforu)
oraz sole (zawarto$é Ca™, K', Fe™, SO,?). Analizy wody wykonywano zgodnie
z Normami Polskimi, za§ podstawa oceny jako$ci wod bylo Rozporzadzenie
[2004] okreslajace dopuszczalne wielkosci zanieczyszczen wod powierzchnio-
wych i1 gruntowych. Do okreslenia stanu czystosci wody probki wody pobiera-
no w 4 przekrojach hydrometrycznych, poprzecznie do dna doliny w 18 punk-
tach pomiarowych. W okresie 3-letnich badan pobrano 180 probek wody.
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Tabela 3. Wskazniki jako$ci wody gruntowej (piezometry) i powierzchniowe;j
(ciek i rowy)
Table 3. Indices of groundwater
(in piezometers) und surface water (in the stream and ditch)

Wskazniki Ujscie Zrodta
jakosci rzeka réw grunt rzeka réw grunt

Odczyn pH 6,7-7.6 | 7.0-7.6 | 6874 | 6277 | 6675 | 6773
i ngg?d‘“’sc 190-290 | 230-420 | 270413 | 219-305 | 244-427 | 223-533
ChZT
e O/dn’ 19-70 37-76 - 25-63 30-70 -
BZT
me Oy/dn’ 1,8-159 | 2,5-162 - 23-184 | 2,5-17,9 -
Azot azotanowy
mg NOdm? 0,9-18,6 | 05-142 | 0,522 0,5-7,6 | 0,55-9,0 0,9-19
Azotazotynowy | o3 16 | 0.04-0.17 | 0,05-0.12 | 0,01-0,12 | 0.02-0.18 | 0,02-0,17
mg NO,/dm
Azotamonowy | 29 514 | 045426 | 14-2.13 | 039-631 | 09-522 | 0.76-2.44
mg NHy/dm
Fosfor 0,7-3,03 | 0,7-2,65 | 09447 | 0,7-137 | 0,8-1,55 | 0,82-2,91
mg PO,/dm
Potas
e K/ din® 1,6-7,1 1,4-6,0 1,7-5,1 15-60 | 1,6-62 1,5-5.8
Wapn 80-104 65-93 58-139 | 54-103 60-96 67-97
mg Ca/ dm
Zelazo 0,525 | 0929 1,639 | 0623 | 0,7-3,1 0,9-5,3
mg Fe/ dm
Siarczany 168-360 | 100-155 | 86-141 | 100-250 | 69-200 | 86-100
mg SO,/ dm

W prezentowanej pracy przedstawiono zakres zmian (tab, 3) oraz sezono-
we warto$ci najistotniejszych wskaznikow jakosci wody gruntowej i powierzch-
niowej w latach 2004-2006 (rys. 1).

Nieuporzadkowana gospodarka wodna oraz wprowadzenie w 2002 roku
w srodkowej czgsci obiektu plantacji boréwki powoduje, ze wody sa zanie-
czyszczane $ciekami pochodzenia rolniczego. Wskazniki jakosci wody na bada-
nym obszarze wahaty si¢ w dos$¢ szerokim zakresie. Zarowno wody powierzch-
niowe i gruntowe charakteryzuja si¢ bardzo duza zawartoscia zelaza i wysokim
stezeniem fosforanow. Zawartos¢ zelaza w wodzie powierzchniowej na ogot
przekraczata 2 mg/l, a wodzie gruntowej nawet 5 mg/l, co odpowiada V klasie
czystosci wody. Zawartos¢ fosforandw najczesciej osyculuje wokot wartosei 1
mg/l, co jest warto$cia graniczna dla I'V klasy wod powierzchniowych i I1I klasy
wod podziemnych. Zawarto$¢ fosforanoéw w wodzie we wszystkich analizowa-
nych probkach przekraczala zawartos¢ 0,7 mg/l (III klasa). Analizowane wody
charakteryzuje dosy¢ niska zawarto§¢ zwiazkow azotowych — najczesciej poni-
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zej 5 mg/l azotu ogodlnego. Najszerszym zakresem zmian charakteryzuja sig
wskazniki tlenowe. Warto$ci wskaznika BZTs wahaty si¢ od 1,8 do 18,4 mg
0,/dm’, za$ wartoéci ChZT od 19 do 76 mg mg O,/dm’.
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Rysunek 1. Zmiany wartosci podstawowych wskaznikow zanieczyszczen wody
cieku Ochozowka w sierpniu 2006 roku.
Rysunek 1. The changes of selected water pollution indices in Ochozoéwka stream

Najnizsza jakos$cia charakteryzowaly si¢ wody powierzchniowe, stagnuja-
ce w plytkich bezodptywowych rowach. Najwyzsze wartosci wskaznikow tle-
nowych notowano w rzece i rowach potozonych w Zrédlowym odcinku rzeki
(rys. 1), co spowodowane byto niemalze zatrzymaniem przeplywu wody w okre-
sie letniej suszy 2006 roku. Zahamowanie przeptywu i niskie stany wody powo-
dowaly powstanie warunkow beztlenowych i gromadzenie sig, szczegélnie
w rowach, duzych ilosci zelaza. W tym samym czasie ilo$¢ rejestrowanych
w wodzie biogendw w tym miejscu byta najmniejsza na catym obiekcie. Niski
poziom biogendéw w czgsci zrodtowej obiektu mogt by¢ spowodowany bujnym
rozwojem roslinnosci w ciekach i na takach. Do glownych gatunkéw porastaja-
cych koryto rzeki zaliczamy: mozgg trzcinowata, trzcing pospolita, wiechling
zwyczajna, pokrzywe zwyczajna. Z kolei koryta rowow byly porosnigte przez:
turzyce zaostrzona, moczarke kanadyjska, trzcing pospolita, rzgs¢ wodna
i wierzbg wiciowa. Porastajaca zarowno dno i brzegi roslinno$¢ pobiera znaczne
ilosci azotu i fosforu, co w warunkach matego natgzenia przeptywu, przyczynia
si¢ do poprawy jakosci wody.
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Najwyzsza jakoscia charakteryzowaly si¢ wody powierzchniowe odpty-
wajace rzeka z badanego obiektu. Wystepujacy tu przez caly okres wegetacji
przeptyw wody (zima zamarznigte), porastajaca koryta trzcina pospolita oraz
okresowe pigtrzenie wody przyczynialy si¢ do efektu samooczyszczania si¢ wo-
dy.

Prowadzone w latach 2004-2006 w roéznych porach okresu wegetacji
(wiosna, lato, jesien) analizy chemizmu wody pozwalaja na oceng oddziatywa-
nia roslinnos$ci na proces samooczyszczania wody. Na podstawie przeprowadzo-
nych w sierpniu 2006 roku (rys. 1) stwierdzono, ze nastapita redukcja BZTs
0 33,3%, ChZT o 55,9%, fosforanow o 12,5% i potasu o 23,8%. Rownoczesnie
nastapit wzrost zawartosci zwiazkow azotowych — amoniaku o 41,3% i azota-
néw o 20%. Wzrost zawartosci zwiazkow azotowych jest szczeg6élnie widoczny
w dolnej czesci obiektu, co prawdopodobnie jest zwiazane z glebokimi rowami
powodujacymi nadmierne przesuszenie gleby.

PODSUMOWANIE

Do gtéwnych czynnikow wywierajacych wptyw na jakos¢ wody na bada-
nym terenie mozna zaliczy¢: pore roku, wielko§¢ odpltywu, stany wody grunto-
wej 1 powierzchniowej oraz stosowane zabiegi agrotechniczne [Borowiec, Za-
btocki 1990]. Na podstawie przeprowadzonych badan analizowane wody
zaliczano najczesciej do IV klasy czystosci. Najnizsza jakoScia charakteryzo-
waly si¢ wody gruntowe na przesuszonych glebach torfowych oraz wody
powierzchniowe, stagnujace w ptytkich bezodptywowych rowach. Najwyzsza
jakoscia charakteryzowaty si¢ wody powierzchniowe odptywajace rzeka z bada-
nego obiektu. Na zmiany jakosci wody niewatpliwy wpltyw miaty prowadzone
zabiegi konserwacyjne, prace uprawowe i stosowanie $srodkow ochrony roslin.
Na obszarach zmeliorowanych torfowisk istotna rol¢ w pogarszaniu jako$ci wo-
dy ma mineralizacja masy organicznej oraz poziom pratotechniki. Z badan
Kiryluka [2004] wynika, ze wody gruntowe pochodzace z aki pobagiennej nie-
nawozonej zawieraja wigcej jondéw amonowych i azotanowych.
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