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VARIABILITY OF WATER ENERGY RESOURCES
ON EXAMPLE OF BOBR RIVER

Streszczenie

Obecnie coraz wigcej uwagi poswigca si¢ koniecznos$ci wykorzystania od-
nawialnych zrodet energii (OZE). Wzrost zainteresowania OZE, wiaze si¢ z wigk-
sza $wiadomoscia spoteczenstwa o kurczacych si¢ zasobach konwencjonalnych
zrodet energii oraz z sukcesywnym wzrostem cen za energi¢. Pojawia sig, rowniez
coraz wigcej inwestorow, ktorzy planuja inwestycje zwiazane z wykorzystaniem
OZE. Moga oni liczy¢ na przychody zwiazane ze sprzedaza energii (obowiazek
zakupu). Dodatkowo producent energii z OZE uzyskuje $wiadectwa pochodzenia,
tzw. zielone certyfikaty, ktorych obrot jest przeprowadzany na towarowej gietdzie
energii.

Wzrost zainteresowanie OZE sktania do analizy efektywnos$ci pozyskiwa-
nia energii z tych zrédet. W pracy przedstawiono zagadnienia zwiazane z wyko-
rzystywaniem energii pozyskiwanej z naturalnych przeptywoéw w rzekach. Scha-
rakteryzowano potencjal energetyczny rzeki Bobr, bazujac na krzywych
sumowych czasow trwania przeptywow ustalonych dla wielolecia. Przedstawiono
analiz¢ warunkow majacych wptyw na rozwdj energetyki wodnej. Podsumowano
podstawowe uwarunkowania srodowiskowe istotne przy projektowaniu, budowie
i eksploatacji elektrowni wodnych.

Stowa kluczowe: energia wody, energia odnawialna, potencjal hydoenergetyczny

Summary

Currently, there is more attention paid to the need of using renewable
energy sources (RES). The increased interest in renewable energy sources is asso-
ciated with greater public awareness of limited conventional energy sources and
with gradual increase in energy prices. There’s noticeably more investors who
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plan the investments associated with the use of RES. They can count on the reve-
nue associated with supplying the energy (purchase obligation). In addition, the
energy producer from RES receives certificates of origin ‘“green certificates”
which can be traded on the commodity exchange market.

The increasing interest in RES development is the main reason for looking
at new possibilities to generate energy from these sources. The paper presents is-
sues related to the use of energy from natural flows in rivers. Characterizes the
energy potential based on the sum discharge curve of the Bobr River and duration
established for long-term flows. The analysis of conditions affecting the deve-
lopment of hydropower has been presented. The basic environment conditions
essential for the design, construction and operation of hydroelectric power has be-
en summarized.

Key words: hydropower, renewable energy, the hydro-electric potential

WSTEP

Nieuchronna perspektywa wyczerpania si¢ nieodnawialnych paliw orga-
nicznych, zjednoczesnym wzrostem zapotrzebowania na energig, powoduja
wzrost zainteresowania zrodtami energii odnawialnej. Problemy energetyczne
mozna rozwiaza¢ poprzez racjonalne gospodarowanie energia oraz pozyskiwa-
nie jej ze zrodet odnawialnych. Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej
w 2017 roku przewiduje si¢ wzrost udziatu energii pochodzacej z odnawialnych
zrodet energii (OZE) do 12,9% w ogdlnym bilansie energetycznym. W UE
w 2005 roku 46% energii elektrycznej powstalo przy uzyciu technologii nie-
emitujacych CO, (energia atomowa, OZE), natomiast w Polsce tylko 3,6% ener-
gii pochodzito z OZE [CIRE 2010]. Komisja Europejska zdecydowanie popiera
ograniczenie unijnych emisji CO, o 30% do 2020 r. Obowiazek udziatu energii
odnawialnej w produkcji catkowitej energii, natozony przez Uni¢ Europejska,
znaczaco stymuluje rynek. Ratyfikowane przez Polskg zobowiazania oraz przy-
jete do realizacji programy srodowiskowe istotnie wyptyna na rozwoj wykorzy-
stania energii pochodzacej z OZE.

Do niekonwencjonalnych (odnawialnych) zrodet energii zalicza sig gtow-
nie: wiatr, stonce, energi¢ geotermalna, energi¢ wod oraz energi¢ otrzymywana
z biomasy. Wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie paliwowo-
energetycznym $wiata przyczynia si¢ do poprawy efektywnosci wykorzystania
1 oszczgdzania zasobow surowcow energetycznych, poprawy stanu Srodowiska
poprzez redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje ilosci wy-
twarzanych odpadéw [Korczak, Raduch 2009]. Struktura wykorzystywanych
zrodet energii i ich udziatdw w produkcji danego kraju zaleza w gldéwnej mierze
od jego warunkéw naturalnych.

Energetyka wodna osiagnela pozycje dominujaca wsrod odnawialnych
zrodet energii w produkcji energii elektrycznej. Pomimo iz potencjat tzw. duzej
energetyki wodnej jest praktycznie juz wykorzystany, jednak nadal mozna
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w calej Europie rozwija¢ budowg malych elektrowni wodnych (MEW) wyko-
rzystujacych energie wody przeptywajacej. Podziat elektrowni wodnych w za-
leznosci od zainstalowanej mocy jest inny w poszczegdlnych krajach EU.
Przyjmuje sig, iz MEW to te elektrownie w ktérych zainstalowana moc znajduje
si¢ w granicach od 1 MW do 15 MW. Wystgpujace réznice w podziale zaleza od
stopnia rozwoju poszczegdlnych krajow. Najwigcej mocy zainstalowanych
w MEW maja Wtochy, Francja, Hiszpania, a dynamiczny rozwoj tych obiektow
nastgpuje w Austrii i Grecji. Liczba MEW systematycznie wzrasta [Kowalewski
2005; Kucowski i in 1997; Los 1996].

Wedlug unijnych prognoz, w okresie do 2010 r. najszybciej bgdzie rozwi-
ja¢ si¢ energetyka wiatrowa, ale nadal najwigcej energii elektrycznej z OZE
bedzie produkowane w elektrowniach wodnych [CIRE 2010].

Energetyka wodna w Polsce ma najdtuzsze tradycje ze wszystkich OZE.
Energetyczne zasoby wodne Polski sa niewielkie ze wzgledu na rozktad opadow
oraz duza przepuszczalno$¢ gruntow i niewielkie spadki terenéw [OZE Szcze-
cin 2010]. Wedlug Polskiej Izby Gospodarczej energii odnawialnej szacowana
moc zainstalowana w 2009 roku wynosi 944,130 MW, co wiaze si¢ z wytwo-
rzong energia elektryczng 1 616 039,309 MWh [CIRE 2010].

Moc wody ptynacej w cieku jest wprost proporcjonalna do natgzenia prze-
ptywu i spadu (ré6znicy pozioméw wody w przekroju lokalizacji elektrowni).
W przypadku wykorzystywanie energii wod ptynacych istotne znaczenie w ana-
lizie potencjatu energetycznego ma charakterystyka rzeki, oraz dobranie odpo-
wiedniego spadu projektowanej elektrowni wodnej. Im wigkszy spad tych wigk-
szy potencjal hydroenergetyczny, jednakze im wyzsze sa zapory pigtrzace rzeke,
umozliwiajace uzyskanie wysokiego spadu, tym wigksze stanowia zagrozenia
dla $§rodowiska naturalnego.

Drugim koniecznym parametrem do okreslenia mocy cieku jest natgzenie
przepltywu, ktore cechuje zmienno$¢ w okresach rocznych. Podstawowymi
czynnikami wptywajacymi na natgzenie przeptywu w korycie rzeki sa: zrodto
zasilania rzeki, charakterystyka terenu (rowninny, gorzysty) , typ gruntow, ro-
$linnos¢ oraz ilos¢ opadow.

Przy doborze turbin, przewidzianych do zainstalowania w elektrowni
wodnej, nalezy doktadnie rozwazy¢, jaki przeptyw nalezy przyja¢ do obliczen.
Przyjecie zbyt malego przeptywu spowoduje, ze turbiny nie beda zasilane od-
powiednio dtugo woda, a co za tym idzie konieczne beda przestoje w pracy tur-
biny. Natomiast przyjecie zbyt duzego przeptywu, skutkuje konieczno$cia usu-
wania nadmiernej ilos$¢ wody bez wykorzystania. W obu przypadkach ztego
oszacowania przeplywow, powstaja straty ekonomiczne dla wtascicieli MEW.

Wykorzystanie elektrowni wodnych do produkcji energii elektrycznej
przynosi korzysci spoteczno-gospodarcze, jak réwniez pozwala na regulacje
stosunkéw wodnych, oraz ogranicza skutki wystepujacych powodzi, jak rowniez
zwigksza zasoby retencji wodnej [Bojarski, Gadomski 2008; Lewandowski
2007; Kowalewski 2005].

169



Beata Malczewska

MATERIAL I METODY BADAN

W pracy scharakteryzowano potencjal energetyczny rzeki Bobr oraz
przedstawiono analizg warunkéw majacych wplyw na rozwdj energetyki wod-
nej. Podsumowano podstawowe uwarunkowani srodowiskowe istotne przy pro-
jektowaniu, budowie i eksploatacji elektrowni wodnych.

Do prawidtowej oceny zasobow energetycznych niezbedne sa dane hy-
drologiczne takie jak:

— roczne hydrogramy stanow i przeptywow,

— krzywe przepustowosci dolnego stanowiska,

— parametry pigtrzenia takie jak rzedna wody gornej, powierzchnia i po-
jemnos$¢ zalewu.

Do doktadnego oszacowania zjawiska hydrologicznego wymagana jest
analiza danych z okresu kilku, a najkorzystniej z kilkunastu lat [Bajkowski
2010]. Podstawa do obliczen mocy elektrowni to krzywa sumowa czasOw trwa-
nia przeptywow (krzywa uporzadkowanych przeptywdw) oraz krzywa spadow
obliczonych dla danych przeptywdéw [Bojarski 2008].

Rzeka Bobr jest ciekiem II rzedu, najwigkszym lewobrzezny doptyw Od-
ry, dlugos¢ calkowita rzeki wynosi 280,0 km, z czego w Polsce przypada
278,550 km. Rzeka na catym swym odcinku ma charakter zmienny we wszyst-
kich elementach majacych wplyw na potencjal energetyczny. Na catej dlugosci
rzeki znajduje si¢ liczna zabudowa hydrotechniczna (jazy, progi, mosty).

Dla dorzecza rzeki Bobr sumy roczne opadoéw cechuje duza zmiennos¢ od
686 do 1380 mm. Istotne znaczenie dla bilansu wodnego zlewni ma wielko$¢
sum dobowych opadéw, nie tylko do oceny zagrozenia powodziowego i wilasci-
wej gospodarki wodnej na zbiornikach, ale takze dla doktadnych obliczen hy-
drologicznych niezbednych do wlasciwej oceny podstaw hydrologicznych bu-
dowy MEW oraz okreslenia produkcji energii i zainstalowanej mocy elektrowni.
W przypadku rzeki Bébr wielkos$ci te wynosza od 72,2 do 165,6 mm/d.

Przeptyw SSQ jest to przeptyw s$redni z wielolecia zwany réwniez zwy-
czajna woda lub modutem przepltywu. Natomiast przeplyw SNQ jest srednim
niskim przeptywem dobowym dla okresu wieloletniego i oblicza si¢ go jako
srednig arytmetyczna minimalnych przeptywoéw dobowych NQ, jakie zdarzyty
si¢ w poszczegdlnych latach rozpatrywanego okresu. Przeptyw ten stanowi
istotna informacj¢ dotyczaca niedoboréw wody. W tabeli 1 podano charaktery-
styke hydrologiczng analizowanej rzeki w uktadzie hydrologicznym.

Prawdopodobienstwo przewyzszenia przeptywoéw miarodajnego i kontrol-
nego dla wykonania sprawdzajacych obliczen zdolnosci przepustowej doliny
rzeki Bobr, w sytuacji aktualnego stanu jej zagospodarowania, przyjeto na pod-
stawie tabeli nr 5 Rozporzadzenia [Rozporzadzenie MOSZNIL 1996]. I tak dla
budowli klasy II waznosci, nie ulegajacych zniszczeniu przy przelaniu si¢ przez
nie wody, prawdopodobienstwo przewyzszenia przeptywow obliczeniowych
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powinno by¢é przyjmowane jako réwne: przeptyw miarodajny O p = 1%, a prze-
ptyw kontrolny p = 0,3 %.

Tabela 1. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Bobr
Table 1. The Bobr river hydrological characteristics

Lp. Wodowskaz km (kﬁz) ?csn\l)\)] (ing_l) (rSnI;ISQl)
1 Bukowka 263,1 58,5 98 1,01 0,43
2 Btazkowa 2557 104 82 — —

3 Kamienna Gora 248.,0 190 82 3,31 1,23
4 Sedzistaw 2431 426 56 — —

5 Wojandéw 218,0 535 151 7,10 3,02
6 Jelenia Gora 205,1 1049 106 16,6 8,68
7 Pilchowice 191,9 1209 42 18,3 5,90
8 Dabrowa Bolestawiecka 132,5 1910 141 19,9 5,79
9 Szprotawa 97,0 2878 124 32,1 16,78
10 | Zagan 74,5 4254 310 393 13,9
11 Dobroszow Wielki 52,1 5365 119 - -

Przedstawione analizy wykonano wykorzystujac historyczne dane dla pro-
filu Dabrowa Bolestawiecka na rzece Bobr [Roczniki Hydrologiczne 1972-
—1986]. Do analizy przyjeto 15-letni okres obserwacji od 1972 do 1986 roku.
Zmienno$¢ przeptywow charakterystycznych dla analizowanego przekroju
w wieloleciu zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Zmienno$¢ przeptywow charakterystycznych dla przekroju
Dabrowa Bolestawiecka w okresie od 1972—-1986 [Roczniki Hydrologiczne]
Table 2. The Dabrowa Bolestawiecka characteristic flow discharge variability in period
from 1972-1986 [Roczniki Hydrologiczne]

Rok SQ [m’s'] | WQ[m’s"] Data WQ NQ [m’s™] Data NQ
1972 17,1 112 21V 7,00 19 X
1973 11,8 55,6 28 VII 2,63 201X, 5X
1974 15,6 65,8 21 VI 4,50 17 IX
1975 25,2 55,8 21V 6,30 25 IX
1976 15,5 33,0 13V 6,30 14,27VI
1977 31,3 346 3-4 VIII 4,60 23 X
1978 20,6 75,7 10V 7.70 31 VIII
1979 20,5 60,0 19 VI 5,00 18 IX
1980 26,1 108 12 VII 9,50 13 X
1981 253 404 6,35

1982 20,3 66,2 5,5

1983 143 95,2 5V 1,10 12VI
1984 13,2 56,7 3,05

1985 16,5 57,1 3,85

1986 20,5 46,7 525
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W analizach hydroenergetycznych nalezy przewidzie¢ okresowe zrdzni-
cowanie przeplywow i zwigzanych z nimi zmianami spadéw. W ocenie zasobow
energetycznych ciekow przyjmuje si¢ okres roku kalendarzowego [Bajkowski
2010].

Z tabeli 2 wynika, ze rok 1981 charakteryzowat si¢ zdecydowanie najwyz-
szym przeptywem wynoszacym 404 m>s™, a rok 1973 charakteryzowat si¢ naj-
nizszym przeptywem wynoszacym 2,63 m’s™.

W ustaleniu zasobow energetycznych ciekoéw istotne znaczenie ma okres
utrzymania mocy, dla okreslenia ktorego shuza krzywe sumowe czaséw trwania
przeptywow. Krzywe te opracowuje sig, sumujac czgstos¢ wystgpowania prze-
ptywow wraz z przeptywami wyzszymi i nizszymi [Bajkowski 2010, Bojarski
i inni 2008, Hoffman 1992].

Zainstalowany przetyk turbiny determinuj¢ prace elektrowni wodnej, a pa-
rametry turbin powinny by¢ tak dobrane, aby obiekt wykorzystywat w najwyz-
szym stopniu swoje moce w zmieniajacych si¢ warunkach eksploatacyjnych,
zaleznych od aktualnych przeptywow.

Analize bilansu energetycznego rzeki Bobr przeprowadzono na podsta-
wie mozliwych do uzyskania mocy turbin w MEW (przepltyw dyspozycyjny
MEW) oraz uzyskanej energii (przeplyw dyspozycyjne energetyczny). Zasoby
energetyczne szacuje si¢, wykorzystujac moc teoretyczng rozpatrywanego cieku
wodnego Ny, wyrazana wzorem:

Nér = 9a81Qs'rHs'r [kW]

gdzie:

Qs — wieloletni przeptyw $redni [m’s™]

Hg - spad odcinka rzeki [m]

Natomiast teoretyczna energia Ey uzyskana dla rozpatrywanego odcinka
rzeki obliczana jest wedlug ponizszej zaleznosci [Laudyn i inni 2000]:

Ei, = 8760P, [kWh]

W celu okres$lenia podstawowych parametréow przeplywowej MEW na-

lezy:

— obliczy¢ przeptyw Q w rzece dla danego przekroju pigtrzenia i wykresli¢
krzywa sum czasow trwania przeptywow w roku T,

— okresli¢ poziom gornej wody h,,

— wyznaczy¢ poziomy dolnej wody hy w funkcji warto$ci przeptywu
Q (krzywa natgzenia przeptywu — krzywa konsumcyjna),

— wyznaczy¢ spady H i wykresli¢ krzywa sum czaséw ich trwania w funk-
cji wartosci przeptywu Q,

— obliczy¢ moc elektrowni Ng; dla poszczegélnych przeptywow Qg ze
wzoru:
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N=9.81ZnHQg [kW]

gdzie:
¥n —iloczyn sprawno$ci poszczegodlnych urzadzen tj. turbiny m,, prze-
ktadni n,, pradnicy i transformatora blokowego 1. Wartosci po-
szczeg6lnych sprawnosci wynosza: 1= 0,88-0,93; n, = 0,95-0,98
i Ne = 0,97-0,995. W efekcie iloczyn ww. sprawno$ci wynosi
0,84-0,90.

— obliczy¢ wielko$¢ przetyku instalowanego Q; elektrowni, a w przypadku
gdy w elektrowni bedzie zainstalowany tylko jeden turbozespot — takze wielkos¢
przetyku instalowanego turbiny,

— obliczy¢ wartos$¢ produkcji rocznej Ag [kWh],

— na podstawie wartosci produkcji rocznej i mocy zainstalowanej obliczy¢
tzw. czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni Tg wg wzoru:

Te = Ap/N; [h]

Przy projektowaniu elektrowni przeptywowej jako podstawe do okreslenia
przetyku instalowanego Q;, tj. znamionowej warto$ci natgzenia przeptywu wody
przez wszystkie turbiny wodne, zainstalowane w projektowanej elektrowni,
bierze si¢ zwykle przeptyw Qsg, lub SSQ [Hoffman 1992; Kasperek i in. 2008].

W celu oszacowania mocy i produkcji rocznej elektrowni przeptywowej za
warto$¢ przeptywu przyjmuje si¢ przeptyw sredni roczny z wielolecia SSQ oraz
zaktada sig trzy warianty obliczenia przetyku instalowanego:

I Qi=(0,80-0,95)SSQ, woéwczas Tg =6000 h,
II. Q;=SSQ, woéwczas T =5500 h,
oI Q;=(1,1-1,3)SSQ, wowczas Tg =5000 h,

Woweczas przyblizong warto$¢ produkcji rocznej okre§lamy ze wzoru:

Ar = TgN; [kWh/rok]

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Identyfikacja lat o najwyzszych i najnizszych dyspozycyjnych zasobach
wodnych zostala przeprowadzona na podstawie przebiegu charakterystyk hy-
drologicznych opracowanych dla rzeki Bobr w przekroju wodowskazowym
Dabrowa Bolestawiecka. Na przestrzeni wielolecia wyr6znia si¢ lata o matych
zasobach wodnych oraz o duzej zasobnos$ci. Rok ktory cechuje niedobér wody
okresla sig ,,rokiem suchym”, natomiast gdy zasoby wody sa duze mowi si¢
o0 ,,roku mokrym” [Bajkowski 2010]. Optymalny dobor turbin powinien opieraé
si¢ na krzywej sum czaséw trwania przeplywoéw z pominigciem lat mokrych
i suchych. Do przeprowadzenia prognoz hydrologicznych do okreslenia prze-
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ptywow o okreslonym prawdopodobienstwie przekroczenia zastosowano metodg
analizy danych historycznych i wnioskowania statystycznego [Byczkowski i in.
2008]. Przeplywy charakterystyczne gléwne w przekroju wodowskazowym
wyznaczono metodami bezposrednimi wykorzystujac wieloletnie ciagi obserwa-
cji IMGW zgodnie z przyjeta metodyka Ozga-Zielinska i inni [1997, 2007]. Przy
okreslaniu podstaw hydrologicznych dla oceny wielkich wod wykorzystano
dane zamieszczone w opracowaniu [Mokwa i in. 2005]. Parametry funkcji roz-
ktadu prawdopodobienstwa estymowano metoda najwigkszej wiarygodnos$ci
(tab. 3).

Tabela 3. Przeptywy maksymalne o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia
Table 3. The max flow discharge for given probability

Prawdopodobienstwo
50% | 10% | 5% | 3% | 2% | 1% | 05% | 03 %
Bukowka | 2714520 | 10,2 | 250 | 30,9 | 35,1 | 38,5 | 44,1 | 49,7 | 53,8
Blazkowa | 262+956 | 18,3 | 41,0 | 499 | 563 | 61,3 | 69,8 | 78,2 | 8473
Kagléf:na 254+850 | 37,2 | 78,9 | 951 | 107,0 | 116,0 | 131,0 | 146,0 | 157,0
Wojanow | 2234360 | 69,8 | 148,0 | 178,0 | 200,0 | 217,0 | 247,0 | 276,0 | 297,0
Jelenia Gora | 209+820 | 126,0 | 274,0 | 335,0 | 380,0 | 4150 | 476,0 | 536,0 | 580,0

Przekroj Km

Na rysunku 1 przedstawiono zalezno$¢ przeptywow i obliczonej dla nich
mocy dla analizowanego profilu w latach 1972-1986 w miesiacach poétrocza
letniego. Wahania przeplywoéw wywotuja odczuwane w calym analizowanym
okresie zmiany w ilosci pozyskiwanej energii. Najnizsze przeptywy zwiazane
z wahaniami sezonowymi wystgpowaly od czerwca do pazdziernika z minimum
osiaganym we wrzesniu, pomimo wyst¢gpowania w tym okresie sezonowo naj-
wyzszych wartosci sum opadow atmosferycznych.

Analiza okresowej zmiennosci zasobow energetycznych wod przedstawio-
na przez Bajkowskiego [2010] potwierdza, iz krzywe sum czasOw trwania prze-
ptywow z wielolecia sa podstawa do prawidlowego okreslenia warunkéw hydro-
energetycznych.

Drugim rownie istotnym aspektem branym pod uwage w przypadku loka-
lizacji nowych obiektow MEW jest ich wptyw na §rodowisko. Budowa nowych
obiektow pigtrzacych wodg musi zawiera¢ analizy efektywnosci pozyskiwania
energii z naturalnych przeptywow w rzekach oraz wptyw inwestycji na srodowi-
sko. Chudy [2004], Kowalewski [2005], Kucowski i inni [1997] oraz Lo$
[1996] analizowali uwarunkowania srodowiskowe i przyrodnicze przy projek-
towaniu i eksploatacji elektrowni wodnych. Wptyw MEW na $rodowisko nie
jest jednokierunkowy. Stwierdzono zaréwno korzys$ci jak rowniez negatywne
skutki pigtrzenia.
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Rysunek 1. Oszacowane zasoby energetyczne dla analizowanego profilu
w latach 1972-1986
Figure 1. Estimated energy resources for the analyzed profile in the years 1972-1986

Istotne znaczenie ma roéwniez wptyw elektrowni wodnej na hydrologig
rzeki. Jest on uzalezniony od sposobu pracy elektrowni. Eksploatacja MEW
wpltywa na dobowa zmienno$¢ przeptywow notowanych ponizej elektrowni.
W pracy Bartczaka [2007] okreslono wielkos$ci oraz zasiggu wahan stanow wo-
dy spowodowanych praca MEW.

Dostarczenie danych niezbednych do analizy ekonomicznej efektywnosci
inwestycji oraz dobor optymalnych parametréw projektowych MEW stanowi
istotny element projektowania. Zakres doktadnosci obliczen zwykle zalezy od
wielkos$ci i rodzaju elektrowni [Bojarski 2008].

PODSUMOWANIE

Wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych w Polsce stale rosnie
i przewiduje si¢, ze tendencja ta zostanie zachowana. Potencjalni inwestorzy
budujacy MEW moga liczy¢ na przychody zwiazane ze sprzedaza energii, po-
niewaz zaktady energetyczne musza odkupi¢ pradu wytworzonego przez MEW
po $redniej cenie rynkowej. Obliczony roczny przychod jest podstawa do oceny
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optacalnosci. Wysokie koszty inwestycji moga zosta¢ w znaczacym stopniu
obnizone, gdy przeprowadzone zostang analizy sktadnikow kosztow inwestycyj-
nych.

Rzeka Bobr pomimo licznej zabudowy hydrotechnicznej (ggsta zabudowa
progami, zaporami, jazami) ma jeszcze potencjat hydroenergetyczny mozliwy do
wykorzystania. Jednakze budowa nowych obiektow kazdorazowo powinna by¢
poprzedzona szczegdtowa analiza zwlaszcza danych hydrometeorologicznych
(krzywej sum czas6w trwania, przeplywow charakterystycznych wptywajacych
na efektywny czas pracy MEW). Prawidtowe funkcjonowanie elektrowni wod-
nej zalezy od prawidlowego rozpoznania rezimu hydrologicznego. Szacunek
potencjatu energetycznego powinien by¢ oparty na analizie przeplywéw o okre-
slonym czasie trwania, na podstawie wieloletnich dziennych pomiaréw, a doku-
mentacja hydrotechniczna pigtrzenia jest integralna czg$cia dokumentacji elek-
trowni wodne;j.
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