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ZWYCZAJNEJ ORAZ WYSTEPOWANIE ROZTOCZY
(ACART) GLEBOWYCH W SZKOLCE LESNEJ
BIELAWY W NADLESNICTWIE DOBRZEJEWICE

PRELIMINARY STUDY ON THE EFFECT OF CHOSEN
REVITALIZATION MEASURES ON THE GROWTH
PARAMETERS OF TWO-YEAR OLD SCOTS PINE
SEEDLINGS AS WELL AS ON THE OCCURRENCE
OF SOIL MITES (ACARI) IN THE FOREST NURSERY

BIELAWY OF DOBRZEJEWICE FOREST INSPECTORATE

Streszczenie

Celem niniejszych badan byto okre$lenie wplywu $cidtkowania i nawoze-
nia organicznego na cechy sity wzrostu dwuletnich siewek sosny oraz na wystg-
powanie roztoczy (Acari) glebowych w warunkach nawadniania. W pracy doko-
nano oceny udatnos$ci zaproponowanych zabiegdw rewitalizacyjnych gleb szkotki
za pomoca metody bioindykacyjnej. Organizmami wskaznikowymi w tych bada-
niach byly pospolite i bardzo liczne w glebach le$nych roztocze. Doswiadczenie
przeprowadzono w roku 2009 w szkolce lesnej Bielawy (Nadlesnictwo Dobrzeje-
wice). Na badanej powierzchni dominowat piasek stabo gliniasty (ps). Doswiad-
czenie zostalo zatozone metoda losowanych podblokéw w uktadzie zaleznym
(split-plot), w czterech powtorzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu byto nawo-
zenie organiczne, przeprowadzone przed wysiewem nasion (wiosng 2008 rt.)
w dwoch wariantach (kontrola — bez nawozenia organicznego; nawozenie orga-
niczne kompostem wytworzonym z ektoprochnicy le$nej). Czynnikiem drugiego
rz¢du byto Scidtkowanie przeprowadzone po wschodach siewek (wrzesien 2008 t.)

51



S. Rolbiecki, A. Klimek, R. Rolbiecki, M. Kuss, A. Formaniak, H. Ryterska

w dwoch wariantach (kontrola — bez $cidtkowania; $cidtkowanie). Stwierdzono
istotny wplyw obu zastosowanych czynnikow doswiadczenia (nawozenia orga-
nicznego i $cidtkowania) na rozpatrywane parametry wzrostu badanych dwulatek
sosny. Wigksza $rednica w szyi korzeniowej, wysoko$¢ oraz §wieza masa czgsci
nadziemnych wystapita u siewek na poletkach, ktére nawozono kompostem i pod-
dano zabiegowi $cidtkowania. Czynnikiem dodatnio ksztattujacym ogdlna liczeb-
nos$¢ roztoczy (w tym Actinedida, Gamasida 1 Oribatida) oraz réznorodnos¢ ga-
tunkowa mechowcoéw bylo $cidtkowanie.

Stowa kluczowe: szkotka lesna, rewitalizacja gleb, siewki sosny zwyczajnej, Acari,
Oribatida

Summary

The purpose of the study was to determine the influence of mulching and
organic fertilization on growth parameters of two-year old Scots pine seedlings as
well as on the occurrence of soil mites (Acari) under conditions of irrigation. Fe-
licity of proposed revitalization measures was conducted with the use of the bioin-
dication method. In this investigation the indicatory organisms were mites, com-
mon and very numerous in forest soils. The experiment was carried out in 2009 at
forest nursery Bielawy (Forest Inspectorate Dobrzejewice). The slightly loamy
sand was predominant on the studied area. Experiment was design as two-
factorial trial (split-plot), replicated four times. The first row factor was organic
fertilization used in the two treatments (main plots): without organic fertilization-
control, organic fertilization with compost from forest cap - humus applied before
sowing of Scots pine seeds (spring 2008). The second row factor was mulching
used in the two treatments (subplots): without mulching - control, mulching with
fresh cap-humus from habitat of fresh coniferous forest, which was applied after
seedling emergence (September 2008). It was stated that the influence of both the
two investigated factors (organic fertilization and mulching) on the growth indices
of two-year old seedlings was significant. Seedlings cultivated on the plots fertil-
ized with compost and mulched were characterized by the significantly increased
diameter of seedling collar-root as well as by the increased seedling height and its
fresh mass of above-ground parts. Mulching was the factor which positively influ-
enced on the abundance of mites (including Actinedida, Gamasida and Oribatida)
as well as the species diversity of oribatid mites.

Key words: forest nursery, revitalization of soils, Scots pine seedlings, Acari,
Oribatida

WPROWADZENIE

Inwestycje komunikacyjne w Polsce, usytuowane bardzo czgsto na tere-
nach lesnych, stwarzaja wyjatkowa mozliwos¢ pozyskania i wykorzystania
prochnicy nadktadowej do rewitalizacji gleb szkotek. Lesnicy z RDLP w Toru-
niu planuja zastosowanie tej prochnicy na szersza skale w szkotkach lesnych.
Spodziewaé si¢ mozna pozytywnego wplywu tego typu zabiegdw na glebe,
zwlaszcza na edafon. W literaturze brakuje jednak informacji na ten temat.
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Rewitalizacja gleby i poprawa warunkow produkcji szkotkarskiej moze
by¢ osiagnigta na drodze wzbogacenia szkotki w materi¢ organiczna poprzez
nawozenie kompostami oraz $cidtkowanie (mulczowanie), majace na celu, poza
zmniejszeniem parowania wody i walka z chwastami, takze zaszczepianie gleby
edafonem lesnym. W szkolkarstwie za najlepszy sposob nawozenia organiczne-
g0 uznaje si¢ stosowanie kompostow. Z literatury [Szottyk, Hilszczanska 2003]
wiadomo, ze wzbogacanie gleb szkotek scidtka lesng wptywa na wzrost mikory-
zacji siewek dochodzacy nawet do 80%. Wprowadzanie do gleb, np. na zalesio-
nych terenach porolnych [Mazur, Tracz 1996], zywej fauny i stwarzanie dla niej
odpowiednich warunkéw rozwoju jest okreslane mianem zoomelioracji [Szujec-
ki 1990].

Stan biologiczny gleb determinuje efekty produkcji szkotkarskiej, co wy-
nika z tego, ze organizmy glebowe silnie oddziatuja na zyzno$¢ gleby. W star-
szych szkotkach obserwuje si¢ zmniejszenie roznorodnosci biologicznej edafo-
nu, m.in. grzybow ektomikoryzowych [Aleksandrowicz-Trzcinska 2004]. Na
ogot jest to zwiazane z nadmierna alkalizacja gleby, nawozeniem, stosowaniem
pestycydoéw i mechaniczna uprawa gleby. Wystepowanie organizméw glebo-
wych jest czgsto zalezne od zawarto$ci materii organicznej, ktorej nieraz brakuje
w szkotkach. Obecnos$¢ tej materii w glebie jest wigc warunkiem decydujacym
o dobrej produkcji szkotkarskiej [Szottyk, Hilszczanska 2003].

Przeprowadzone przez autorow w latach 2003-2005 w szkotce lesnej Biate
Blota (Nadlesnictwo Bydgoszcz) wezesniejsze doswiadczenia uwzgledniaty jako
jeden z czynnikdéw stosowanie nawozu organicznego (kompostu) wyproduko-
wanego na bazie higienizowanych osadéw $ciekowych (80%) i torfu wysokiego
(20%) [Rolbiecki i in. 2005]. Natomiast w drugiej serii badan (2005-2007),
w tej samej szkotce, stosowano dwa jeszcze inne warianty nawozu organiczne-
go: kompost z osadoéw $ciekowych z dodatkiem kory lub trocin [Rolbiecki i in.
2009a].

Hipoteza badawcza niniejszych badan zaklada, ze zastosowanie wybra-
nych zabiegéw rewitalizacyjnych (nawozenia organicznego ektoprochnica lesna
oraz $ciotkowania) w produkcji sadzonek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
wplynie korzystnie na ich wzrost oraz poprawi wlasciwosci biologiczne
i pokarmowe warstwy korzeniowej gleb szkotek lesnych. Moze to w efekcie
przyczyni¢ si¢ do opracowania racjonalnych, proekologicznych zasad rewitali-
zacji szkotek lesnych z szerokim wykorzystaniem §cidtki pozyskiwanej z tere-
néw lesnych przeznaczanych pod budowg szlakow komunikacyjnych.

Celem podjetych badan byto zatem okreslenie wptywu $cidtkowania i na-
wozenia organicznego na wybrane cechy sily wzrostu dwuletnich siewek sosny
oraz na wystgpowanie roztoczy (Acari) glebowych w warunkach nawadniania.
Wstgpne wyniki odnoszace si¢ do wzrostu jednorocznych siewek sosny oraz
stanu biologicznego gleby w pierwszym roku trwania do§wiadczenia w szkolce
Bielawy (2008) opublikowano w poprzedniej pracy [Rolbiecki i in. 2009b].
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W pracy dokonano oceny udatno$ci zaproponowanych zabiegow rewitali-
zacyjnych gleb szkotki za pomoca metody bioindykacyjnej. Organizmami
wskaznikowymi w tych badaniach sa pospolite i bardzo liczne w glebach le-
$nych roztocza, a szczegdlnie saprofagiczne mechowce (Oribatida). Wczesniej
roztocze te okazaty si¢ dobrymi bioindykatorami, m.in. stopnia rozktadu i biolo-
gicznych wlasciwos$ci prochnic lesnych [Seniczak 1979] oraz wielu oddzialywan
antropogenicznych [Axelsson i in. 1973; Klimek 2000].

OPIS DOSWIADCZENIA I METODY BADAN

Opis doswiadczenia. Doswiadczenie przeprowadzono w roku 2009
w szkotce lesnej Bielawy (Nadlesnictwo Dobrzejewice, RDLP Torun), na kwa-
terze VIII. Na badanej powierzchni dominowat piasek stabo gliniasty (ps). Wig-
cej szczegotowych danych dotyczacych zasobnosci gleby podano we wczesniej-
szej pracy autoréw [Rolbiecki i in. 2009b].

Badania przeprowadzono w uprawie sosny zwyczajnej, ktorej siew wyko-
nano wiosna 2008 r. Nasiona sosny wysiano w systemie pasowo 5-rzegdowym:
1 pas o szerokosci 1,6 m obejmowat 5 rzedow sosny.

Cata powierzchnia doswiadczenia byta wyposazona w deszczowni¢ stala
z poborem wody z ujgcia powierzchniowego. Wigcej szczegotow o deszczowni
podano we wczesniejszej pracy [Rolbiecki i in. 2009b]. W roku 2009 nie zaist-
niata konieczno$¢ nawadniania [Pierzgalski i in. 2002].

Doswiadczenie zostato zalozone metoda losowanych podblokow w ukta-
dzie zaleznym (split-plot), w czterech powtorzeniach (replikacjach). Czynnikiem
pierwszego rzedu bylo nawozenie organiczne przeprowadzone przed wysiewem
nasion (wiosng 2008 r.) w dwoch wariantach (kontrola — bez nawozenia; nawo-
zenie). Na wybranych poletkach do$wiadczalnych zostalo zastosowane nawoze-
nie kompostem wytworzonym z prochnicy nadktadowej pochodzacej z dojrzate-
go drzewostanu z siedliska boru §wiezego z terenéw budowanej autostrady Al
w poblizu Torunia. Préchnica nadktadowa zostala pozyskana jesienia 2007 r.
i zesktadowana na kompostowisku przy szkolce. Nastgpnie — z uwagi na wyste-
powanie w niej licznych nieroztozonych czegsci drewna — zostata poddana roz-
drobnieniu z wykorzystaniem rozdrabniacza pozostatosci zrebowych i utozona
w pryzmy o szerokosci podstawy ok. 3 m. Powstaty w ten sposob kompost zo-
stat wiosnag 2008 r. rownomiernie rozmieszczony na powierzchni wybranych
(wylosowanych) poletek (kwater) i zmieszany z warstwa gleby do glebokosci
10 cm za pomoca agregatu uprawowego.

Czynnikiem drugiego rzgdu byto $cidtkowanie przeprowadzone po wscho-
dach siewek (wrzesien 2008 r.) w dwdch wariantach (kontrola — bez $cidtkowa-
nia; $cidtkowanie). Scidtkowanie zostato przeprowadzone na wybranych (wylo-
sowanych) stosownie do ukltadu doswiadczenia kwaterach (poletkach) §wieza
prochnica nadktadowa pozyskana z siedliska boru $§wiezego w dniu jej aplikacji
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w szkolce. W substracie tym wystgpowata liczna, zywa mezofauna glebowa.
Zastosowano dawke 100 m*ha™, rozktadajac ektoprochnice w miarg rowna war-
stva w poszczegbélnych miedzyrzedziach siewek sosny stosownego pasa (ta-
$my), a nastgpnie zmieszano ja z warstwa gleby do gtebokosci ok. 1-2 cm. Po-
jedyncze poletko doswiadczenia miato wymiary 1,6 m (szerokos$¢ 1 pasa-tasmy)
na 4 m (dhugosc). Lacznie doswiadczenie obejmowalo 16 poletek (2 warianty
I cz. x 2 warianty II cz. x 4 replikacje).

Pomiary wzrostu ros§lin. Wzrost dwuletnich siewek sosny okreslano
w pazdzierniku 2009 r. Mierzono wysokos$¢ siewek (cm), srednice w szyi korze-
niowej (mm) oraz oznaczano $wieza mase czg$ci nadziemnych (g). Otrzymane
wyniki opracowano statystycznie, wykorzystujac test Fishera-Snedecora w celu
stwierdzenia istotno$ci dziatania czynnikéw doswiadczenia oraz test Tukey’a dla
poréwnania otrzymanych réznic. Korzystano z pakietu ANALWAR-5.FR.

Badania akarologiczne. Probki gleby do badan akarologicznych w 2009
r. pobierano dwukrotnie: wiosng — w drugiej dekadzie czerwca oraz jesienig —
pod koniec pazdziernika. Ogoétem z kazdego wariantu doswiadczenia pobrano 20
probek gleby, kazda z 17 cm” do 3 cm glebokosci. Probki poddano ekstrakcji
przez 7 dni w aparatach Tullgrena. Uzyskane w trakcie ekstrakcji roztocze ko-
serwowano w alkoholu etylowym i nastgpnie preparowano.

Do gatunku lub rodzaju oznaczono mechowce, tacznie ze stadiami mtodo-
cianymi. Pozostale roztocze oznaczono do rzedéw. Przedmiotem analizy bylo
392 Acari, w tym 226 Oribatida. Zaggszczenie roztoczy N podano w przelicze-
niu na 1 m* gleby, réznorodno$é¢ gatunkowa mechowcdw okreslono za pomoca
ogo6lnej liczby gatunkéw S, sredniej liczby gatunkow w probee s oraz wskaznika
roznorodnosci gatunkowej Shannona H. Przed analiza statystyczng dane liczbo-
we poddano logarytmowaniu — In(x+1) [Berthet, Gerard 1965]. Obliczenia staty-
styczne wykonano za pomoca programu Statistica — w celu stwierdzenia istotno-
$ci dziatania czynnikéw doswiadczenia wykorzystano test Fishera-Snedecora
oraz test Tukey’a dla por6wnania otrzymanych roéznic.

Warunki klimatyczne. Srednia w okresie wegetacji 2009 (IV-IX) tempe-
ratura powietrza wyniosta 15,2 °C i byta 0 0,9 °C wyzsza od normy (tab. 1).
Wyzsze od warto$ci normalnych byly takze temperatury poszczego6lnych mie-
sigcy okresu wegetacji za wyjatkiem maja i czerwca, w ktérych zanotowano
temperaturg nizsza — odpowiednio — 0 0,4 1 1,0 °C. Najwyzsza $rednia miesigcz-
na temperatura wystgpita w lipcu i sierpniu (18,9 °C), co przewyzszato normg
009i1,1°C.

Suma opadéw atmosferycznych dla okresu od 1 kwietnia do 30 wrze$nia
2009 wyniosta 320,9 mm, co stanowilo 94% normy. Z rozpatrywanych szesciu
miesigcy potrocza letniego, wyzsze od normy opady zanotowano jedynie w maju
(79,8 mm, tj. 166% normy) i lipcu (115,1 mm — 145%). Szczegdlnie ubogi
w opady (praktycznie bezopadowy) byt natomiast kwiecien, w ktéorym spadto
zaledwie 0,5 mm deszczu (2% normy); niskie opady wystapily takze w sierpniu
(28,3 mm — 46%).

55



S. Rolbiecki, A. Klimek, R. Rolbiecki, M. Kuss, A. Formaniak, H. Ryterska

Tabela 1. Warunki meteorologiczne w Szkotce Lesnej Bielawy
W sezonie wegetacyjnym roku 2009*
Table 1. Meteorological conditions at Biclawy Forest Nursery
in the vegetation season of 2009

Temperatura powietrza, T (°C) Opady atmosferyczne, P Ustonecznienie
Air temperature, T (°C) . (mm) Insolation
Miesiac ‘ Rainfall, P mm) .
Odchylenie % |Liczba dni
Month , X Suma
Tér. | Tér.odnormy | Tpax | Tiin Total | MO™MY |2 opadem | Suma [godz.]
T nean | Deviation of T | Tpax | Timin % of | No. of Total [h]
mean ITOM NOrm (mm) norm |rainy days
111 3,0 0,3 13,1 | -7,7 44,5 160 17 72,2
v 10,5 2,9 26,2 | -5,0 0,5 2 1 310,2
\% 12,9 -0,4 26,0 | -0,8 79,8 166 15 249.,6
VI 15,3 -1,0 29,0 | 0,8 66,2 92 20 181,1
VII 18,9 0,9 31,7 | 85 115,1 145 21 251,1
VIII 18,9 1,1 30,3 | 5.8 28,3 46 10 295,2
X 14,7 1,6 27,6 | 1,8 31,0 60,8 9 182,6
X 6,6 -1,7 20,3 | -6,1 47,0 126 19 65,2
Iv—Ix | 15,2 0,9 31,7 | -5,0 | 3209 94.4 76 1469,8
n—=x | 12,6 0,5 31,7 | -7,7 | 4124 | 101,8 112 1607,2

* — na podstawie danych dla Torunia zawartych w Biuletynach Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-
Meteorologicznej, IMGW [2009]

WYNIKI I DYSKUSJA

Wzrost roslin. Nawozenie organiczne prochnica nadktadowa istotnie
zwigkszyto wszystkie trzy analizowane parametry wzrostu dwuletnich siewek
sosny — wysoko$¢, srednice i $wieza masg czesci nadziemnych (tab. 2).

Drugi z analizowanych czynnikow — $cidtkowanie §wieza prochnica nad-
ktadowa — réwniez zwigkszyt istotnie mierzone parametry wzrostu — wysokosc,
srednice i $wieza masg czgsci nadziemnych siewek w drugim roku ich wegetacji
(tab. 2).

We wstepnych badaniach — w pierwszym roku po wysiewie nasion — nie
stwierdzono istotnego oddzialywania ze strony zastosowanych czynnikéw do-
$wiadczenia (nawozenia organicznego i $ciétkowania) na rozpatrywane parame-
try wzrostu badanych jednolatek sosny [Rolbiecki i in. 2009b]. Wyjasnienia tego
stanu doszukiwano si¢ m.in. w tym, ze w przeciwienstwie do poprzednich serii
doswiadczen przeprowadzonych w szkolce lesnej Biale Blota (Nadle$nictwo
Bydgoszcz), $cidtkowanie wykonano tutaj dopiero na przetomie lata i jesieni —
we wrzesniu (2008). Zatem, tak pozne zastosowanie $ciotkowania nie mogto
wywiera¢ znaczacego wplywu na wzrost siewek jednorocznych przebiegajacy
przeciez ze zmienna dynamika w catym okresie wegetacji, czyli glownie przed
wykonaniem $ciotkowania.
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W przeprowadzonych w latach 2004-2005 badaniach poréwnawczych
roznych systemow nawadniania w produkcji sadzonek sosny stwierdzono, ze
wysokos¢ dwuletnich siewek nawadnianych wynosita odpowiednio: 28,0 cm —
gdy stosowano deszczowanie, 29,0 cm — przy mikrozraszaniu i 30,2 cm — przy
nawadnianiu systemem kroplowym [Rolbiecki i in. 2007]. Trzeba zaznaczy¢, ze
roznice w wysokosci roslin nawadnianych poszczegdlnymi systemami byly nie-
istotne, jednak warto zauwazy¢, ze wyzsze rosliny — z dwoch ostatnich warian-
tow doswiadczenia (nawadniane linia kroplujaca badZz mikrozraszaczami) —
wzrastaty na poletkach Scidtkowanych prochnica nadktadowa pozyskana z po-
wierzchni zrgbowe;j siedliska boru $wiezego.

Tabela 2. Parametry dwuletnich siewek sosny w szkotce lesnej Bielawy w roku 2009
Table 2. Parameters of two-year old Scots pine seedlings at Bielawy forest nursery in 2009

Wysokosé Srednica szyjki Swieza masa czesci
Wyszczegdlnienie siewki Height | korzeniowej siewki nadziemnych
Specification of seedling | Diameter of seedling Fresh mass
(cm) collar-root (mm) of above-ground parts (g)
C 33,57 8,27 24,92
CS 37,87 9,52 28,70
K 35,97 9,10 26,35
KS 39,37 11,47 31,25

Wplyw nawozenia organicznego Influence of organic fertilization
Bez nawozenia organicznego

— kontrola Without organic 35,72 8,90 26,81
fertilization — control
Nawozenie organiczne 37,70 10,29 28,80
Organic fertilization
Wplyw $cidtkowania ektoprochnica Influence of mulching with ectohumus
Bez $cidtkowania 34,77 8,69 25,64
Without mulching
Scidtkowanie
ektoprochnica 38,62 10,50 29,97
Mulching with ectohumus
K 0,845 1,082 0,999
NIRg o5 S 1,438 0,556 1,441
LSDy5 SxK r.n./ns 0,786 r.n. /ns
KxS r.n. /ns 1,209 r.n. /ns
Objasnienia:

C — bez $cidtkowania i bez nawozenia kompostem; CS — ze Scidtkowaniem, ale bez nawozenia kompostem;

K — bez $ciotkowania, ale z nawozeniem kompostem; KS — ze Scidtkowaniem i z nawozeniem kompostem.

Istotne wspotdziatanie badanych czynnikow wystapito jedynie w ksztatto-
waniu $rednicy szyjki korzeniowej siewek (tab. 2). Siewki uprawiane na polet-
kach nawozonych organicznie i mulczowanych (KS) cechowaly sig — srednio dla
czterech replikacji — $rednica 11,47 mm. Dla poréwnania, parametr ten u siewek
z poletek kontrolnych (C — bez nawozenia i mulczowania) wynosit 8,27 mm.
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Wystepowanie roztoczy. W dwuletniej uprawie sosny zaggszczenie roz-
toczy wahato si¢ w granicach od 0,54 do 6,74 tys. osobn. - m™ (tab. 3) i na wigk-
szosci stanowisk bylo wyraznie nizsze w poréwnaniu z jesienia 2008 r. [Rol-
biecki i in. 2009b]. Z analizy statystycznej wynika, iz czynnikiem, ktory
pozytywnie ksztaltowal wystgpowanie tych stawonogéw — w obu terminach
badan — bylo $cidtkowanie. W wariantach nie$cidtkowanych najliczniejszymi
roztoczami byly Actinedida ($rednio 82% wszystkich roztoczy), natomiast tam
gdzie wczesniej przeprowadzono Scidtkowanie przewaznie w obydwu sezonach
dominowatly saprofagiczne mechowce (Srednio 44%). Na wigkszosci stanowisk
jesienia odnotowano wzrost liczebnosci Oribatida w poréwnaniu z wiosna,
a roznice w zageszczeniu pomiedzy powierzchniami $cidtkowanymi a niesciol-
kowanymi byly istotne statystycznie.

Na stanowiskach $cidtkowanych stwierdzono od 3 do 9 gatunkéw tych
roztoczy, a tam gdzie tego zabiegu nie wykonano wystgpowato do 3 gatunkow
Oribatida. Na wszystkich stanowiskach $rednia liczba gatunkéw s byla wyzsza
jesienia niz wiosna. Pozytywny wptyw $cidtkowania na ré6znorodno$¢ mechow-
cow szczegolnie widoczny jest jesienia — réznice w wartosciach wskaznika
s migdzy powierzchniami $ciétkowanymi a niescidtkowanymi byty istotne staty-
stycznie. Z kolei wskaznik ogolnej réznorodnosci gatunkowej Shannona dla tych
roztoczy w analizowanych wariantach do§wiadczenia byt zréznicowany, a naj-
wyzsza warto$¢ (1,68) uzyskat jesienia na stanowisku KS.

Z niniejszych badan oraz do$wiadczenia wczesniejszego [Rolbiecki i in.
2009b] wynika, ze czynnikiem dodatnio ksztattujacym ogolna liczebnos¢ rozto-
czy (w tym Actinedida, Gamasida 1 Oribatida) oraz ré6znorodnos$¢ gatunkowa
mechowcow byto scidtkowanie. Wydaje si¢ jednak, ze przeprowadzona w upra-
wie sosny probe rewitalizacji gleb nalezy uzna¢ za umiarkowanie udana, szcze-
gblnie w §wietle podobnych badan w brzozie, gdzie zaggszczenie i roznorodnos¢
gatunkowa mechowcow byly odpowiednio ponad 2 i 3-krotnie wigksze [Rol-
biecki i in. 2010a].

Pozytywny wplyw brzozy na zaggszczenie mechowcow, w poroOwnaniu
z uprawa sosny byt stwierdzony takze w szkotce lesnej w Bialych Btotach [Kli-
mek 1 in. 2008, 2009]. Moze on wynika¢ z warunkow ekologicznych, jakie stwa-
rza ta uprawa — wigksze i lepiej ocieniajace glebe siewki zapobiegaja nadmier-
nemu przesuszaniu wierzchniej warstwy gleby, ktéore moze by¢ bardzo
szkodliwe dla fauny glebowej [Lindberg, Bengtsson 2005]. Ponadto brzoza juz
w pierwszym roku uprawy (jesienia) dostarcza znacznej iloSci materii organicz-
nej pod postacia opadlych lisci, ktére tworza dobre warunki troficzne dla sapro-
fagow.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, iz najprawdopodobniej stosunkowo niska
liczebno$¢ i roznorodno$¢ gatunkowa mezofauny glebowej w dwuletniej upra-
wie sosny — tym samym umiarkowana udatno$¢ przeprowadzonej rewitalizacji
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szkotki — wynika ze zbyt niskiej wilgotnosci gleby i braku nawadniania w 2009 r.
Dla porownania znacznie wigkszy wptyw $cidtkowania na poprawe aktywnosci
biologicznej gleb uzyskano w intensywnie nawadnianej uprawie sosny w szkot-
ce lesnej [Rolbiecki i in. 2010b] oraz na gruncie porolnym w korzystnych wa-
runkach pluwio-termicznych [Rolbiecki i in. 2009].

Tabela 3. Zageszczenie roztoczy (N w tys. osobn. - m™) oraz liczba gatunkéw (S),
$rednia liczba gatunkdéw w probee () 1 wskaznik réznorodnosci gatunkowej
Shannona (H) dla zgrupowan mechowcdéw w szkolce lesnej Bielawy
Table 3. Abundance (N in 1000 individuals - m™) of mites, number of species (S),
average number of species (s) and Shannon index (H) for Oribatida gatherings at
Bielawy forest nursery

) Wariant doswiadczenia
Wskaznik — grupa roztoczy Sezon . N S SxK
Ind fmi S Experimental treatment ®) ®) ®
ndex — group of mites cason
grotp C CS K KS P P P
N dear w | 0,54 3,19° | 1,57* | 524°| ns |<0,001| ns
—Acari
i 2,29° 16,74 | 1,32 | 5,54° | ns | 0,004 | ns
N Acaridid w - - 10,06"|0,12° | ns ns ns
—Acaridiaa
j - - - 0,06 ns ns ns
N Actinedid w048 ]2,29° | 1,26* | 2,05°| ns |<0,001| ns
— Actinedida
j 2,17%( 1,51 0,84® | 2,17* | ns ns ns
NG y w 0,06* | 0,66 - 2,17° ns |<0,001 ns
— Gamasiaa
j 0,06° | 0,66° | 0,24* | 0,12* | ns ns ns
W - - - 0,06 ns ns ns
N — Tarsonemida )
j — 0,06 | — 0,06* ns ns ns
N Oribatid w — 024" ] 024" | 2,41° | 0,004 | 0,003 | ns
— Oribatida
j 0,06° | 4,52° | 0,24* [ 3,13° | ns | 0,001 | ns
w 0 3 3 8 - - -
S — Oribatida )
i 1 5 2 9 - - -
Ovibatid w - 0,30* | 0,30* | 1,70° | <0,001 | 0,001 | 0,041
s — Oribatida
j 0,10° | 1,40° | 0,40° | 1,90° | ns |<0,001| ns
w - 1,04 | 1,04 | 1,30 - - -
H — Oribatida )
] - 0,82 | 0,56 | 1,68 - - -

Objasnienia: w — wiosna, j — jesief, N — efekt nawozenia organicznego, S — efekt Scidtkowania, SXK — interak-
cja $cidtkowania i nawozenia organicznego, * — te same litery oznaczaja brak roznic istotnych statystycznie
(p<0,05), pozostale oznaczenia — jak pod tabela 2.
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WNIOSKI

1. Nawozenie organiczne prochnica nadkladowa istotnie zwigkszylo
wszystkie trzy analizowane parametry wzrostu dwuletnich siewek sosny — wy-
sokos¢, $rednice 1 $wieza maseg cze$ci nadziemnych.

2. Drugi z analizowanych czynnikow — $cidtkowanie $wieza prochnica
nadktadowa — rowniez zwigkszyt istotnie mierzone parametry wzrostu — wyso-
ko$¢, srednicg 1 §wieza mase czesci nadziemnych siewek w drugim roku ich
wegetacji.

3. Istotne wspotdziatanie badanych czynnikéw — nawozenia organicznego
i §cidtkowania — wystapito jedynie w ksztaltowaniu srednicy szyjki korzeniowej
siewek. Siewki uprawiane na poletkach nawozonych organicznie i mulczowa-
nych miaty najwigksza $rednice. Takze dwa pozostate parametry wzrostu siewek
(wysokos$¢ i masa cze$ci nadziemnych) byly najwyzsze na poletkach nawozo-
nych organicznie i §cidtkowanych ektoprochnica.

4. Czynnikiem dodatnio ksztaltujacym ogo6lna liczebno$¢ roztoczy (w tym
Actinedida, Gamasida 1 Oribatida) oraz réznorodno$¢ gatunkowa mechowcow
byto $ciotkowanie.

PODZIEKOWANIA

Autorzy dziekujq pracownikom Nadlesnictwa Dobrzejewice za umozliwie-
nie przeprowadzenia badan i cennq pomoc w trakcie realizacji doswiadczenia.
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