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WYKRYWANIE BLEDOW SYSTEMATYCZNYCH
W POMIARACH WYKONYWANYCH PRECYZYJNYM
TEODOLITEM ELEKTRONICZNYM

DETECTION OF SYSTEMATIC ERRORS
IN MEASUREMENTS MADE
WITH PRECISE DIGITAL THEODOLITE

Streszczenie

W celu sprawdzenia, czy w pomiarach katowych wykonywanych teodoli-
tem precyzyjnym ,,WILD T 2002” wystgpuja bledy systematyczne, wykonano
szereg pomiaréw katowych na siatce testowej zlozonej z trzech przylegajacych
trojkatow, znajdujacych si¢ w poblizu obiektow Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Wystgpowanie bledow systematycznych moze §wiadczy¢ o fakcie, ze roz-
ktad bledow pomiarowych nie jest rozkladem normalnym, co musiatoby skutko-
waé inna metoda wyrownywania spostrzezen niz metoda najmniejszych kwadra-
tow.

Wykonane pomiary w liczbie 35., poddano analizie statystycznej za pomo-
ca testu Shapiro-Wilka.

Dla kontroli otrzymanych z powyzszego testu wynikow, przeprowadzono
dodatkowe badania statystyczne metodami podanymi przez:

1. Kotlmogorowa — statystyka D oraz D'".

2. Kuipera — statystyka V oraz V.

Z przeprowadzonych badan wyciagnigto wnioski dotyczace przydatnosci
testowanego instrumentu do wykonywania pomiaréw katowych.

Stowa kluczowe: badania testowe, statystyka matematyczna, testy zgodnosci, roz-
ktad empiryczny, hipoteza statystyczna, doktadno$¢ uzytkowa
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Summary

In order to verify that the angular measurements performed with a precise
theodolite "WILD T 2002" are burdened with systematic errors, numerous of an-
gular measurements were performed in the test grid composed of three adjacent
triangles, located near the Department of Environmental Engineering and Geod-
esy, University of Agriculture in Cracow.

The occurrence of systematic errors may indicates that the distribution of
measurement errors is not normal. This would force a different way to compensate
the observations than the least squares method.

Measurements made 35 times, were statistically analyzed using the Shapiro
— Wilk test.

To control the results of test, additional statatistics measurements were
performed using the methods specified by:

1. Kotmogorow's — statistics D and D'

2. Kuiper's — statistics V and V.

Performed analysis allows to draw conclusions regarding the suitability of
the test instrument for angular measurements.

Key words: test investigations, mathematical statistics, compatibility tests, empirical
distribution, statistical hypothesis, usable accuracy

WPROWADZENIE

Pomiary geodezyjne wykonywane sa w przyziemnej warstwie atmosfery
ziemskiej, gdzie wystgpuje szkodliwe dla pomiarow zjawisko refrakcji ziem-
skiej. Wptyw refrakcji poziomej na pomiary geodezyjne jest trudny do okresle-
nia, a prowadzone badania dotyczace tego zagadnienia daja przyblizone wartosci
poprawek wptywajace na doktadnos¢ pomiaru.

Bledy wynikajace z wptywu Srodowiska na doktadnos¢ pomiarow kato-
wych szacuje si¢ na = 0,5", a doktadno$¢ pomiaru kata odpowiadajaca tej warto-
$ci zostala osiagnigta juz w potowie ubieglego stulecia przez precyzyjne teodo-
lity optyczne.

Jak podaje [Lizonczyk 2000] — btedy instrumentalne rzutujace na doktad-
no$¢ pomiarow katowych sa w nowych konstrukcjach teodolitow elektronicz-
nych w duzym stopniu ograniczone. Wynika to z zastosowania doktadnych sys-
temow podzialowych kot, doskonatej optyki, zastosowania do produkcji
materialow o najwyzszej jakosci oraz wykorzystanie elektroniki w systemach
odczytowych.

Obecnie zostat osiagnigty taki stan precyzji w budowie teodolitow elektro-
nicznych, ze doktadno$¢ wykonania odczytu kierunku jest wigksza niz zaktoca-
jacy wplyw s$rodowiska [Piasek 2000], dlatego dalsze unowoczesnianie kon-
strukcji teodolitow elektronicznych powinno i§¢ w kierunku zwigkszenia
komfortu wykonywania pomiaréw geodezyjnych.
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Wykrywanie bledow systematycznych...

Wyznaczenie i szacowanie dokladnosci uzytkowej instrumentow geode-
zyjnych powinno by¢ wykonywane na podstawie metod testowych okreslonych
przez Norme¢ Migdzynarodowa ISO 8322 [Pawtowski 1997].

Celem wykonywanych badan testowych bedzie sprawdzenie czy w czasie
wykonywania pomiaréw katowych nie wystgpuja btedy systematyczne. Do wy-
konania pomiarow badawczych zostanie uzyty precyzyjny teodolit elektroniczny
WILD T 2002 nr fabr. 337777, a katy beda mierzone w jedne;j serii i dwoch po-
tozeniach lunety. Pomiary katowe zostana wykonane na zatozonej siatce testo-
wej sktadajacej sig z trzech przylegajacych trojkatow (z 35-krotnym pomiarem
katow poziomych), a otrzymane wyniki zostana poddane analizie za pomoca
badan statystycznych trzema metodami podanymi przez:

1. Shapiro-Wilka statystyka W oraz W,.

2. Kolmogorowa statystyka D oraz D’.
3. Kuipera statystyka V oraz V.

BADANIA STATYSTYCZNE

Wyzej oméwione pomiary zostaly opracowane statystycznie z punktu wi-
dzenia ewentualnego wystgpowania w nich blgdow systematycznych, ktore na-
lezatoby usunaé przed wyréwnaniem pomiaréw metoda najmniejszych kwadra-
tow.

W tym celu przeprowadzono badania za pomoca trzech statystycznych te-
stow zgodnosci, a mianowicie:

1. testem Shapiro-Wilka [Gren 1970].

2. statystyka D oraz D’ Kolmogorowa [Kasietczuk 1993].

3. statystyka V oraz ¥’ Kuipera [Kasietczuk 1993].

Btedy prawdziwe pomierzonych katéw zawiera tabela 1.

Tabela 1. Bledy zamknig¢ trojkatow sieci bazowe;j

Nr trojkata Btad zamknigcia trojkata Nr trojkata Blad zamknigcia trojkata
J x, [ J x, ["]
1 -15,30 19 0,30
2 -14,80 20 2,10
3 -14,50 21 3,30
4 -13,20 22 4,50
5 -12,50 23 4,70
6 -11,00 24 6,30
7 -9,30 25 7,80
8 -8,10 26 8,60
9 -7,20 27 10,20
10 -6,80 28 10,20
11 -6,30 29 12,40
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Nr trojkata Blad zamknigcia trojkata Nr trojkata Btad zamknigcia trojkata

J X, 1) J x, [']

12 -5,80 30 12,70

13 -4,60 31 14,30

14 -2,50 32 15,10

15 -1,80 33 16,60

16 -0,60 34 17,00

17 0,00 35 17,50

18 0,00

ad 1. test Shapiro-Wilka
Statystyka testowa okres$lona jest wzorem [Ney B. 1970]:

St

W= -\ ) l:L » :11 ,17 (1)
z (x ;X ) 2
gdzie:
X, — wartos¢ elementow
7 (n) — stale zalezne od liczebnosci probki oraz wartosci i.

jezeli  wartos¢ W, statystyki W lezy poza  przedzialem
1 1 ) . .
<W(Eoc K nj K W[l —Eoc ; nj> , hipotez¢ o normalnosci rozktadu btedow pomia-

rowych nalezy odrzuci¢ na poziomie istotnosci a [Krysicki i in. 1986].
Obliczenia do testu zawiera tabela 2.

Tabela 2. Obliczenia do testu Shapiro-Wilka

Nr | Xpirr- X aj(n) ai(n)” (Xp-i+1 — Xi) X, —X
1. 32,8 0,4096 13,4349 1. -16,1371 |[18. -0,8371
2. 31,8 0,2834 9,0121 2. -15,6371 |[19. -0,5371
3. 31,1 0,2427 7,5480 3. -15,3371 |20. 1,2629
4. 28,3 0,2127 6,0194 4. -14,0371 |21. 2,4629
5. 26,8 0,1883 5,0464 5. -13,3371 |22. 3,6629
6. 23,7 0,1673 3,9650 6. -11,8371 |23. 3,8629
7. 21,7 0,1487 3,2268 7. -10,1371 |24. 5,4629
8. 18,3 0,1317 24101 8. -8,9371 |25. 6,9629
9. 17,4 0,1160 2,0184 9. -8,0371 |26. 7,7629
10. 15,4 0,1013 1,5600 10. -7,6371 |27. 9,3629
11. 14,1 0,0873 1,2309 11. -7,1371 |28. 9,3629
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Wykrywanie bledow systematycznych...

12. | 12,1 0,0739 0,8942 12. -6,6371 | 29. 11,5629
13. 9,3 0,0610 0,5673 13. -5,4371 | 30. 11,8629
14. 7,0 0,0484 0,3388 14. -3,3371 | 31. 13,4629
15. 5,1 0,0361 0,1841 15. -2,6371 | 32. 14,2629
16. 2,1 0,0239 0,0044 16. -1,4371 | 33. 15,7629
17. 0,0 0,0119 0,0000 17. -0,8371 | 34. 16,1629
17 35. 16,6629
57,4609
i=1
[Zai(n)-(xwl _x, )} =3301,7550; 3" (v, —x] =3503,5217
W = 33017550 _
3503,5217
Dla o = 0,05 z tablic Shapiro-Wilka:
1
W[Eoc ; nj = (0,025 ;35)=0,920
1
W(l -0 nj =mw(0,957 ; 35)=0,989
Poniewaz obliczona warto§¢ W, =0942 nalezy do przedziatu

<0,920 ; 0,989> zachodzi brak podstaw do odrzucenia hipotezy o normalnosci

rozktadu badanych blgdéw pomiaréow katowych.

ad 2. Statystyka D’ Kolmogorowa
Jej warto$¢ znajduje sig, stosujac wzory:

I
D' = max[— - z}
ii<n | gy !

b wafs -

1<i<n n
D =max(D",D")

0,85
D'=|\1n-001+—=|-D

Obliczenia zawiera tabela 3.

)
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Tabela 3. Obliczenia do statystyk Kotmogorowa oraz Kuipera

ml S - -\ o | , . -z | zi(i-1)n
n |x; ["] ;:,‘n X —x [x’__x) ==t zi=F(u;) i/n (i-1)/n D D-
1 [-15,30] 0,8371|-16,1371| 260,4074| -1,6129| 0,0537| 0,0286| 0,0000| -0,0251] 0,0537
2 |-14,80] 0,8371|-15,6371] 244,5202| -1,5629| 0,0594| 0,0571| 0,0286| -0,0023| 0,0308
3 [-14,50] 0,8371|-15,3371] 235,2280]| -1,5329| 0,063| 0,0857| 0,0571| 0,0227| 0,0059
4 [-13,20] 0,8371[-14,0371| 197,0414| -1,4030] 0,0808| 0,1143| 0,0857| 0,0335| -0,0049
5 |-12,50{ 0,8371|-13,3371 177,8794| -1,3330{ 0,0918| 0,1429| 0,1143] 0,0511] -0,0225
6 |-11,00{ 0,8371|-11,8371] 140,1180] -1,1831| 0,119 0,1714| 0,1429] 0,0524] -0,0239
7 | -9,30] 0,8371|-10,1371 102,7617| -1,0132| 0,1562| 0,2000| 0,1714| 0,0438] -0,0152
8 | -8,10] 0,8371| -8,9371 79,8725| -0,8933| 0,1867| 0,2286| 0,2000{ 0,0419| -0,0133
9 | -7,20] 0,8371| -8,0371 64,5957| -0,8033] 0,2119{ 0,2571| 0,2286| 0,0452| -0,0167
10 | -6,80] 0,8371] -7,6371 58,3260| -0,7633| 0,2236| 0,2857| 0,2571| 0,0621| -0,0335
11 | -6,30{ 0,8371| -7,1371 50,9388/ -0,7134] 0,2389| 0,3143| 0,2857| 0,0754| -0,0468
12 | -5,80] 08371] -6,6371]  44,0517| -0,6634| 0,2546| 0,3429] 0,3143] « 0,0883| -0,0597
13 | -4,60[ 0,8371| -5,4371 29,5625| -0,5434| 0,2946| 0,3714| 0,3429| 0,0768| -0,0483
14| -2,50] 0,8371] -3,3371 11,1365 -0,3335] 0,3707| 0,4000] 0,3714] 0,0293] -0,0007
15| -1,80[ 0,8371| -2,6371 6,9545| -0,2636| 0,3974| 0,4286] 0,4000] 0,0312| -0,0026
16 | -0,60] 0,8371] -1,4371 2,0654] -0,1436] 0,4443] 04571] 0,4286] 0,0128] 0,0157
171 0,00 0,8371| -0,8371 0,7008| -0,0837| 0,4681] 0,4857| 0,4571] 0,0176] 0,0110
18 | 0,00/ 0,8371] -0,8371 0,7008| -0,0837| 0,4681| 0,5143] 04857| 0,0462] -0,0176
19 0,30[ 0,8371| -0,5371 0,2885| -0,0537| 0,4801] 0,5429| 0,5143] 0,0628| -0,0342
20 | 2,10] 0,8371] 12629 1,5948| 0,1262| 0,5517| 0,5714] 0,5429] 0,0197] 0,0088
21| 3,30{ 0,8371] 2,4629 6,0657| 0,2462| 0,5987| 0,6000{ 0,5714| 0,0013| 0,0273
22| 450] 0,8371] 3,6629] 13,4165 0,3661] 0,6443] 0,6286] 0,6000] -0,0157] 0,0443
23 | 4,70{ 0,8371] 3,8629 14,9217| 0,3861| 0,6517] 0,6571| 0,6286/ 0,0054| 0,0231
24| 6,30 08371 5.4629] 298428 0,5460| 0,7088| 0,6857| 0,6571] -0,0231] 10,0517
25| 7,80[ 0,8371] 6,9629 48,4814 0,6959| 0,758| 0,7143| 0,6857| -0,0437| 0,0723
26 | 8,60] 08371 7.7629] 60,2620 0,7759] 0,7823| 0,7429| 0,7143] -0,0394] 0,0680
27 | 10,20{ 0,8371] 9,3629 87,0631| 0,9358| 0,8264| 0,7714| 0,7429| -0,0550( « 0,0835
28 | 10,20] 0,8371] 9,3629] 87,6631 0,9358] 0,8264| 0,8000| 0,7714] -0,0264] 0,0550
29 | 12,40{ 0,8371| 11,5629| 133,6997| 1,1557| 0,877 0,8286| 0,8000{ -0,0484| 0,0770
30 | 12,70] 0,8371| 11,8629 140,7274| 1,1857| 0,883] 0,8571| 0,8286] -0,0259] 0,0544
31| 14,30{ 0,8371| 13,4629 181,2485] 1,3456| 0,9115| 0,8857| 0,8571| -0,0258| 0,0544
32 | 15,10] 0,8371| 14,2629] 203,4291| 1,4256] 0,9236] 0,9143] 0,8857] -0,0093] 0,0379
33 | 16,60[ 0,8371| 15,7629 248,4677| 1,5755| 0,9429| 0,9429| 0,9143] 0,0000{ 0,0286
34 | 17,00] 0,8371| 16,1629] 2612380 1,6155| 0,9474| 09714] 0,9429] 0,0240] 0,0045
351 17,50 0,8371| 16,6629| 277,6508| 1,6654| 0,9525| 1,0000{ 0,9714| 0,0475| -0,0189
> 129,30]29,3000] 0,0000] 3503,5217] 0,0000] 17,4491] 18,0000] 17,0000]  0,5509] 0,4491
D" =0,0883
D™ =0,0835
D=max(D', D")=0,0883
S? =100,1006

o(X)=10,0050
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Wykrywanie bledow systematycznych...

085 085
D' = n—=001+—2|-D=]+/35-001+—=2 |-0,0883 = 0,534
(oo 2 =500 2
=0.896)0,534=D’

Poniewaz test jest prawostronny, powyzsza nier6wno$¢ swiadczy o nor-
malnym rozktadzie bledéw pomiarowych, a wigc tez o poprawnosci dziatania
testowanego teodolitu.

Dlaa=0,05: D’

krytyczne

ad 3. Statystyka V oraz V' Kuipera
Wartosci tych statystyk oblicza si¢ ze wzorow [Kasietczuk 1993]:

V=D +D' (6)
K:(\/Z+o,05+(i’/_izj-lf (7)

gdzie D* oraz D~ wedhug wzoréw statystyki Kotmogorowa [Kasietczuk 1993;
Krysicki i in. 1986].
Obliczenia:

V=D"+D"=0,1718

v, :(\/ﬁ+o,os+ 0’82)0,1718 = 1,049

V35

Dlaa=0,05: D/ =1,489)1049 =7/,

1 krytyczne

Poniewaz test jest prawostronny, nierowno$¢ ta §wiadczy o fakcie normal-
nos$ci rozktadu btedow pomiarowych.

WNIOSKI

1. Badania przeprowadzone testem zgodnosci Shapiro-Wilka wykazaty,
ze empiryczny rozktad blgdoéw (na poziomie istotnosci a = 0,05) jest rozktadem
normalnym, a wigc badany teodolit w pelni nadaje si¢ do pomiaréw katowych.

2. Dodatkowo, dla kontroli wynikow testu Shapiro-Wilka, przeprowadzo-
ne obliczenia statystyki:

a) D oraz D’ Kotmogorowa,

b) ¥ oraz V' Kuipera potwierdzity stusznoéé hipotezy (na poziomie istot-
nosci a = 0,05) o normalnym rozkltadzie bledow pomiarowych, czyli ze instru-
ment nie wykazuje istnienia bltedéw systematycznych, ktore znieksztalcalyby
pomiary.

91



Klemens Godek, Waldemar Krupinski

BIBLIOGRAFIA

Gren J. Modele i zadania statystyki matematycznej. PWN, Warszawa 1970.
Kasietczuk B. Analiza statystyczna geodezyjnej sieci testowej ,,Kortowo 2”. Zesz. Nauk. AR-T,

Olsztyn 1993.

Krysicki W. i in. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 11.
Statystyka matematyczna. PWN, Warszawa 1986.

Lizonczyk M. Nominalna dokiadnosc instrumentow pomiarowych a ich dokladnos¢ uzytkowa,
rozwazania zwiqzane z lekturq normy PN/ISO 8322. Przeglad Geodezyjny Nr 3, Warszawa

2000.

Ney B. Kryteria zgodnosci rozktadow empirycznych z modelami. Zesz. Nauk. PAN, Geodezja 7,

Krakow 1970.

Pawtowski W. Procedury ustalania dokiadnosci uzytkowej instrumentow pomiarowych wedlug
nowej Polskiej Normy PN/ISO 8322. Przeglad Geodezyjny Nr 2. Warszawa 1997.
Piasek Z. Geodezja budowlana dla inZynierii Srodowiska. Zesz. Nauk. PK, Krakow 2000.

92

Dr hab. inz. Waldemar Krupinski, prof. UR
Katedra Geodezji

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ul. Balicka 253a

30-198 Krakow

tel.: +4812 6624512

Dr inz. Klemens Godek

Katedra Geodezji

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
ul. Balicka 253a

30-198 Krakoéw

e-mail: rmgodek@cyf-ke.edu.pl
tel.: +4812 6624540

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Ryszard Hycner




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


