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DLUGOSC I SZEROKOSC POLA PLODOZMIANOWEGO
JAKO REPREZENTACJA JEGO KSZTALTU
DLA POTRZEB RACHUNKU EFEKTYWNOSCI
INWESTYCJI SCALENIA GRUNTOW

LENGTH AND WIDTH OF A FIELD USED
IN CROP ROTATION AS PRESENTATION OF ITS SHAPE
FOR THE NEEDS OF EVALUATION
OF THE PROFITABILITY OF LAND CONSOLIDATION

Streszczenie

Scalenie gruntdéw jest inwestycja publiczna. Jako inwestycja powinna cha-
rakteryzowac si¢ w okreslonej perspektywie zwrotem zainwestowanych $rodkow
finansowych. Ostatecznym beneficjentem przedsigwzigcia jest przedsigbiorca rol-
ny, a wigc, w celu okreslenia przysztych korzysci, nalezy wykorzysta¢ ewidencje
przychoddéw i rozchodéw prowadzona przez rolnikow. Nie wszyscy rolnicy zobo-
wiazani sa do ewidencjonowania przeplywow pienigznych, stad rozwiazanie pro-
blemu efektywnos$ci inwestycji scalenia gruntow musi si¢ opiera¢ na rozwigzaniu
modelowym. Takie rozwiazanie jest popularne rowniez w innych krajach Unii Eu-
ropejskiej np. w Hiszpanii, na Litwie. Metodyka oszacowania miernikéw prostych
i dyskontowych bezwzglednej oceny optacalnosci inwestycji jest obliczana na
podstawie analizy finansowych przeptywoéw dodatnich i ujemnych.

Przeptywy ujemne stanowia kwoty zainwestowane w opracowanie projektu
scalenia gruntdéw i jego wyniesienie. Przeplywy dodatnie stanowia korzysci wyni-
kajace z poprawy ksztaltu po6l ptodozmianowych.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ ekonomiczna inwestycji, scalenie gruntow, ksztatt
po6l ptodozmianowych
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Summary

Land consolidation is a public investment. Being an investment, it should
return the invested finances within a defined period of time. As farmer is the final
beneficiary of the activity, the register of incomes and expenditures kept by the
farmers is necessary to estimate the future profits. Due to the fact that not all far-
mers are obliged to register their financial flows, the profitability of land consoli-
dation must be based on model solution, which is popular in other EU countries,
e.g. in Spain and Lithuania. Analysis of positive and negative financial flows is
used to estimate the linear and discount measures of the absolute evaluation of
investment profitability.

Negative flows are the amounts invested for the preparation and imple-
mentation of a land consolidation project. Positive flows are the profits resulting
from improvement of the shape of fields used in crop rotation.

Key words: economic investment profitability, land consolidation, shape of fields
used in crop rotation

WSTEP

Inwestycje sa niezbgdne do odnowienia lub unowoczes$niania Srodkow
produkcji w gospodarce [Noga 2000]. Szczegolnie istotne dla rozwoju gospo-
darki sa inwestycje trwale przedsigbiorstw w aktywa trwale, wykorzystywane
w procesie produkcji. Rolnictwo, jako dziat gospodarki narodowej, jest rozwija-
ne dzigki nowoczesnym metodom i technikom produkcji roslinnej i zwierzece;.
Inwestycje majg charakter:

— inwestycji bezposrednich w gospodarstwie rolnym,

— oraz inwestycji posrednich o znaczeniu publicznym dla wszystkich
mieszkancow wsi.

Inwestycje posrednie o zasiggu horyzontalnym obejmuja przedsigwzigcia,
ktore w perspektywie powinny spowodowaé zwigkszenie dodatnich przeptywow
pienigznych [Rogowski 2008], a jednoczesnie sa realizowane przez lokalne sa-
morzady terytorialne [Drobniak 2008]. Do przedsiewzie¢ z tej grupy mozna
zaliczy¢ np. inwestycje w zakresie melioracji wodnych, zadrzewienia $rdédpolne,
bariery biogeochemiczne, modernizacja sieci drég transportu rolnego, scalenie
gruntow. Wymienione inwestycje wptywaja korzystnie na efektywno$¢ produk-
cji rolnej. Zasadniczym warunkiem maksymalizacji zyskéw jest synergia po-
migdzy inwestycjami bezposrednimi w gospodarstwie rolnym a inwestycjami
publicznymi. Dzialanie tego rodzaju synergii opisuje przyklad zastosowania
niektérych maszyn i urzadzen uprawy roli, wymagajacych odpowiedniej wielko-
$ci 1 ksztaltu pol uprawnych (ptodozmianowych) oraz szerokos$ci i nosnosci drog
bezposredniej obstugi pol.

Rozwdj przestrzeni wiejskiej, programowo wsparty w ramach polityki rol-
nej Unii Europejskiej [PROW 2007-2013], wymaga wielu dziatan o znaczeniu
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spotecznym, srodowiskowym, ekonomicznym i infrastrukturalnym. Niektore
kraje unijne wskazuja scalenie gruntow jako przedsigwzigcie, ktoére w sposob
kompleksowy i racjonalny pozwala na wprowadzenie zmian w przestrzeni wiej-
skiej [Magel 2000; The design of land... 2003; Vitikainen 2004; Thomas 2006].
W niniejszej pracy podjeto probe analizy danych dla potrzeb rachunku efektyw-
no$ci ekonomicznej scalenia gruntow jedynie w zakresie zmiany granic pol plo-
dozmianowych.

Wedlug Polskiej Normy Gospodarka ziemig w rolnictwie [PN-R-04151],
scalenie gruntéw jest to ,,zespot dzialan projektowych i technicznych, ktorych
celem jest tworzenie korzystniejszych warunkow gospodarowania w rolnictwie
przez poprawe struktury obszarowej gospodarstw rolnych, racjonalne uksztatto-
wanie roztogow gruntow, dostosowanie granic nieruchomosci do systemu urza-
dzen melioracji wodnych, drog oraz rzezby terenu”. Definicja ta jednoznacznie
wskazuje na scalenie gruntow jako przedsigwzigcie inwestycyjne z zakresu in-
westycji rzeczowych o charakterze inwestycji typowe;.

MATERIAL I METODY BADAN

Praca ma charakter teoretyczny. Przedstawiona zostala mozliwosci zasto-
sowania dyskontowej metody oceny NPV (warto§¢ biezaca netto). W pracy
przeprowadzono analize danych wymaganych do obliczenia tych wskaznikow,
sposob ich pozyskania i mozliwosci uogoélnienia. W procedurze obliczenia wy-
magane bylo zastosowanie posrednich obliczen korzysci finansowych, co zo-
stato okreslone jako przychod wynikajacy ze zmniejszenia kosztow uprawy pol
wskutek przeprowadzenia scalenia gruntow.

Metoda wartos$ci biezacej netto jest podstawa do zastosowania metody
wewngetrznej stopy zwrotu inwestycji (IRR).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Najczesciej wykorzystywanym miernikiem w rachunku efektow ekono-
micznych inwestycji jest wskaznik NPV, wartos¢ biezaca netto:

NCF
NPV = 1
z (1+k) W)
gdzie:
t — kolejne okresy ekonomicznego cyklu zycia inwestycji, w ktorych

generowane sa dodatnie i ujemne przeplywy pieni¢zne NCF;
NCF, - dodatnie lub ujemne przeptywy pienigzne w kolejnych okresach t
cyklu zycia inwestycji;
k - stala stopa dyskontowa.
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Zastosowanie tej metody poprzedzone zostalo nastgpujacymi zatozeniami:

— Wartoscia szukana jest t dla NPV = 0;

— NCF, — jest jedynym przeplywem ujemnym i wynosi 350€¥ha™ (mak-
symalna kwota finansowania projektu scalenia w wojewddztwie dolnoslaskim,
PROW 2007-2013);

— NCF, dla t#0 — przeptywy dodatnie, ktorych wartos¢ stanowi zmniejsze-
nie rocznych kosztéw uprawy zwiazanych z ksztattem pola ptodozmianowego
AK; ksztalt pol po scaleniu, agrotechnika i AK sa niezmienne przez okres poszu-
kiwanego t;

— k = 5% - stopa dyskonta, ktora charakteryzuje koszt kapitalu zainwesto-
wanego. W przypadku scalenia gruntdow jest to zazwyczaj kapitat obcy z dotacji
(Unia Europejska i Skarb Panstwa). Wysoko$¢ stopy dyskonta okreslono wedtug
zalecen Komisji Europejskiej [Wytyczne... 2006].

Jako przeptywy dodatnie NCF,; dla t£0 obliczono warto$¢ AK nastgpujaco:

AK = Kprzediscal - Kpoiscal (2)
gdzie:

— * * * * 5
K przed _scal — Z przed _scal X+ b przed _scal Yy + (l przed _scal + b przed _scal ) Pprzed _scal J (3)

— % * % * 7

Kpo_scal - lpo_scal X+ bpo_scal y + (lpo_scal + bpo_scal) Ppo_scal J (4)

Ly seat> Lprzea s — Suma dtugosci pél ptodozmianowych odpowiednio: po
i przed scaleniem;

Dy sears Dprzed sea — Suma szerokosci pdl ptodozmianowych odpowiednio po
i przed scaleniem;

P, wars Przea sew — 1aczna powierzchnia uzytkoéw gospodarstw rolnych odpo-
wiednio po i przed scaleniem;

X, ¥, J — roczne jednostkowe (dla 1 hm) straty brzegowe zwiazane z uprawa

pola: straty na dtugosci pola (x), na szerokosci pola (y=y,+y,) oraz
z transportem po polu (j) — nie ulegaja zmianom wskutek scalenia
gruntow.

Mielewczyk [2003] zmodyfikowat formule obliczeniowa kosztu roziogu
ponoszonego na polu uprawnym i odnoszacego si¢ do rolnictwa o wysokiej pro-
dukcyjnosci i pelnej mechanizacji prac polowych. Ostatecznie wykorzystano
nastgpujacy wzor w obliczeniu kosztow roztogu:

P
K =0 *z4 b *yz + preed _scal * P *] (5)

preed _scal preed _scal preed _scal preed _scal
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K _ O * b * Ppoiscal *P % 6
po_scal — “~ po_scal z+ po _scal y2 + po _scal J ( )
po _scal
gdzie:
O,y et O prci sear — 0bWOd pola plodozmianowego;
z  —roczne jednostkowe straty brzegowe na dlugosci 1 hm obwodu
pola.

Wzory (5) i (6) zostaly opracowane na podstawie obliczen przeprowadzo-
nych przez Mielewczyka [2003], za ktorym przyjeto do obliczen nastepujace
warto$ci wyrazone w jednostkach zbozowych w przeliczeniu na 1 hm odlegto-
sci: z=0.25jzb.¥hm™; y,=304jzb.*hm™; j=117jzb.*hm™. Wartos¢
1j.zb.=58,29PLN obliczono dla cen skupu 4 zb6z w 2008 roku na obszarze
wojewodztwa dolnoslaskiego.

Pomiary ksztaltu po6l ptodozmianowych dla indywidualnych gospodarstw
rolnych wykonano nastgpujaco — pomierzono powierzchnig, obwod oraz szero-
kos$¢ pola jako wymiar prostopadty do kierunku uprawy.

Pomiary zostaly wykonane tylko dla jednego przyktadowego gospodar-
stwa rolnego, ktore funkcjonowatly przed i po scaleniu i zmiana areatu gospodar-
stwa miesci si¢ w granicach dopuszczalnych warto$ci ustawowych.

Wyniki obliczenia kosztow uprawy poszczegolnych pdl przed i po scale-
niu wedhug wzoréw (5) i (6) zamieszczono w tabeli 1. Scalenie znacznie popra-
wito ksztatt roztogu gospodarstwa rolnego. Wptyneto przede wszystkim na zna-
czace zmniejszenie rozdrobnienia: przed scaleniem bylo w gospodarstwie
26 pol, a ich przecigtna powierzchnia wynosita zaledwie 0,24 ha. Po przeprowa-
dzeniu scalenia gruntéw przecigtna powierzchnia znaczaco si¢ zwigkszyta i wy-
niosta 1,46 ha, i 4 pola. Zmiana ta spowodowata zmniejszenie o okoto 40%
kosztéw uprawowych zwiazanych z ksztaltem roztogu.

Zastosowanie wzoru (1) na obliczenie NPV pozwolito na wyznaczenie ta-
kiej wartosci t, dla ktdrej nastgpuje zwrot zainwestowanego kapitatu. W przy-
padku danego gospodarstwa rolnego, przy przedstawionej charakterystyce
ksztattu roztogu (tab. 1), wyznaczenie wielko$ci t przedstawiono na rysunku 1.
Jezeli zostana spelnione wszystkie zatozenia, ktore przedstawiono powyzej,
zwrot zainwestowanego kapitatu nastapi juz w 11 roku po realizacji scalenia
gruntow.

Wartos¢ IRR jest szczegolna wartoscia k, taka dla ktorej NPV = 0. Mozna
ja wyznaczy¢ w sposob przyblizony, wykorzystujac wzor (7).
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NPV

IRR=i"+—————*(i" —i") (7)
NPV* — NPV
gdzie:
IRR —warto$¢ k dla NPV=0
i*  —stopa procentowa, dla ktorej wartosé NPV projektu jest >0;
I —stopa procentowa, dla ktorej wartos¢ NPV projektu jest <0;

NPV ™ —warto§¢ NPV dla i*;

NPV~ —warto$¢ NPV dla i~ .
Obliczenia wykonane zostaty dla okresu t=10 lat. Warto$¢ przyblizona
IRR =4,995%.

Tabela 1. Obliczenie kosztow uprawy pol
Table 1. Calculation of land cultuivation’s costs

N L Szerokosé Obwod Powierzchnia Koszty uprawy pol
Nur:lllr)rzroI; OﬁZId Width Perimeter Area Costs of land cultivation
[m] [m] [ha] [PLN]
Przed scaleniem / Before land consolidation

1 21 168 0,1323 67
2 21 162 0,1260 66
3 8 246 0,0920 57
4 26 160 0,1404 75
5 27 164 0,1485 77
6 26 166 0,1482 76
7 21 960 0,9639 479
8 32,6 245,2 0,2934 112
10 12 228 0,1224 63
11 36 270 0,3564 127
12 3 102 0,0144 21
13 51 294 0,4896 165
14 21 234 0,2016 85
15 27 114 0,0810 66
16 24 108 0,0720 60
17 24 120 0,0864 62
18 4,5 141 0,0297 30
19 22 224 0,1980 84
20 93 318 0,6138 239
21 57 444 0,9405 272
22 54 216 0,2916 138
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N I Szerokosé Obwad Powierzchnia Koszty uprawy pol
Nunlll‘tr)I;iroI;‘oﬁZId Width Perimeter Area Costs of land cultivation
[m] [m] [ha] [PLN]
23 33 186 0,1980 94
24 36 144 0,1296 38
25 15 102 0,0540 43
26 15 102 0,0540 43
Lacznie w gospodarstwie / Farm totally 2687
Dziatki po scaleniu / After land consolidation
1 39 396 0,6201 194
2 81 480 1,2879 353
3 113 526 1,695 450
4 111 630 2,2644 604
Lacznie w gospodarstwie / Farm totally 1601
Zmiana kosztow uprawy pol / Change of land cultivation's costs -1085
Koszt inwestycji / Investment cost 8383,9

Zrédto: opracowanie whasne.
Source: own study.
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Zrédto: opracowanie whasne.
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Rysunek 1. Wyznaczenie t dla NPV =0
Figure 1. t — calculation for NPV =0
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Scalenie gruntow jest inwestycja dlugookresowa i stad zatozenie o nie-
zmiennosci agrotechniki i ptodozmianu albo granic pdl ptodozmianowych moze
mie¢ ograniczone racjonalne podstawy. Wynika to z gospodarczych i spotecz-
nych uwarunkowan.

2. Przygotowanie danych, czyli pomiar ksztattu roztogu jest pracochtonny.

3. Doktadne pomiary i obliczenia wartosci ekonomicznych efektow po-
zwalaja na oceng jakosci scalenia gruntow. W zaprezentowanym przyktadzie
wystepuje znaczaca poprawa roztogu, stad obliczony okres zwrotu t jest krotki
iwynosi 11 lat.
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