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Streszczenie

W pracy przedstawiono charakterystyki sze§ciu wybranych projektow re-
naturyzacji rzek, z ktérych trzy opracowano w Polsce oraz po jednym w Danii,
Anglii i Niemczech. Pig¢ z tych projektow zostato juz zrealizowanych, w tym je-
den czg$ciowo, natomiast w jednym przypadku przedstawiono opracowanie kon-
cepcyjne. Przy wyborze obiektéw kierowano si¢ ich zréznicowaniem pod wzglg-
dem celow projektu, skali przedsigwzigcia i zastosowanych $rodkow technicznych.
Na tej podstawie wykonano analizy dzialan renaturyzacyjnych pod katem celow
i zakresu prowadzonych robot. Podstawowym celem renaturyzacji jest poprawa
warunkow Srodowiskowych, przyrodniczych i krajobrazowych z tym, ze w po-
szczegllnych projektach cel ten jest osiagany réznymi $rodkami. Zasada jest
uwzglednianie w projektach wielu dodatkowych celéw, w tym zwiazanych z go-
spodarczym wykorzystaniem rzeki i doliny, do ktérych miedzy innymi mozna za-
liczy¢ popraweg warunkow ochrony przed powodzia, funkcjonowania infrastruktu-
ry technicznej i zeglugi oraz rozwdj turystyki i rekreacji.

Stowa kluczowe: renaturyzacja rzek, cele i zakres renaturyzacji, studium projek-
tow

Summary

This paper presented the characteristics of six chosen river restoration
projects, which three of them have been developed in Poland and single in Den-
mark, England and Germany. Five of that projects have been realized, in it one
partly, however in one case conception project was presented. In selection of cases
guided of their differentiation in regarding to project’s aims, scale of investment
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and technical measures used. This was a base for analysis river restoration proj-
ects regarding to aims and scope of works. The main aim of river restoration is
improvement of environmental, natural and landscape conditions, but in each
project this aim is achieved by using different measures. The principle is that proj-
ect includs of a number supplementary aims, therein connected with river’s and
valley’s economic utilization, to which can by inter alia accepted improvement of
flood protection, navigation condition technical infrastructure operating and de-
velopment of tourism and recreation.

Key words: river restoration, aims and scope of river restoration, case study

WPROWADZENIE

Podstawowym celem renaturyzacji jest poprawa warunkéow abiotycznych
i stanu srodowiska przyrodniczego wod. Potrzeba dziatan z zakresu renaturyza-
cji zostata jednoznacznie wskazana w Ramowej Dyrektywie Wodnej, ktora Pol-
ska jest zobowiazana wdrozy¢. Konieczno$¢ takich dziatan z zakresu renatury-
zacji akcentuje takze Ustawa Prawo Wodne, ktore wsrod obowiazkow
wiasciciela srodladowych wod powierzchniowych wskazuje dbato§¢ o utrzyma-
nie dobrego stanu ekologicznego wod oraz wspotudziat w odbudowywaniu eko-
systemow zdegradowanych przez niewlasciwa eksploatacje zasobéw wodnych.

Mimo jednoznacznego przekonania o koniecznosci podejmowania przed-
sigwzig¢ renaturyzacyjnych, skala dziatan w tym zakresie jest ciagle skromna.
Brak jest programu wskazujacego kierunki dzialan w zakresie renaturyzacji rzek
i dolin, opartego na dobrych praktykach waloryzacyjnych ciekow. Dotychcza-
sowe doswiadczenia wskazuja, ze przedsigwzigcia renaturyzacji rzek w Polsce,
sa bardziej efektem pracy i dziatan hobbystéw niz wynikiem analizy i oceny
potrzeb zwiazanych z poprawa stanu Srodowiska. Przyczyny takiego stanu sa
zapewne r10zne, jednak jako jedna z gldwnych mozna wskaza¢ mankamenty
w przygotowaniu przedsigwzigcia inwestycyjnego, w tym nieprzekonujace
przedstawianie celow i skutkow planowanego przedsigwzigcia renaturyzacyjne-
go. Cele te powinny by¢ efektem wnikliwych rozpoznan $rodowiska przyrodni-
czego, warunkéw hydrologicznych i hydraulicznych, potrzeb spoleczno-
-gospodarczych, mozliwosci rekreacyjnych itp., a przyjgte do realizacji rozwia-
zanie — efektem rozsadnego kompromisu. Swiadomo$é réznorodnych korzysci
(zarowno o charakterze ekologicznym, jak i gospodarczym), wynikajacych
z renaturyzacji rzek oraz ich upowszechnienie, moze sprzyja¢ podjeciu inicjatyw
z tego zakresu, jak i zwigkszy¢ szanse ich finansowania. W prezentowanym
opracowaniu, przedstawiono analizg¢ celow przedsigwzi¢¢ renaturyzacyjnych,
problemy zwiazane z przygotowaniem tych przedsigwzi¢¢ oraz uzyskane efekty.
Wybrano przyktady 6 przedsigwzig¢ o zroznicowanych celach i zakresie dziatan,
co daje mozliwo$¢ zaprezentowania ztozono$ci problematyki renaturyzacji,
rzek oraz pokazania trudno$ci w przygotowaniu procesu inwestycyjnego. Pro-
jekty renaturyzacji rzek Izary (Niemcy), Skjern (Dania), Cole (Anglia) oraz
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Kwaczy (Polska) zostaly zrealizowane, natomiast pozostale — renaturyzacji
fragmentu Wisty w Warszawie oraz stosunkoéw wodnych na czgsci Biebrznskie-
go Parku Narodowego sa studiami koncepcyjnymi.

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH PRZYKELADOW PRZEDSIEWZIEC
RENATURYZACYJNYCH

Renaturyzacja rzeki Kwaczy. Kwacza, doplyw Stupi (woj. pomorskie)
jest rzeka o dlugosci 21 km. Pierwsze prace regulacyjne, przeprowadzone
w XIX w., spowodowaly zmniejszenie kretosci rzeki oraz ujednolicenie ksztattu
przekrojow poprzecznych koryta. W latach pézniejszych wykonano jazy i za-
stawki, co ograniczylo droznos¢ ekologiczna rzeki i spowodowato odizolowanie
tarlisk znajdujacych si¢ w zrodlowym jej odcinku. Ryby (glownie tososiowate)
miaty niezaburzony szlak migracyjny jedynie do pierwszego jazu, zlokalizowa-
nego 2 km od ujscia.

Renaturyzacja ujsciowego odcinka rzeki Kwaczy byla elementem duzego
projektu pod tytutem: ,,Ochrona naturalnego tarla lososia atlantyckiego i troci
wedrownej w dorzeczu Stupi”, realizowanego przez Park Krajobrazowy ,,Dolina
Stupi”. Projekt zostat sfinansowany gtéwnie przez fundacjg ,,Eko-Fundusz” oraz
WFOS i GW w Gdansku. Celem projektu byta poprawa warunkéw bytowania
1 migracji troci i tososi w dostepnej dla nich czgsci dorzecza Shupi oraz udroz-
nienie niedostgpnych dla ryb odcinkow rzek. Najwazniejszym aspektem projektu
bylo zwigkszenie roznorodnosci mikrosiedlisk oraz stworzenie biotopow,
w ktorych ryby odbywaja tarto i gdzie dorasta narybek. Objety projektem odci-
nek Kwaczy znajduje sig migdzy ujsciem do Stupi (km 0+000) a jazem w km
2+450.

Ogodlna koncepcja prac, rozpoczgtych w 2007 roku, zakladata wykonanie
roznych elementow technicznych, ktére spowoduja zwigkszenie aktywnos$ci
hydraulicznej strumienia ptynacej wody, a w konsekwencji urozmaicenie koryta.
Przyjeto zatozenie, ze ujsciowy odcinek rzeki przejmie funkcje tarlisk potozo-
nych w gorze rzeki i odcigtych przez spigtrzenia rzeki.

W ramach prac zwigkszajacych réznorodnos¢ siedliskowa koryta wykona-
no nastgpujace zadania (materiaty szkoleniowe, 2009):

— wykonano 5 obej$¢ istniejacego koryta dla wod wielkich (rys. 1). Wy-
konano je w formie kanatéw ulgi, jednak w ten sposdb, aby woda znajdowata sig
w nich nawet w okresie najnizszych stanow. Pozwolilo to na pozostawienie
w korycie gtownym powalonych drzew, ktére stanowia bardzo cenne mikrosie-
dliska, a jednocze$nie zmniejszaja przepustowos$¢ koryta, co w okresie przed
budowa kanatéw ulgi byto przyczyna zalewania uzytkéw rolnych;

— utozono w nurcie 23 sztuczne struktury w postaci pryzm kamiennych na
materacach faszynowych, stabilizowanych dodatkowo palikami. Réznicuja one
rozklady strug wody w korycie (strefa cienia hydraulicznego za przeszkoda).
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Struktury te wynurzaja si¢ ponad zwierciadlo wody jedynie przy przeptywach
niskich;

— wykonano 12 progow z ktod drewnianych i ok. 30 kierownic (deflekto-
row) z pni drewnianych lub kamienia, majacych zréznicowa¢ topografig dna
poprzez generowanie lokalnych rozmy¢ i miejsc depozycji rumowiska. Stwo-
rzylo to miejsca schronienia dla zwierzat i mozliwos¢ osadzania si¢ kep makro-
fitbw unoszonych pradem wody (gléwnie chronionych wlosienicznikéw). Do
budowy progéw i kierownic wykorzystano klody z drzew wycigtych w ramach
doswietlania koryta;

— wycigto 35 kep nadbrzeznych olch w celu stworzenia warunkow dla
rozwoju roslinnos$ci wodnej i wykonano umocnienia z pni drewnianych stabili-
Zujace brzegi narazone na erozj¢ boczng;

— wykonano zatoczki i miejsca ze stagnujaca woda, gtownie dla narybku
karpiowatych i szczupaka, do koryta wysypano kilkaset ton zwiru i kamieni
w celu uzyskania materialu dennego podobnego do wystepujacego w natural-
nych tarliskach ryb tososiowatych;

— poprawiono warunki migracji wzdhuz biegu rzeki poprzez wykonanie
obejscia jazu w formie przeptawki dla ryb, odtworzono potaczenia koryta glow-
nego ze starorzeczem w ujsciowym odcinku rzeki oraz zastapiono stalowy prze-
pust u uj$cia Kwaczej mostem o konstrukcji drewniane;.

Przekrd) A1-AZ przez koryto Kwaczy i jego abejscie

Fwaeza by-pass

Legenda
T prog drewniany
14500 p deflekior

—— by-pass

Rysunek 1. Schemat kanatow ulgi rzeki Kwaczy
Figure 1. The scheme of by-pass channels the Kwacza River
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Renaturyzacja rzeki Skjern. Rzeka Skjern jest najwigksza rzeka Danii,
ktora w latach 1962-1966 zostala drastycznie przeksztalcona [www.cress.stir.
ac.uk]. Na znacznej dtugosci koryto rzeki zostalo uregulowane, a taki i tereny
zalewowe zredukowano do niewielkich obszarow na obrzezach miast. Zabiegi te
doprowadzity do znacznego pogorszenia walorow srodowiskowych, skutkujace-
go migdzy innymi osiadaniem torfowisk, wzrostem zawarto$ci biogenow w wo-
dzie rzecznej oraz spadkiem réznorodnosci gatunkowej fauny i flory.

W 1997 roku parlament dunski przedstawil projekt ustawy dotyczacej re-
naturyzacji rzeki Skjern, ktoérego zatozeniem bylo przywrocenie jej do stanu
sprzed regulacji. Przedsigwziecie objelo obszar 22 km?, a jako gléwne cele pro-
jektu wskazano [Alwan i in. 2001]: poprawe jakosci wody w rzece i Morzu Pot-
nocnym, wzrost zdolnosci retencjonowania zwiazkoéw azotu i fosforu w zlewni,
przywrdcenie meandrujacego charakteru koryta rzeki i cennych terenéw podmo-
ktych, wzrost bior6znorodnosci, rozwoj rekreacji i turystyki w dolinie rzeki,
promowanie rybolowstwa oraz zapewnienie ochrony przeciwpowodziowe;.

W celu ograniczenia doptywu do rzeki zanieczyszczen rolniczych wyku-
piono tereny przylegte do rzeki i zmieniono ich uzytkowanie z gruntéw ornych
na ekstensywne pastwiska, okresowo zalewane wodami wielkimi. Odzyskano
w ten sposob naturalng zdolnos¢ uzytkow zielonych do zatrzymywania sktadni-
kéw odzywcezych zawartych w wodzie (wedlug Rasmussena [2005] jeden hektar
taki moze absorbowa¢ w czasie zalewu 70 kg fosforu). Odtworzone tereny pod-
mokte i taki przyczynity si¢ wigc do poprawy jakosci zarowno wod rzecznych,
jak i w Morzu Pétocnym. Ponadto, zalewy terenow dolinowych w okresach
wezbran spowodowaly zwigkszanie czasu retencji wody, a tym samym zmniej-
szenie ryzyka wystapienia powodzi w dole rzeki.

Istotnym zatozeniem projektu renaturyzacji rzeki Skjern byto przywroce-
nie powierzchni zapewniajacej dobre warunki zycia dla fauny i flory, zwiazanej
z rzeka i obszarami nadbrzeznymi. R6znorodnos¢ siedliskowa i gatunkowa zde-
cydowanie wzrosta dzigki urozmaiceniu morfologii koryta rzeki oraz poprawie
jakosci wody. Dzigki pojawieniu si¢ odpowiednich miejsc schronienia i do ze-
rowania wzrosta w rzece populacja lososia i pstraga. Obszar stat si¢ przyjazny
dla gniazdowania ptakéw, szczegdlnie dla gatunkow zwiazanych z terenami
podmoktymi, trzcinowiskami i fakami, a takze miejscem do odpoczynku i zero-
wania kaczek, gesi 1 fabgdzi w czasie migracji. W efekcie pojawienia sig gatun-
koéw roélin i zwierzat chronionych dolina rzeki Skjern zostata wiaczona do sieci
Natura 2000 [Linnemann 2007].

Renaturyzacja rzeki Izary (Niemcy). Rzeka Izara (niem. Isar) ptynie
przez terytorium Austrii i Niemiec, jej powierzchnia zlewni liczy 8900 km”. Ma
swoje zrodta w Alpach austriackich, uchodzi do Dunaju na terenie Niemiec.
Monachium jest najwigkszym miastem potozonym nad Izara. Renaturyzacja
zostata wykonana na odcinku miejskim tej rzeki o tacznej dlugosci 8,3 km
[Schaufuss 2003; www.wrrl info.de].
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Izara miata pierwotnie charakter typowej rzeki gorskiej. Na odcinku
w Monachium ptyneta szerokim, stale zmieniajacym si¢ korytem, posiadajacym
liczne odnogi. W trakcie wezbran wody rzeki stale podtapiaty nizej potozone
dzielnice Monachium [Arzet, Joven 2008; www.wrrl info.de). Potrzeby ochrony
przeciwpowodziowej, a takze produkcja energii elektrycznej staty si¢ powodem
regulacji rzeki rozpoczgtej na poczatku XIX w. Koryto Izary uzyskato stata sze-
rokos¢ 150 m i jednolity geometrycznie przekroj poprzeczny. Wzniesiono waty
przeciwpowodziowe i uksztaltowano tereny zalewowe. Na niektorych odcinkach
nadano skarpom brzegowym niemal pionowy charakter i zastosowano dodatko-
we betonowe umocnienia. Niemal roéwnolegle do nowo uksztaltowanego biegu
rzeki poprowadzono kanat (tzw. Izar-Werkkanal), potaczony z korytem szere-
giem $luz. Na kanale wzniesiono 3 elektrownie wodne. Pobor wody na cele pro-
dukcji energii wynosit nawet do 90 m’/s, podczas gdy ,.do dyspozycji” rzeki
pozostawiano tylko ok. 5 m*/s. Przy czym ten minimalny przeptyw zachowywa-
no $rednio jedynie przez ok. 200 dni w roku. Powodowato to niemal zupelny
zanik przeptywu w korycie w okresach letnich. W 1959 r. wybudowano na Iza-
rze powyzej Monachium zbiornik przeciwpowodziowy Silversteinspeicher, co
nasilito zjawisko erozji dennej na dolnym odcinku rzeki. W celu ograniczenia
erozji wybudowano wiele niskich progow betonowych. Regulacja rzeki oraz
pobory wod spowodowaly znaczne zmiany rezimu hydrologicznego rzeki i wa-
runkow transportu rumowiska Przeksztalcenia te spowodowaly zmiang warun-
koéw siedliskowych, co negatywnie wplyneto na florg i faune, a takze wartosci
krajobrazowe rzeki. Znacznie zaburzona zostata takze ekologiczna ciagtos¢ rzeki
i jej funkcja jako korytarza ekologicznego [Schaufuss 2003; Arzet, Joven 2008;
www.wrrl info.de].

Pierwsze zalozenia do projektu renaturyzacji rzeki powstaty w latach
60. XX wieku w grupie roboczej o nazwie Plan Izary, w sktad ktorej wchodzili
przedstawiciele wladz samorzadowych i wielu instytucji branzowych. Na etapie
inicjowania, planowania, i realizacji procesu renaruryzacji zaangazowany byt
takze tzw. ,Isar-Alianz”, skupiajacy organizacje ochrony srodowiska, zwiazki
sportow wodnych i wedkarskie. Najwazniejszymi zatozeniami Planu Izary byto
[Schaufuss 2003; Arzet, Joven 2008; www.wrrl info.de]:

— nadanie rzece bardziej naturalnego wygladu i jej wkomponowanie
w krajobraz,

— poprawa bezpieczenstwa powodziowego,

— poprawa ciagtosci rzeki poprzez przebudowe istniejacej zabudowy po-
przecznej i/lub budowe przeptawek,

— poprawa ekologicznej tacznosci rzeki z terenami zalewowymi poprzez
przebudowe brzegow i watow,

— poprawa warunkow $rodowiskowych 1 roznorodnosci siedliskowej —
tworzenie i rozbudowa struktur rzecznych istotnych dla bytowania i rozwoju
flory i fauny,
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— zwigkszenie aktywno$ci morfodynamicznej rzeki poprzez zapewnienie
jej odpowiedniej przestrzeni i ciaglosci transportu rumowiska,

— zwigkszenie ilosci wody pozostawianej w korycie rzeki (zmiana gospo-
darowania woda przez energetyke wodna),

— poprawa warunkow rekreacji i zwigkszenie dostepnosci rzeki (koncen-
tracja uzytkowania rekreacyjnego w odpowiednich miejscach i zmniejszenie
presji rekreacji w innych), m.in. poprzez odpowiednie uksztattowanie brzegow,

— poprawa jakosci wody.

Prace renaturyzacyjne objely zatem nastgpujace strefy: koryto, strefe brze-
gowa oraz miedzywale. W celu zwigkszenia przepustowosci poszerzono koryto
wody sredniej z 50 m do 90 m. Dla zapewnienia jego droznosci usunigto z ko-
ryta najwigksze przeszkody mogace stwarza¢ ryzyko wylewow, a usunigte pnie
i galezie drzew umieszczono na innych stanowiskach, na ktorych lokalne spig-
trzenia nie stanowily zagrozenias W ten sposob zachowano w rzece elementy
stanowiace siedliska, schronienia czy zerowiska organizméw wodnych. Dla
zapewnienia ekologicznej ciaglosci rzeki i mozliwo$ci migracji organizméw
wodnych, przebudowano progi betonowe w plaskie, kamienne pochylnie
o zwigkszonej szorstkosci [Schaufuss 2003; Arzet, Joven 2008; www.wrrl in-
fo.de].

W wybranych miejscach usunigto umocnienia w celu zapewnienia rzece
mozliwosci swobodnego ksztaltowania linii brzegowej. Uksztattowano tzw.
brzegi rozwojowe: migdzy watami przeciwpowodziowymi a korytem utworzono
rowy o szerokosci 1,5-2 m wypelnione materiatem kamiennym. Rowy te, okre-
slane jako ,,$piace umocnienia”, stanowia granicg, do ktérej rzeka moze swo-
bodnie erodowac i ksztaltowa¢ swoje brzegi. W ten sposob stworzono lzarze
przestrzen do aktywnos$ci morfodynamicznej, eliminujac ryzyko nadmiernej
erozji brzegow (rys. 2).

Rysunek 2. ,,Spiace” umocnienia brzegowe rzeki Izary
Figure 2. ,,Sliping” bank protection structure of the Isar River
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Skarpom brzegowym nadano mniejsze nachylenie (ok. 1:10), czyniac
brzegi bardziej dostgpne dla roslinnosci, jak rowniez dla mieszkancéw miasta.
W tym samym celu uksztattowano takze taki nadrzeczne: poprzez odpowiednie
tarasowanie zmniejszeniu ulegly roznice wysoko$ci migdzy terenami nadrzecz-
nymi a korytem [Schaufuss 2003; Arzet, Joven 2008; www.wrrl info.de].

Renaturyzacja rzeki Cole (Anglia). Projekt zrealizowany jesienia 1995
roku obejmowat renaturyzacje dwoch odcinkéw rzeki o tacznej dlugosci 1300 m
[Przyjazne naturze... 2006]. Celem projektu byto odtworzenie koryta meandru-
jacego oraz przywrdcenie dawnej czgstosci zalewoéw doliny wodami roztopo-
wymi. Na dolnym odcinku rzeki (dlugosci 700 m) rzedne dna zostaly podniesio-
ne o okoto 1,0 m w stosunku do istniejacych w korycie uregulowanym.
Podwyzszenie dna umozliwito ponadto podpigtrzenie wod goérnego odcinka
rzeki, co przywrécito dawny poziom wody w istniejacym tam zbiorniku przy
mtynie oraz w kanale obiegowym mtyna.

Projekt trasy koryta meandrujacego uwzgledniat zachowanie istniejacych
dojrzalych wierzb, ktére wyrosly na brzegach koryta uregulowanego [Zelazo,
Popek 2002]. Stare, wyprostowane koryto zostalo w wigkszosci zasypane,
a tylko niewielki fragment zostal wykorzystany do uformowania zastoiskowej
zatoki (rys. 3). Dno rzeki poprowadzono ze zmiennym spadkiem w zakresie
1-1,35 %o. Wymiary przekrojow poprzecznych i ich ksztatt dostosowano do
uktadu poziomego rzeki oraz do maksymalnej przepustowosci koryta, wymaga-
nej dla letnich wezbran opadowych. W celu zabezpieczenia koryta przed erozja
wglebna, na poczatku odcinka wykonano prog gabionowy. Funkcje stabilizacji
dna spetniaja réwniez 2 brody zlokalizowane na przecigciu nowego koryta ze
szlakiem do jazdy konnej. W miejscach brodow dno rzeki i fagodnie nachylone
skarpy zostaly wzmocnione narzutem kamienno-zwirowym na geowtokninie. Na
pozostatym odcinku koryta, praktycznie nie wykonano zadnych umocnien skarp
— jedynie w kilku miejscach na brzegach wklgstych posadzono drzewa, a na
skarpach utozono maty faszynowe.

Koncepcja czeSciowej renaturyzacji Wislty w Warszawie. Koncepcja
powstata w SGGW [Damigcki 1 in. 2008] na zlecenie Urzgdu m.st. Warszawy
1 dotyczyta $rédmiejskiego odcinka Wisty w km 510-522. Podstawa opracowa-
nia koncepcji byly wczesniejsze dokumenty planistyczne: Strategia rozwoju
Warszawy do 2020 roku [Strategia... 2005] oraz Studium uwarunkowan i kie-
runkow zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy [Studium... 2006],
w ktorych wskazuje si¢ na konieczno$¢ wzmocnienia i poszerzenia roli Wisty
jako zasadniczego elementu systemu przyrodniczego miasta i jego struktury
przestrzennej. Z kolei w Koncepcji programowo-przestrzennej Wislanego Parku
Przyrodniczego w Warszawie — projekt konkursowy [Chojnacki 2006] postuluje
si¢ zagospodarowanie terenéw nadbrzeznych zgodnie z wymogami ochrony
warto$ci przyrodniczych i dziedzictwa kulturowego, a za podstawowy $rodek
transportu w obregbie parku przyjmuje si¢ tramwaj wodny.

188



Studia wybranych przyktadow...

Rysunek 3. Plan sytuacyjny fragmentu dolnego odcinka rzeki Cole po wykonaniu
renaturyzacji; 1 — koryto uregulowane, 2 — nowe koryto, 3 — zatoka, 4 — istniejace
skupiska drzew i krzewow, 5 — brod na trasie szlaku do jazdy konnej (Z. Popek)
Figure 3. Situation plan of a lower part of the Cole River after restoration; 1 — regulated
channel, 2 — new channel, 3 — river bay, 4 — existing aggregation of trees and shrubs,

5 — ford on horse way

Koncepcja czgsciowej renaturyzacji Wisty w Warszawie zostala opraco-
wana w sposob kompleksowy, uwzgledniajac nastepujace cele strategiczne:

— poprawg warunkoéw funkcjonowania infrastruktury technicznej zwiaza-
nej z rzeka oraz bezpieczenstwa powodziowego w obszarze tzw. gorsetu war-
szawskiego;

— poprawe¢ warunkow ochrony przyrody, w tym w szczego6lnosci ptakow
chronionych w ramach systemu Natura 2000;

— udostgpnienie atrakcyjnych terenéw rekreacyjnych mieszkancom War-
SZawy;

— poprawg warunkow zeglugowych na rzece;

— poprawe warunkow do uprawiania sportow wodnych.

W ramach koncepcji opracowano warianty przebudowy koryta Wisty,
a takze przedstawiono propozycje zmiany zagospodarowania terenu migdzywala
oraz bezposrednio powiazanych z rzeka obszarow miasta. W odniesieniu do
koryta Wisty przyjeto zatozenie, ze w efekcie jego przebudowy rzeka powinna
uzyska¢ roztokowy charakter, co wymaga poszerzenia koryta, zréznicowania
linii brzegowej i stworzenia warunkow do samoistnego odtwarzania si¢ wysp,
odsypisk i plaz. Poszerzenie koryta nie powinno jednak powodowac catkowitej
zmiany obecnie uformowanej trasy regulacyjnej (gldwnie za pomocg tam
poprzecznych).

Biorac pod uwagg powyzsze zatozenia, opracowano dwa podstawowe wa-
rianty ksztattowania koryta Wisly na odcinku miejskim. W wariancie 1. (W1)
zaproponowano odcigcie (lub przecigcie) tam poprzecznych w rejonie praskiego
brzegu i uformowanie bocznego koryta o szerokosci 20-50 m. Pozostawienie
przynurtowych czgéci ostrog umozliwi ustabilizowanie wytworzonych w ten
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sposob wysp (rys. 4). Wariant W2 zaklada skrocenie ostrog w celu zwigkszenia
szerokosci trasy regulacyjnej z 225 do 340 m, tj. do stanu, jaki byl na poczatku
lat 60. ubiegltego wieku. Ponadto, w dodatkowych wariantach A i B przewidzia-
no wykonanie budowli pigtrzacych w celu stabilizacji dna rzeki oraz poprawie-
nia warunkow zeglugi poprzez podniesienia poziomu wod $rednich o 0,2-0,3 m
i niskich o 0,5-0,6 m. Wariant A zaklada budowe trzech progéw dennych oraz
trzech §luz zeglugowych albo jednej $luzy i dwdch kanatéw obiegowych. Nato-
miast w wariancie B zaproponowano budowe jednego jazu powlokowego z ni-
skim progiem i $luza, zlokalizowanego ponizej wejscia do Kanatu Zeranskiego.
Podstawowym zadaniem jazu bedzie regulacja poziomdéw wodd nizszych od
sredniej, w celu zwigkszenia glebokosci wody w okresie zeglugi na calym roz-
patrywanym odcinku rzeki. Na podstawie uproszczonej analizy wielokryterialnej
oceniono poszczegolne warianty, w tym dodatkowe stanowiace kompilacje wa-
riantow W1 1 W2 oraz A i B, a takze wariant WO, tj. bez zmiany zabudowy re-
gulacyjnej koryta i z zachowaniem koryta Wisty w obecnym stanie [Popek i in.
2009]. Stwierdzono, ze najkorzystniejsze sa warianty W1B i W2B, tj. polegajace
na odcigciu lub skréceniu ostrég z jednoczesna budowa jazu powlokowego.
Jednakze, ostatecznie za najbardziej korzystny uznano wariant W1B, tj. zakta-
dajacy utworzenie, w oparciu o przynurtowe czesci istniejacych ostrog, ciagu
wysp i odsypisk, ktore bylyby nie tylko atrakcyjnym elementem krajobrazu, ale
rowniez spetniaty wazne funkcje przyrodnicze na obszarze Natura 2000.

f ,/

Rysunek 4. Schemat uformowania bocznego koryta Wisty i wysp
w rejonie Saskiej Kepy (Damigcki i in. 2008).
Figure 4. Outline of formation a lateral Vistula riverbed and islands in Saska Kgpa area

Zamierzenia renaturyzacyjne na obszarze Biebrzanskiego Parku Na-
rodowego. Gtoéwnym zagrozeniem dla Biebrzanskiego Parku Narodowego jest,
wystepujace na czesci jego obszaru, zbyt duze, okresowo wystepujace obnizenie
poziomu wod gruntowych, ktorego skutkiem jest przesuszenie torfowisk i ich
mineralizacja. W warunkach naturalnych stosunki wodne na obszarze rozlegtego
i plaskiego basenu $rodkowego ksztattowaly rzeki: Biebrza, Netta, Jegrznia
i Etk. W potowie XIX wieku wykonane zostaly duze kanaly odwadniajace:
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Woznawiejski i Rudzki oraz wiele mniejszych, co zmienito uktad hydrograficz-
ny i sposob zasilania w wode w Basenie Srodkowym Bagien Biebrzanskich. Ten
sztuczny uktad hydrograficzny miat na celu stworzenie warunkow do rolniczego
wykorzystania terenu. Dla ekosysteméw bagiennych oznaczalo to jednak dra-
matyczng zmiang warunkoéw zasilania, co doprowadzito do zatrzymania proce-
sow torfotworczych, degradacji gleb torfowych i radykalnych przeobrazen zwia-
zanych z nimi ekosystemow.

W celu poprawy warunkéw ochrony zasobow przyrodniczych BPN pod-
jeto dziatania renaturyzacji stosunkéw wodnych w czesci Srodkowego Basenu
doliny Biebrzy, ktorej glownym elementem jest uksztattowanie stosunkow wod-
nych, zblizonych do tych, ktéry wystgpowaty przed wybudowaniem kanalow
odwadniajacych. Koncepcja dziatan technicznych dla renaturyzacji stosunkow
wodnych w Srodkowym Basenie zaktada [Zelazo, Popek 2002; Okruszko 2005]:

— odtworzeniem na dhugosci ok. 600 m zasypanego koryta Etku oraz prze-
budowg wezta rozrzadu wody Modzeléwka w celu skierowania wod do zrenatu-
ryzowanego Etku,

— renaturyzacj¢ rzeki Jegrzni przez udroznienie koryta Jegrzni ponizej
wlotu do Kanalu Woznawiejskiego, w celu zapewnienia przeptywu w okresie
standw niskich oraz przejecia znacznej czgsci wod wielkich, ktore obecnie prze-
ptywaja Kanatem Woznawiejskim,

— wybudowanie jazu umozliwiajacego sterowanie rozrzadem wody do ko-
ryt Jegrzni i Kanalu Woznawiejskiego,

— ograniczenie przepustowosci i podpigtrzenie poziomu wody w korycie
Kanalu Woznawiejskiego,

— usunigcie lokalnych przeszkod w korycie Martwego Etku, uniemozli-
wiajacych lub nadmiernie utrudniajacych przeptyw niezbednej ilosci wody,

— podpigtrzenie wody w Kanale Rudzkim (wybudowanie dwu budowli
pigtrzacych).

DYSKUSJA ANALIZOWANYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Analizowane przyktady uprawniaja do stwierdzenia, Ze renaturyzacja rzek
jest praktyczna reakcja specjalistow gospodarki wodnej i przyrodnikéw na po-
garszajacy si¢ stan $rodowiska przyrodniczego rzek i dolin, bedacy efektem
wezesniejszych dziatan technicznych zwiazanych z regulacja i zagospodarowa-
niem rzek. Wydaje si¢, ze u podstaw tej reakcji lezy petniejsza wiedza o funk-
cjonowaniu ekosystemow rzecznych i jego wysokich walorach przyrodniczych,
w szczegllnosci o wzajemnych powiazaniach warunkéw morfologicznych, hy-
draulicznych i hydrologicznych z réznorodnoscia biologiczna. Istotna jest takze
modyfikacja wizji gospodarowania woda, ktoéra postuluje ograniczenie inten-
sywnego gospodarczego wykorzystania rzek i ich dolin.
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Renaturyzacja powinna uwzglednia¢ wielofunkcyjnos¢ rzek i dolin. Szan-
se na realizacj¢ przedsigwzig¢ renaturyzacyjnych na rzekach rosna, gdy dziata-
nia te, obok poprawy stanu przyrodniczego rzek, przynosza takze inne korzysci,
np. gospodarcze, zwiazane z turystyka i rekreacja i inne. Wszystkie omowione
przyktady charakteryzuja si¢ kompleksowym podejsciem — obok podstawowego
celu renaturyzacji uwzgledniano w nich réwniez cele dodatkowe, co dokumen-
tuje zestawienie zawarte w tabeli 1.

Tabela 1. Cele podstawowe i dodatkowe analizowanych przedsigwzig¢ renaturyzacyjnych
Table 1. The main and supplementary aims of analyzed restoration projects

Projekt Cel podstawowy Cele dodatkowe
Project Main aim Supplementary aims
) — zwigkszenie aktywnosci hydraulicznej strumienia wody,
Poprawa warunkow . N R, .
Kwacza P .. — zwigkszenie roznorodnosci siedliskowe;j
bytowania i migracji ryb .
— ochrona przed powodzig
— przywrocenie dawnych poziomow wody
. — zapewnienie ochrony przeciwpowodziowej
Odtworzenie PEWRICIIE OCLIONY Przecivpo O(,i owel
Cole . — restrukturyzacja uzytkowania gruntow
meandrujacego koryta Iy .
— rozwoj rekreacji
— zwigkszenie rdznorodnosci siedliskowe;j
— nadanie rzece bardziej naturalnego wygladu
— odtworzenie terenéw podmoktych
Skiern Poprawa jakosci wody |- wzrost bior6znorodnosci
J W rzece 1 zatoce —rozw0j rekreacji i turystyki
— zapewnienie ochrony przeciwpowodziowej
— zmiana uzytkowania gruntow
— poprawa bezpieczenstwa powodziowego
, — poprawa ciaglosci rzeki
Poprawa warunkow bopraw C a8108¢ , o .
Izara h — wzrost réznorodnosci siedliskowe;j
abiotycznych . s, L . .
— zwigkszenie ilo$ci wody pozostawianej w korycie rzeki
— zwigkszenie dostgpnosci rzeki
— poprawa warunkow ochrony przyrody
Poprawa walorow — poprawa bezpieczenstwa powodziowego
Wista krajobrazowych — poprawa funkcjonowania infrastruktury technicznej
i rekreacyjnych — poprawa warunkow zeglugowych
— rozw0j turystyki i rekreacji
— ochrona ekosystemow bagiennych
L — zatrzymanie sukcesji roslinnej
. Przywrocenie .
Biebrza A — zmiana obecnego systemu hydrograficznego
stosunkéw wodnych S . . ,
— zapewnienie ochrony przeciwpowodziowej
— zmiana struktury uzytkowania gruntow

Dobrym przyktadem korzysci gospodarczych uzyskiwanych w efekcie
renaturyzacji rzeki jest poprawa warunkow ochrony przeciwpowodziowe;.
W przypadku rzek Skjern i Cole odtworzono naturalna retencje dolinowa
i wzrost czgstosci zalewow, co bylo mozliwe w wyniku zmiany uzytkowania
czesci terenu z gruntdéw ornych na uzytki zielone i mokradta. Z kolei w przypad-
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ku Izary w Monachium i Wisly w Warszawie uzyskano wzrost przepustowos$ci
koryta gtdéwnego w wyniku jego poszerzenia, modyfikacji zabudowy techniczne;j
(progéw, ostrog) oraz uporzadkowania migdzywala. W projekcie Izary stwier-
dzono konieczno$¢ przebudowy istniejacych watow przeciwpowodziowych,
jednak zastosowano rozwiazania pozwalajace na zachowanie istniejacych walo-
row krajobrazowych i zblizonego do naturalnego wygladu terenéw nadrzecz-
nych. W tym celu zachowano uksztaltowane na watach zbiorowiska ros§linno$ci
drzewiastej i krzewiastej. Ryzyko mniejszej stabilnosci watow, z uwagi na obec-
no$¢ drzew, skompensowano na kilkusetmetrowym odcinku uszczelnieniem
i wzmocnieniem gruntu metoda Mixed-In-Place, polegajaca na wglebnym mie-
szaniu gruntu z twardniejaca w gruncie mieszaning cementowo-bentonitowa.
W miejscach o obnizonej stabilno$ci watow zdecydowano sig na poszerzenie ich
przekroju poprzecznego [Schaufuss 2003; Slizewski 2007; Arzet, Joven 2008].

Proponowany zakres i rodzaj rozwiazan renaturyzacyjnych na obszarze
Biebrzanskiego Parku Narodowego jest rowniez silnie zdeterminowany warun-
kami gospodarczymi — w tym wypadku dopuszczalna zmiang obecnych stosun-
kéw wodnych na terenach uzytkowanych rolniczo. Zamierzenia renaturyzacyjne
stwarzaja bowiem perspektywg wystapienia ostrych konfliktow spolecznych.
Zmiana stosunkéw wodnych w kierunku przyblizenia ich do stanu naturalnego,
moze spowodowac istotne utrudnienia, a nawet ograniczenia w rolniczym wyko-
rzystaniu terenéw dolinowych. Dlatego tez w ramach bardzo szerokiego i ztozo-
nego programu renaturyzacji BPN konieczne sa rowniez dzialania o charakterze
ekonomicznym, spotecznym i socjalnym.

Waznym, dodatkowym celem renaturyzacji jest poprawa warunkow dla
rozwoju turystyki i rekreacji. Nadanie rzece naturalnych cech morfologicznych
lub niekiedy tylko zblizonych do typowych dla rzek naturalnych oraz poprawa
walorow srodowiskowych jest podstawa do stworzenia atrakcyjnych terenow dla
rozwoju turystyki i rekreacji. Nalezy jednak podja¢ dziatania, aby rozwoj ten
przebiegal w sposéb zaplanowany i z ograniczona ingerencja w Srodowisko.
Dolina i rzeka Skjern stala si¢ atrakcyjna dla turystow, poniewaz zostaty utwo-
rzone szlaki piesze i rowerowe oraz umozliwiono w wybranych miejscach upra-
wianie sportow wodnych, wedkarstwa i towiectwa. Na odcinku Izary w Mona-
chium w migdzywalu powstaly plaze i tereny rekreacyjne. Podobne rozwiazania
zaproponowano w koncepcji renaturyzacji Wislty w Warszawie. Objgto nia odci-
nek prawego brzegu oraz czgs¢ koryta i terenu zalewowego w miejscu, ktore
w perspektywie moze stanowi¢ fragment terenéw sportowo-rekreacyjnych. Re-
naturyzacja rzeki Cole, z uwagi na wielkos¢ rzeki, nie byla duzym przedsigwzig-
ciem. Jednakze i w tym przypadku widoczna jest kompleksowos$¢ rozwigzan.
Obok dziatan dla poprawy stanu przyrodniczego rzeki (odtworzenie zalewow,
zatoki i strefy zastoiskowe w korycie rzeki, meandry) oraz stabilizacji rzeki po
renaturyzacji (prég gabionowy), zrealizowano dziatania wspomagajace rozwoj
turystyki, tj. wykonano szlaki do przejazdzek konnych, brody przez rzeke, ogra-
niczono zabudowe brzegow.
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Renaturyzacja jest na ogot procesem dlugotrwatym, w sklad ktérego
wchodza réznego rodzaju przedsiewzigcia techniczne oraz samoistne, powstate
w wyniku proceséw naturalnych przeksztatcenia wod i terendw z nimi zwiaza-
nych. Celem przedsigwzig¢ o charakterze technicznym jest zlikwidowanie prze-
szkdd uniemozliwiajacych lub ograniczajacych przebieg proceséw fluwialnych.
Prace te maja charakter robdt inicjujacych proces stopniowego powrotu do wa-
runkow naturalnych. Po usunigciu przeszkod do naturalnego ksztattowania sig
zaréwno warunkow abiotycznych, jak i biotycznych nastepuje drugi etap renatu-
ryzacji — samoistne dzialania realizowane przez przyrodg, co stopniowo przybli-
za rzek¢ do stanu naturalnego. Istotnym elementem tego procesu jest rozwoj
roslinnosci i zasiedlenie odcinka rzeki przez organizmy zwierzgce.

Zakres robot wykonywanych w pierwszym etapie renaturyzacji jest zwy-
kle silnie zdeterminowany gospodarczymi funkcjami rzeki. W przypadku rzeki
Kwaczy, wykonane roboty nie przywrocity w petni warunkéw naturalnych, tj.
dostepu ryb wedrownych do tarlisk lezacych w gorze rzeki, gdzie materiat denny
stanowia grubsze frakcje o naturalnym uziarnieniu. Pela renaturyzacja rzeki
polegataby na takiej modyfikacji wszystkich budowli hydrotechnicznych, aby
wedrowki ryb odbywaly si¢ na catej dlugosci rzeki. Jednakze zalozony cel
projektu — odtworzenie tarlisk w dolnym odcinku Kwaczy zostal osiagnigty.
Przyczynita si¢ do tego przeptawka na dolnym jazie oraz zmienione warunki
hydromorfologiczne. Wykonane deflektory spowodowaly zréznicowanie mikro-
siedliskowe w postaci lokalnych rozmy¢ dna i obszaréw spowolnionego prze-
ptywu, natomiast kanaty ulgi zapewnity utrzymanie w korycie gtownym rumo-
szu drzewnego. Zmiana warunkow przeplywu spowodowatla roéwniez pojawienie
si¢ nieobecnych wezesniej gatunkéw makrofitéw. Tym niemniej, tarliska odtwo-
rzone w dolnym odcinku rzeki musza by¢ stale konserwowane. Prace utrzyma-
niowe beda polegaty na okresowym usuwaniu z dna pokrytego zwirem nanoszo-
nego z pradem wody drobnego materialu tak, aby zapewnione byly wiasciwe
warunki do budowy zaglebien tartowych i rozwoju ikry.

Podstawowymi robotami w pierwszym etapie renaturyzacji rzeki Skjern
oraz Cole byty roboty ziemne, w wyniku ktérych zostato uksztaltowane koryto
meandrujace. W rzece Cole brzegi pozostawiono bez umocnien, co umozliwito
swobodne ksztaltowanie si¢ morfologii koryta. Ponadto, dawato to mozliwos¢
obserwacji przebiegu procesu naturalnej sukcesji ro§linnosci brzegowej. Wez-
branie wod, ktore wystapito tuz po ukonczeniu prac nad nowym korytem, do-
prowadzito do jego szybkiego i znacznego przeksztatcenia. Skarpy ulegty erozji,
przeglebienia zostaty wypelnione rumowiskiem oraz doszto do naniesienia tawic
piaszczystych i zwirowych, co stworzylo pozadane siedliska na tym odcinku
rzeki. Rumowisko zostato réwniez odlozone bezposrednio ponizej odcinka ob-
jetego pracami, co umozliwitlo wyptycenie przeglebionego dotychczas koryta.
Po tych zmianach, dalsze wezbrania nie powodowaly wigkszych przeksztatcen
koryta, stabilizujac w sposob zadowalajacy jego zréznicowana morfologie.
Warto podkresli¢, Zze zastosowane rozwiazania oraz uzyskane efekty byly
w duzym stopniu zgodne z wynikami badan modelowych. Podobne badania
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modelowe wykonano w ramach opracowywania koncepcji renaturyzacji odcinka
rzeki Izary w Monachium. Wyniki tych badan umozliwity wybor optymalnego
wariantu przebudowy koryta. Z kolei podstawa do opracowania renaturyzacji
stosunkéw wodnych na terenie BPN byly wieloletnie badania (hydrologiczne,
hydrauliczne, hydrogeologiczne), ktore doprowadzity do rozpoznania stosunkoéw
wodnych, opracowania stosownych modeli matematycznych opisujacych wa-
runki zasilania torfowisk w dolinie Biebrzy i sformutowania oczekiwan wyni-
kajacych z potrzeb ochrony przyrody. Drugi nurt badan obejmowat potrzeby
wodne zwiazane z gospodarczym wykorzystaniem terenéw potozonych w doli-
nach rzek Jegrzni i Martwego Elku. Bardzo waznym elementem badan i studiow
przedprojektowych bylo uzyskanie akceptacji rolnikéw (whascicieli gruntow) dla
dziatan renaturyzacyjnych. W celu okreslenia skutkéw dzialan inzynierskich
przeprowadzono badania symulacyjne przy uzyciu modeli numerycznych opra-
cowanych dla analizowanego obszaru.

Warto podkresli¢, ze pomimo wnikliwych studiéw i analiz przedprojek-
towych przewidywanie efektow renaturyzacji jest zwykle obarczone niepewno-
$cia. Przyktadowo, nie da si¢ precyzyjnie okresli¢ przepustowosci koryt po re-
naturyzacji, zmian morfologicznych w korycie i dolinie, czy tez przewidziec
reakcji srodowiska przyrodniczego na zmiany wywotane renaturyzacja. Dlatego
bardzo waznym elementem procesu renaturyzacji jest monitoring zmian warun-
kéw $rodowiskowych w wyniku zastosowania §rodkéw inzynierskich. Monito-
ring $srodowiska powinien by¢ traktowany jako zasadniczy instrument oceny
przyjetych rozwiazan, a takze stanowi¢ przestanke do wnioskowania o ich wery-
fikacji, zmianach lub zaniechaniu realizacji niektorych robot.

PODSUMOWANIE

Omowione przyklady swiadcza o duzym zrdéznicowaniu prowadzonych
dziatan renaturyzacyjnych pod wzgledem: celow projektu, skali przedsigwzigcia
i zastosowanych $rodkow technicznych. Jednocze$nie wykazuja one oryginal-
no$¢ 1 roznorodno$¢ rozwiazan, ktore sa Scisle zwiazane z charakterystyka i spe-
cyfika obiektu. Cecha charakterystyczna analizowanych projektow jest, ze obok
dziatan z zakresu inzynierii wodnej obejmuja one réwniez inne, np. z zakresu
ksztaltowania krajobrazu, wprowadzania roslinnosci, a takze przeksztalcenia
wlasnosciowe czy zmiany uzytkowania gruntdw. Analiza przedstawionych
przyktadow wskazuje, ze istotnym czynnikiem w uzyskaniu akceptacji koncepcji
1 podjecia dzialan renaturyzacyjnych jest bardzo dobrze przygotowane przed-
sigwzigcie pod wzgledem merytorycznym i logistycznym. Dziatania te powinny
by¢ poprzedzone wnikliwymi i kompleksowymi studiami i przygotowane przez
zespoly specjalistow reprezentujacych rézne specjalnosci.
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