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ZMIANY JAKOSCI WODY I STRUKTURY ICHTIOFAUNY
RZEKI NIZINNEJ W LATACH 2000-2009

CHANGES OF THE WATER QUALITY
AND THE FISH STRUCTURE IN THE LOWLAND RIVER
IN THE YEAR 2000-2009

Streszczenie

W pracy przedstawiono analiz¢ i oceng zmian stanu fizykochemicznego
i struktury ichtiofauny rzeki Matej Welny latach 2000-2009. W okresie badan pod
wzgledem stanu fizykochemicznego wody rzeki zakwalifikowano do stanu umiar-
kowanego, ze wzgledu na wskazniki tlenowe (tlen rozpuszczony, BZTs i ChZT)
i biogenne (azot azotanowy i amonowy). Przeprowadzone badania struktury ich-
tiofauny, na 7 odcinkach usytuowanych wzdtuz biegu rzeki wykazaty, ze zarowno
liczebnos¢, jak i biomasa na poszczegdlnych stanowiskach badawczych byta zr6z-
nicowana, a wskaznik réznorodnosci Shanonna wynosit H = 0,9. Ichtiofauna byta
reprezentowana przez 18 gatunkow ryb, sposrdd ktorych najwigkszy udziat
w lacznej biomasie wszystkich stanowisk w roku 2008 miat szczupak 47%, nato-
miast iloSciowo dominowat ciernik 206 szt., co stanowito 32% cato$ci. Sposrod
18 gatunkow ryb wystegpujacych w wodach badanej rzeki — 15 gatunkéw zakwali-
fikowano do kategorii ryb zagrozonych nizszego ryzyka, a 3 gatunki do zagrozo-
nych wyginigciem. Stan ekologiczny rzeki oceniony na podstawie struktury ichtio-
fauny i jako$ci wody uznano jako umiarkowany, co wskazuje na umiarkowany
poziom zaktocen wynikajacy z dziatalno$ci cztowieka, ale wyzszy niz wystepuja-
cy w warunkach stanu dobrego.

Stowa Kkluczowe: stan fizykochemiczny, struktura ichtiofauny, przeptyw, jakosé
wody
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Summary

In this work analysis and assessment of physico-chemical status and fish
structure of the Mata Wetna River for a period of 2000-2009 are presented. Based
on the values of oxygen indexes (dissolved oxygen, BOD; and COD) and biogenic
indexes (ammonia nitrogen, nitrate), noted during research period, waters of the
Mata Welna River was classified as moderate quality. Results of the fish structure
study carried out on 7 reaches situated along course of the river showed that both
abundance and biomass varied among particular measurements points (Shannon’s
index amount 0.9). Fish population was represented by 18 species, among them in
2008 pike constituted 47% of the biomass but the highest abundance showed
sticklebed (32%) Among 18 species occurring in the waters of the studied river
15 of them were classified to a category of lower risk of endanger and 3 as en-
danger species. Similar to water quality also ecological status of the river was
evaluated as moderate.

Key words: physico-chemical status, fish structure, runoff, quality water

WSTEP

Celem polityki ekologicznej Polski w zakresie ochrony zasobow wodnych
jest utrzymanie lub osiagnigcie dobrego stanu wszystkich wod do 2015 roku. Na
terenach rolniczych zwigkszona dostawa zwiazkow biogennych i wzrost ich
stezenia w wodach wywieraja duzy wplyw na stan elementow biologicznych
i fizykochemicznych, co moze skutkowac nieosiagnigciem dobrego stanu ekolo-
gicznego wod. Dlatego do konca 2012 roku powinny by¢ realizowane programy
dziatan na obszarach szczegolnie narazonych na azotany pochodzenia rolnicze-
g0, jak rowniez wyposazenie zaktadow sektora rolno-spozywczego w wysoko-
sprawne oczyszczalnie Sciekow.

CEL I METODYKA BADAN

Celem pracy byla analiza i ocena zmian stanu fizykochemicznego i struk-
tury ichtiofauny rzeki Matej Welny w latach 2000—2009. Ocena wykonana zo-
stata wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (MS) z dnia 20 sierpnia 2008 r.
(w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchnio-
wych) 1 z dnia 22 lipca 2009 r. (w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czgsci wod po-
wierzchniowych) na podstawie wynikow kompleksowych badan terenowych
prowadzonych w latach 2000-2009 w analizowanej zlewni. W ramach badan
prowadzono m. in. obserwacje i pomiary hydrometryczne (stany wody, predkos¢
przeplywu wody 1 glebokos¢ rzeki) w 6 profilach usytuowanych wzdluz biegu
rzeki oraz pobierano probki wody do analiz fizykochemicznych z czgstotliwo-
$cig jeden raz w miesigcu. Analizy laboratoryjne probek wody obejmowaty
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oznaczenia wskaznikow i sktadnikoéw charakteryzujacych wilasciwosci fizyczne
(odczyn pH i temperatura wody), warunki tlenowe (stgzenia tlenu rozpuszczo-
nego, BZT;, ChZT), stezenia substancji organicznych (sucha pozostato$¢ oraz
pozostatos¢ po prazeniu i straty po prazeniu), obecno$¢ biogenoéw (azot azota-
nowy, azot azotynowy, azot amonowy i fosforany) oraz sktad mineralny (wapn,
magnez, zelazo, chlorki i siarczany).

Dwukrotnie w roku 2001 i 2008 wykonano badania struktury ichtiofauny
rzeki Matej Wetny. W roku 2001 Katedra Rybactwa Srodladowego i Akwakul-
tury Uniwersytetu Przyrodniczego (UP) w Poznaniu wykonata charakterystyke
struktury ichtiofauny ogdlnie dla calej rzeki, a w roku 2008 w siedmiu stanowi-
skach badawczych (odcinki 100 m) (rys. 1). Na stanowiskach do glebokosci
1,2 m potowu ryb dokonywano na catej szerokosci cieku, brodzac pod prad wo-
dy, uzywajac impulsowego urzadzenia potowowego IUP-12, a na stanowiskach
o glebokosci powyzej 1,2 m, plynac todzia pod prad wody uzywano agregatu
pradotworczego.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Obszar zlewni rzeki Matej Welny wedtug podzialu Kondrackiego [2002]
nalezy do makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego, w czgsci objgtej mezore-
gionem Pojezierza Gnieznienskiego oraz Pojezierza Chodzieskiego. Zgodnie
z systemem kodowania jednostek hydrograficznych, ktory zachowuje hierar-
chiczny uktad zlewni w granicach dorzecza i spetnia wymogi systemu informa-
tycznego gospodarki wodnej wedlug Ramowej Dyrektywy Wodnej UE, zlewnia
Matej Welny otrzymata kod 1866 [Czarnecka 2005]. Powierzchnia zlewni rzeki
Matej Welny do badanego profilu Kiszkowo wynosi 342 km? (rys. 1). Obszar
zlewni rzeki Matej Welny jest terenem typowo rolniczym. Uzytki rolne zajmuja
82,7% powierzchni zlewni, z czego 75,2 % przypada na grunty orne, 7,2 %
uzytki zielone, a 0,3 % na sady.

Analiza przebiegu warunkéw meteorologicznych w badanej zlewni wyka-
zata, ze w wieloleciu 2000-2009 wystapity 4 lata wilgotne (2000-2002 i 2007),
trzy lata suche (2003-2005) i trzy lata (2006, 2008 i 2009) przecigtne, w ktorych
suma rocznego opadu byla zblizona do $redniej z wielolecia. W latach wilgot-
nych sumy rocznych opadow stanowily od 112% do 124% $redniej sumy opadu
z wielolecia, a w latach suchych od 67% do 88%.

Natgzenia przeptywoéw chwilowych rzeki w wieloleciu hydrologicznym
2000-2009 byty bardzo zréznicowane i wynosity od NNQ = 0,022 m*s” w roku
suchym (2004) do WWQ = 3,183 m’s™ w roku wilgotnym (2002). Srednie roczne
przeptywy rzeki Matej Wekly w profilu Kiszkowo wynosily od SQ = 0,135 m™s™
w roku 2004 (suchym pod wzgledem opadéw) do SQ = 1,016 m’s” w roku
wilgotnym 2007, a S$redni przeptyw z wielolecia 2000-2009 wyniost
SSQ =0,569 m*s™.
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Ocena przydatnosci tych wod pod katem wymagan okreslonych dla wod
bedacych srodowiskiem bytowania ryb karpiowatych w warunkach naturalnych
wykazala, ze nie spelniaja one norm zawartych w Rozporzadzeniu MS z dnia
4 pazdziernika 2002, poniewaz zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego byla nizsza,
a azotu azotynowego i wartosci BZTs znacznie wyzsza niz wymagana.
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Rysunek 1. Zlewnia rzeki Matej Welny do profilu Kiszkowo skala 1:200 000
Figure 1. Catchment of the Mata Welna River scale 1:200 000

Ocena jakosci wod rzeki na podstawie elementow fizykochemicznych,
wykonana wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska [2008] wykazata, ze w ba-
danym okresie stan wody rzeki byl umiarkowany. Stezenia wskaznikéw cha-
rakteryzujacych warunki tlenowe, zanieczyszczenia organiczne i biogenne (tlen
rozpuszczony, BZTs, ChZT, azot azotynowy i amonowy) przekraczaty wartosci
graniczne dla II klasy jakos$ci i dlatego stan wod rzeki okreslono ponizej dobrego
(rys. 2). Najniekorzystniejsze warunki byly pod wzgledem zawarto$ci ChZT. Na
calej dtugosci biegu rzeki warto$é graniczna dla klasy II (20 mgdm®) przekra-
czato od 94% przebadanych prob wody (w profilu Owieczki) do 63% w profilu

148



Zmiany jakosci wody...

Kiszkowo zamykajacym zlewnig¢. Natomiast st¢zenia wskaznikow charaktery-
zujacych zasolenie i zakwaszenie (przewodnos¢, siarczany, chlorki, wapn, ma-
gnez i pH) odpowiadaly normom I i II klasy. Wigkszos¢ przebadanych wskaz-
niki jakosci wod wchodzacych w sklad elementéow fizykochemicznych
przekraczato wartosci okreslone dla klasy II i dlatego wody te zakwalifikowano
do umiarkowanego stanu ekologicznego.

W roku 2008 (w listopadzie) przeprowadzono badania struktury ichtiofau-
ny na siedmiu stanowiskach wzdluz biegu rzeki. Przeprowadzone badania
struktury ichtiofauny, wykazaty ze zar6wno liczebno$¢, jak i biomasa na po-
szczegolnych stanowiskach badawczych byta zroznicowana.

Pierwsze stanowisko (MW1) zlokalizowane bylo w miejscowosci Kiszko-
wo, ponizej kompleksu stawow rybnych, gdzie przeptyw w dniu pomiarow wy-
nosit 0,37 m*s™, a zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego 8 mgdm™. Na stanowisku
tym zaobserwowano 245 szt. ryb, w ktorych dominowaty cierniki i jazgarze (rys.
3, 4).
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Rysunek 2. Odchylenia pétrocznych i rocznych sum opadow atmosferycznych
od $redniej z wielolecia 1989—2009
Figure 2. Deviation of the half-year and annual precipitation sums and the mean from
multi-years values 1989-2009
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ta, a zawarto$é tlenu rozpuszczonego wynosita 5,1 mgdm™.
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Rysunek 3. Ocena jakosci wody wzdtuz biegu rzeki Matej Welny

Ichtiofauna w stanowisku MW5 w Zakrzewie byla najbardziej zréznico-

Dwa nastepne stanowiska (MW2 i MW3) znajdowaly si¢ powyzej i poni-
wana gatunkowo. Najliczniejszym gatunkiem zaréwno pod wzgledem ilo$cio-

zej jazu pietrzacego w Brudzewku. Stanowiska te charakteryzowaty si¢ najuboz-
szym sktadem gatunkowym. Wystepowaty tam znikome iloSci ryb, co byto spo-

4

wodowane brakiem przeptywu wody w okresie badan (zamknigte przepusty
zaros$ni¢

jazu). W profilu tym przeptyw wody byl zakldécany przez eksploatacje jazu
w celu napenienia i utrzymania normalnego poziomu pigtrzenia w stawach ryb-
nych. Ichtiofauna na stanowisku czwartym (MW4) zlokalizowanym ok. 2,5 km
wyzej od MW3 w okolicach profilu wodowskazowego w Myszkach byta repre-
zentowana przez pie¢ gatunkéw typowych dla rzek nizinnych o bardzo matym
przeptywie wody 0,08 m*s™. Dominatem byt szczupak ok. 60% w liczebnosci.

wym, jak i biomasy byta pto¢ ok. 25%. Przeptyw rzeki w tym stanowisku wyno-
sit 0,289 m’s”, natomiast w okresic pomiaru rzeka byla na calej szerokosci
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Ostatnie dwa stanowiska zlokalizowane byly w Klecku powyzej i ponizej
jazu. Przeptyw rzeki ponizej jazu w dniu pomiaru wynosit 0,243 m*s”'. Pomimo
identycznych warunkow siedliskowych stanowiska te rdznity si¢ pod wzgledem
ichtiofauny. Jedynym podobienstwem byta ilo$¢ odlowionych ryb (ponizej 26,
a powyzej jazu 29 szt.). Ponizej jazu dominatem w biomasie byt szczupak na-
tomiast powyzej gatunek ten stanowil ok. 11% w biomasie pozyskanych ryb.
Sktad ichtiofauny na tych stanowiskach byl wynikiem potozenia pomigdzy je-
ziorami Kleckim i Gorzuchowskim, przez ktore przeptywa rzeka.
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Rysunek 4. Przebieg przeptywow rzeki Matej Welny w latach hydrologicznych 2001
(SQ rocz.) 1 2008 (12 listopada) roku wraz z zaznaczong struktura ichtiofauny
Figure 4. Course of the runoff of the Mata Wetna River in years 2001and 2008
(12 November) with marked fish structure

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze struktura
ichtiofauny rzeki Malej Welny charakteryzowata si¢ znaczna roéznorodnoscia.
Wskaznik roznorodno$ci Shanonna wynosit H = 0,9. Ichtiofauna byta reprezen-
towana przez 18 gatunkow ryb, w zdecydowanej wigkszosci nalezacych do fito-
litofili i fitofili. Najwigksza réznorodnoscia ichtiofauny w Malej Wetnie, wyra-
zonej wskaznikiem Shanonna, odnotowano na stanowisku ponizej jazu
w Zakrzewie H = 0,872, natomiast na stanowiskach ponizej i powyzej jazu
w Brudzewku odnotowano praktycznie brak zréznicowania (rys. 5).
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Rysunek 5. Przebieg st¢zen tlenu rozpuszczonego rzeki Matej Welny
w listopadzie 2008 wraz z zaznaczonymi warto$ciami indeksu Shannona (H)
Figure 5. Course of the concentration of dissolved oxygen in the Mata Welna River
in November 2008 with marked values of Sannon’s index

Pozostate stanowiska badan charakteryzowaly si¢ podobnym zréznicowa-
niem gatunkowym (wartosci H od 0,418 do 0,593) (rys. 6).

Rysunek 6. Udzial ilosciowy (A) i biomasy (B) w poszczegodlnych stanowiskach
badawczych w odniesieniu do sumarycznej ilosci i masy odtowionych ryb
oraz wartosci indeksu Shannona (C) rzeki Matej Welny
Figure 6. The quantity and biomass share in a particular research points in respect
to summary of amounts and mass of fish crop and values of Shannon’s index
in the Mata Weha River
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W wodach Matej Welny wystgpowato 15 gatunkéw ryb w roku 2001 1 18
w roku 2008 (tab. 1). Porownujac sktad gatunkowy ichtiofauny w latach 2001
1 2008, stwierdzono ze 9 gatunkoéw zaobserwowano w obu latach. W Czerwonej
Ksigdze Gatunkéw Zagrozonych — publikowanej przez Migdzynarodowa Unig
Ochrony Przyrody i Jej Zasobow (IUCN) wyodrgbniono 3 grupy kategorii ga-
tunkow zagrozonych wyginigciem (wymarle, zagrozone, nizszego ryzyka).

Tabela 1. Zestawienie gatunkow ryb rzeki Matej Wely
Table 1. The setting-up of the fish species in the Mala Wekla River

Lp. Gatunek ryby Kategoria zagrozenia rok 2001 rok 2008
1 ciernik LC +
2 glowacz vu +
3 jazgarz LC + +
4 |jaz LC +
5 jelec NT +
6 kara$ LC +
7 kara$ srebrzysty LC +
8 kietb LC +
9 klen LC +
10  |koza VU + +
11 |krap LC + +
12 |leszcz LC + +
13 |lin LC + +
14  |migtus EN +
15 |okon LC + +
16  |piskorz EN +
17  |ptoc NT + +
18  |r6zanka NT +
19 |[sandacz LC +

20  |stonecznica LC +
21 szczupak NT + +
22 |Sliz LC +

23 |ukleja LC + +
24  |wzdrega LC +

Kategorie gatunkow zagrozonych wyginigciem (IUCN 2001):
— zagrozone

EN - silnie zagrozone,

VU - narazone na wyginigcie,
— nizszego ryzyka

NT - bliskie zagrozenia,

LC — gat. najmniejszej troski.

Wigkszo$¢ zanotowanych gatunkéw w wodach rzeki Malej Welny zarowno
w roku 2001 i 2008 kwalifikowato si¢ do kategorii zagrozonych nizszego ryzyka
(w 2001 — ok. 87%, a w 2008 — ok. 83%), ale nie wykazuja wyraznego regresu
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populacyjnego (nie kwalifikuja si¢ do kategorii taksonow silnie zagrozonych),
ani nie sa zbyt rzadkie, moga nawet lokalnie lub czasowo zwigksza¢ swoj stan,
jednak wymagaja nadzoru, gdyz nie zanikly przyczyny zagrazajace ich egzy-
stencji. W grupie zagrozonych wyginigciem w 2001 roku byto okoto 17% ga-
tunkow, a w 2008 tylko 13%. Najwigkszy udziat w tacznej biomasie wszystkich
stanowisk w roku 2008 miat szczupak 47%, natomiast ilosciowo dominowat
ciernik 206 szt., co stanowilo 32% calo$ci.

Analiza stanu ekologicznego na podstawie elementu biologicznego
(struktura ichtiofauny), wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska [2009]
w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czgsci wod powierzchniowych, pozwolita zakwalifi-
kowac¢ wody rzeki do stanu ekologicznego umiarkowanego, w ktorym zachodza
umiarkowane zmiany w sktadzie gatunkowym i liczebnosci ryb, a struktura wie-
kowa populacji ryb wskazuje na znaczne zaktocenia wynikajace ze stanu fizyko-
chemicznego waod rzeki Matej Welny.

WNIOSKI

1. Analiza jakosci wody wykazata, ze wody rzeki Matej Welny w latach
hydrologicznych 2000— 2009 pod wzgledem stanu fizykochemicznego zakwali-
fikowano do stanu umiarkowanego, ze wzgledu na stezenia wskaznikow tleno-
wych (tlen rozpuszczony, BZTs i ChZT) i biogennych (azot azotanowy i amo-
nowy), ktore przekraczaty wartosci graniczne dla II klasy jakosci.

2. Struktura ichtiofauny rzeki Matej Welny charakteryzowala si¢ znaczna
roznorodno$cia (wskaznik Shanonna H = 0,9) i byla reprezentowana przez
18 gatunkéw ryb, sposrod ktorych najwigkszy udzial w tacznej biomasie
wszystkich stanowisk w roku 2008 miat szczupak (47%), natomiast ilosciowo
dominowat ciernik 206 szt., co stanowito 32% catosci. Sposrod 18 gatunkow
ryb, 15 gatunkow zakwalifikowano do kategorii ryb zagrozonych nizszego ry-
zyka, a 3 gatunki do zagrozonych wyginigciem.

3. Stan ekologiczny wod rzeki Matej Welny oceniony na podstawie
elementow biologicznych i fizykochemicznych uznano jako stan umiarkowany,
co wskazuje na umiarkowany poziom zaktocen wynikajacy z dziatalnosci czto-
wieka, ale wyzszy niz wystgpujacy w warunkach stanu dobrego.
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