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WZROST SOSNY ZWYCZAJNEJ (PINUS SYLVESTRIS L.)
I WYSTEPOWANIE ROZTOCZY (ACARI) GLEBOWYCH
NA REKULTYWOWANYM TERENIE
POPOLIGONOWYM W NADLESNICTWIE ZOLEDOWO

GROWTH OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.)
AND OCCURRENCE OF SOIL MITES (ACARI)
ON THE RECLAIMED POST-MILITARY AREA

AT FOREST DISTRICT ZOLEDOWO

Streszczenie

Celem badan bylo poréwnanie wzrostu sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L)
i stanu akarofauny (Acari) glebowej w 2-letnich uprawach na rekultywowanym te-
renie popoligonowym oraz na glebie lesnej w Nadlesnictwie Zotedowo.

Do zalesien i odnowienia wykorzystano 2-letnie sadzonki sosny wyprodu-
kowane w szkotkach polowych z zastosowaniem $cidtkowania, nawozenia orga-
nicznego oraz metoda tradycyjna.

Badania przeprowadzono w roku 2009. Do$wiadczenie obejmowato nastg-
pujace czynniki: sposob przygotowania powierzchni przeznaczonej pod zalesienie
— z udziatem (A) lub bez udziatu lubinowania (B). Czynnikiem drugim byt sposéb
produkcji sadzonek sosny jaki zastosowano w szkotce lesnej: 1 —kompost z dodat-
kiem kory bez $ciotkowania, 2 — kompost z dodatkiem kory ze $cidtkowaniem,
3 — kompost z dodatkiem trocin bez $cidtkowania, 4 — kompost z dodatkiem trocin
ze $cidtkowaniem.

Wszystkie wyniki odnoszono do powierzchni kontrolnej (C), ktora usytu-
owano na glebie lesnej. Porownujac wybrane wskazniki wzrostu dwuletniej upra-
wy sosny na rekultywowanym terenie popoligonowym stwierdzono, ze zabieg tu-
binowania nie oddzialywal istotnie na te parametry. Przeprowadzony w szkolce
zabieg $cidtkowania wpltywat korzystnie na ksztattowanie sig¢ wszystkich mierzo-
nych wskaznikéw wzrostu sosny w dwuletniej uprawie lesnej. Zmiany liczebnos$ci
roztoczy 1 réznorodno$ci gatunkowej mechowcdéw w kolejnych latach poczatko-
wego stadium sukcesji prognozuja zachodzace procesy rewitalizacji tego terenu.
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Niskie wartosci wskaznikoéw dla zgrupowan roztoczy, w pordwnaniu z odnowiona
powierzchnia lesna, moga $wiadczy¢ o matej aktywnosci biologicznej badanych
gleb.

Stowa Kkluczowe: teren popoligonowy, rekultywacja, rewitalizacja, sosna zwy-
czajna, Acari, Oribatida

Summary

The aim of the study was the comparison of the Scots pine(Pinus sylvestris L.)
growth and the state of fauna of soil Acari in 2-year cultivations on the afforested
post-military area as well as on the forest soil in District Zotedowo. Two-year old
Scots pine seedlings — produced in field nurseries at mulching, organic fertiliza-
tion and traditional treatments applied — were used for afferestation and renova-
tion. Trials were carried out in the year 2009. The experiment included the fol-
lowing factors (treatments): the way of preparation of the area destined for
afforestation — with sowing of lupin (A) or without lupin (B). The second factor
was the way of seedling production used at forest nursery: 1 — compost with addi-
tion of bark, without mulching, 2 — compost with addition of bark, with mulching,
3 — compost with addition of sawdust, without mulching, 4 — compost with addition
of sawdust, with mulching. All the results were compared with the control area (C)
which was localized on the forest soil. On the base of chosen growth indices com-
parison in two-years’ old Scots pine cultivation on the reclaimed post-military
area, it was found that the treatment of lubin sowing did not influence significantly
on these parameters. Mulching measure — which was conducted in nursery — influ-
enced advantageously on the shaping of all the investigated growth indices of
Scots pine in two-years’ old forest cultivation. Changes of the soil mites dimen-
sion and the species diversity of the oribatid mites in the successive years of the
initial stage of succession indicated the revitalization processes have been occur-
ring on this area. Low values of indices for gatherings of mites, as compared to
renovated forest area, can indicate about the low biological activity of the investi-
gated soils.

Key words. post-military area, land reclamation, revitalization, Scots pine, Acari,
Oribatida

WSTEP

Na terenach obecnie zarzadzanych przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe (PGL LP) w przesztosci byty lokalizowane poligony wojskowe
oraz inne obiekty wykorzystywane przez sity zbrojne. Tereny te sa najczesciej
wylaczone z uzytkowania z powodu silnej degradacji srodowiska przyrodnicze-
go oraz mozliwych zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi (CKPS LP 2010).

Aby tym obszarom przywroci¢ funkcje przyrodnicze i uzytkowe nalezy
podja¢ kompleksowe dziatania nad ich rekultywacja i rewitalizacja. W tym celu
PGL LP podjeto si¢ w ramach II osi priorytetowej Programu Operacyjnego UE
“Infrastruktura i Srodowisko” realizacji projektu pt. “Rekultywacja na cele przy-
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rodnicze terenéw zdegradowanych, popoligonowych i powojskowych zarzadza-
nych przez PGL LP”.

Rekultywacje te maja zasieg ogoélnopolski i prowadzone beda na obszarze
24 tys. ha. Sa to tereny 57 nadlesnictw (89 gmin w 14 wojewddztwach). Plano-
wane, a w niektorych przypadkach rozpoczete juz zabiegi polegaja m.in. na
usuwaniu zanieczyszczen gruntowych, rewitalizacji gleby, odnowieniu badz
zalesieniu terenu, przebudowie drzewostanéw oraz ochronie i reintrodukcji ga-
tunkow (CKPS LP 2010). W Nadlesnictwie Zotedowo na terenie bytego poligo-
nu wojskowego Bydgoszcz-Jachcice prace zwiazane z rewitalizacja gleb rozpo-
czeto w 2006 r., a w 2008 r. po zatozeniu uprawy lesnej zbadano roslinnosé¢
i wybrane wlasciwosci gleb [Klimek i in. 2009].

Warunkiem dobrej udatno$ci zalesien na glebach zdegradowanych jest
przygotowanie odpowiedniego materialu sadzeniowego, odpornego na dziatanie
czynnikow szkodotworczych, m.in. patogenicznych grzyboéw [Oszako i Rakow-
ski 2000]. Uwaza sig, ze sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) powinna by¢
podstawowym gatunkiem wprowadzanym na grunty stabe [Kocjan 1997], a jed-
nym z warunkow powodzenia zalesien na tzw. gruntach trudnych jest stosowa-
nie sadzonek zaopatrzonych w obfita i zroznicowana mikoryz¢ [Aleksandro-
wicz-Trzcinska 2004, Grzywacz 2009].

Jako wskazniki aktywnos$ci biologicznej gleb najczgsciej proponuje sig:
aktywnos$¢ enzymatyczna, oddechowa, biomas¢ drobnoustrojow, sktad i liczeb-
no$¢ drobnoustrojow [Brzezinska 2006, Olszowska i in. 2005]. Znacznie rza-
dziej przy okreslaniu stanu biologicznego gleb bierze si¢ pod uwage sktad ga-
tunkowy 1 liczebno$¢ fauny. Nalezy jednak pamigta¢, iz ta czg§¢ edafonu,
szczegolnie w glebach lesnych spelnia bardzo istotne dla calego ekosystemu
funkcje. W lesnych glebach zyje bardzo liczna akarofauna (Acari), zwlaszcza
mechowce (Oribatida), ktore stanowia ok. 70% wszystkich roztoczy [Klimek
2000]. Roztocze te przez wielu autoréw uwazane sa za dobre bioindykatory
stanu Srodowiska [Axelsson i in. 1973, Seniczak 1979, Klimek 2000], a ponadto
moga by¢ wektorami lub stymulowa¢ wzrost wielu mikroorganizmow, w tym
bardzo pozadanych w s$rodowisku grzybow tworzacych mikoryzy [Schneider
iin. 2004, 2005].

Celem niniejszych badan bylo poréwnanie wzrostu sosny zwyczajnej
i stanu akarofauny (Acari) glebowej w 2-letnich uprawach na rekultywowanym
terenie popoligonowym oraz na glebie lesnej w Nadle$nictwie Zoledowo. Do
zalesien i odnowienia wykorzystano 2-letnie sadzonki sosny wyprodukowane w
szkotkach polowych z zastosowaniem $cidtkowania, nawozenia organicznego
oraz metoda tradycyjna.
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MATERIAL I METODY BADAN

Opis doswiadczenia. Badania przeprowadzono w roku 2009 na terenie
bytego poligonu wojskowego w Bydgoszczy-Jachcicach (Le$nictwo Jagodowo,
Nadlesnictwo Zotedowo), w uprawach sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L)
zatozonych wiosna 2008 r. na potencjalnym siedlisku boru §wiezego (fot. 1).

Fotografia 1. Zalesiony teren popoligonowy Bydgoszcz-Jachcice jesienia 2009 r.
(fot. A. Klimek)
Photo 1. Afforested post-military area Bydgoszcz-Jachcice in autumn 2009
(photo by A. Klimek)

Do nasadzen na terenie popoligonowym wykorzystano 2-letnie sadzonki
pochodzace ze szkoltki lesnej Biale Btota nalezacej do Nadle$nictwa Bydgoszcz.
Drzewka posadzono w wigzbie 1,4 m x 0,8 m. Do$wiadczenie obejmowato na-
stepujace czynniki: sposob przygotowania powierzchni przeznaczonej pod zale-
sienie — z udzialem (A) lub bez udzialu tubinowania (B). Czynnikiem drugim
byl sposéb produkcji sadzonek sosny, jaki zastosowano w szkotce lesnej:
1 —kompost z dodatkiem kory bez $cidtkowania, 2 — kompost z dodatkiem kory
ze $ciotkowaniem, 3 — kompost z dodatkiem trocin bez $cidtkowania, 4 — kom-
post z dodatkiem trocin ze $cidtkowaniem. Zastosowany w szkotce kompost
sporzadzono na bazie higienizowanych komunalnych osadéw $ciekowych,
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a $ciotkowanie przeprowadzono z wykorzystaniem §wiezej ektoprochnicy lesnej
pozyskanej z siedliska boru §wiezego (Rolbiecki i in. 2009).

Wszystkie wyniki odnoszono do powierzchni kontrolnej (C), ktora usytu-
owano wewnatrz kompleksu lesnego (Le$nictwo Jagodowo, oddz. 133) na sie-
dlisku boru mieszanego $§wiezego. Glebe lesna odnowiono wyprodukowanymi
tradycyjnie 2-letnimi sadzonkami sosny w szkotce Tryszczyn (Nadle$nictwo
Zotedowo). Na kazdym poletku (wariancie) wysadzono 500 sadzonek sosny.
W poprzedniej pracy [Klimek i in. 2009] przedstawiono charakterystyke wia-
sciwosci fizyko-chemicznych gleby, roslinnos¢, wzrost sosny w pierwszym roku
badan oraz wystgpowanie roztoczy.

Warunki klimatyczne w sezonie wegetacyjnym 2009 r. Srednia tempe-
ratura powietrza wyniosta 14,5°C (wigcej o 0,1°C od normy wieloletniej) (tab. 1).
Wyzsze od normy temperatury wystapity w kwietniu, lipcu, sierpniu i wrzesniu.
Pozostale dwa miesiace okresu wegetacji (maj i czerwiec) cechowatly sig tempe-
raturami nizszymi od normy.

Tabela 1. Temperatura powietrza i opady atmosferyczne w okresie wegetacji 2009 r.
Table 1. Air temperature and rainfall during the vegetation period 2009

Wyszczegolnienie v | v [ vi [ v [ v [ X [ Iv-IxX

Temperatura powietrza, °C

1 dekada 8,6 11,1 | 12,1 | 18,9 | 19,6 | 155 X

2 dekada 8,4 11,4 | 138 | 183 | 17,4 | 13,8 X

3 dekada 124 | 14,1 | 17,6 | 185 | 17,7 | 11,7 X

Sredniol-3 (2009) 9,8 12,3 | 145 | 18,6 | 182 | 13,7 | 145

Srednia wieloletnia* 7,7 13,1 16,3 18,3 17,8 | 13,0 14,4
Opady atmosferyczne, mm

1 dekada 2,0 72 | 283 | 409 | 2,5 [ 198 X

2 dekada 0 4,6 | 23,5 | 21,7 8,8 0 X

3 dekada 0 42,1 | 156 | 123 | 2,7 32 X

Sumal-3 (2009) 2,0 | 539 | 674 | 749 | 14,0 | 23,0 | 2352

Srednia wieloletnia** 26,5 | 39,0 | 53,8 | 54,6 | 52,7 | 43,5 | 270,1

*—1996-2008

Suma opadow atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym 2009 roku wy-
niosta 235,2 mm i byla nizsza o 34,8 mm (tj. o 13%) od Sredniej wieloletnie;j.
Kwiecien, sierpien i wrzesien charakteryzowaty si¢ opadami nizszymi od warto-
$ci normalnych. Szczegoélnie ubogi w opady byt kwiecien, w ktorym zanotowa-
no zaledwie 2 mm opadu (7,5% normy). W okresie wegetacji wystapity trzy
dekady bezopadowe (2/1V, 3/IV, 2/IX). Najobfitszym w opady okazat sig lipiec,
w ktorym suma opadéw wyniosta 74,9 mm i byta wyzsza o 37 % od normy.

Pomiary wzrostu sosny. Pomiary wybranych wskaznikow wzrostu sosny
wykonano w listopadzie 2009. Wyznaczono: wysokos$¢ roslin (cm), $rednicg
pedu glownego — u podstawy (mm), sume dtugosci przyrostow pedéw bocznych
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ostatniego okotka (cm), liczbe tych przyrostow w ostatnim okotku (szt.) i §rednia
dtugo$¢ pojedynczego przyrostu (cm). Pomiary te wykonano na 12 ro$linach
kazdego wariantu doswiadczenia. Lacznie pomierzono 108 roslin (9 x 12).

Badania akarologiczne. Probki gleby do badan akarologicznych pobiera-
no dwukrotnie (wiosng — pod koniec maja oraz jesienia — w ostatniej dekadzie
pazdziernika), z kazdej powierzchni doswiadczalnej w 10 powtdrzeniach. Ogo-
tem z jednego wariantu do$wiadczenia pobrano 20 probek gleby, kazda z 17 cm?
x 3 cm glebokosci. Roztocze wyptaszano przez 7 dni w aparatach Tullgrena, a
nastgpnie konserwowano i preparowano. Do gatunku lub rodzaju oznaczono
mechowce (Oribatida), tacznie ze stadiami mlodocianymi. Pozostale roztocze
oznaczono do rzedow. Przedmiotem analizy bylo 2622 Acari, w tym 484 me-
chowce. Srednie zageszczenie (N) roztoczy podano w przeliczeniu na 1 m?* gle-
by, a réznorodnos¢ gatunkowa mechowcow wyrazono za pomocg liczby gatun-
kéw (S), sredniej liczby gatunkoéw w probee (s) oraz wskaznika roznorodnos$ci
gatunkowej Shannona. Przed analiza statystyczna dane liczbowe poddano loga-
rytmowaniu — In(x+1) (Berthet i Gerard 1965). Obliczenia statystyczne wykona-
no za pomoca programu Statistica stosujac test Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki klimatyczne. Sezon wegetacyjny 2009 r. roznit si¢ od poprzed-
niego w 2008 r., omoéwionego we wczesniejszej pracy [Klimek i in. 2009]. Uwi-
docznito sig¢ to w szczegdlnosci w ilosci 1 przebiegu opadow atmosferycznych,
ktérych suma w okresie IV-IX — odpowiednio w latach 2008 i 2009 — wyniosta
215 mm i 235 mm. W okresie wegetacyjnym pierwszego roku badan — kiedy
zatozono uprawe (2008) — kwiecien, maj, czerwiec, lipiec i wrzesien charaktery-
zowaly si¢ opadami nizszymi od wartosci normalnych, za$ szczegdlnie ubogi
w opady byl maj, w ktérym zanotowano zaledwie 3,2 mm opadu (7,8% normy).
W roku 2009 bardzo ubogi w opady byt kwiecien, w ktérym zanotowano zaled-
wie 2 mm opadu (7,5% normy). Tak niskie opady mialy niewatpliwie wptyw na
wzrost sosny i aktywno$¢ biologiczna gleby.

Na podstawie wynikow uzyskanych w Do$wiadczalnej Stacji Le$nej
w Eberswalde (Bac i Ostrowski 1969) stwierdzono, ze zuzycie wody (transpira-
cja + parowanie) mtodej uprawy sosny (wiek 3-7 lat) — §rednio dla 5 lat badan —
wynosito w kwietniu 41 mm, w maju 63,9 mm, w czerwcu 58,6 mm, w lipcu
61,5 mm, w sierpniu 61,1 mm i we wrze$niu 48,4 mm. W cytowanych badaniach
niemieckich — przeprowadzonych ok. 18 km od naszej zachodniej granicy
w lizymetrach o powierzchni 1 m* (8 drzewek sosny) — stwierdzono, ze najwigk-
sze niedobory wodne upraw sosnowych wystepuja w maju (okolo 20 mm).
Opady IV-IX, $rednio dla 5 lat, wyniosty 363,1 mm, a wigc znacznie wigcej
od wielkosci zanotowanych w badaniach wtasnych. Wielko$¢ i przebieg opadow
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W sezonie wegetacyjnym ma szczeg6lnie duze znaczenie, gdyz — jak wynika ze
wspomnianych, wieloletnich doswiadczen niemieckich — sosna w mlodych na-
sadzeniach zuzywa w okresie letnim az 76% rocznego zuzycia wody.

Charakterystyka wzrostu sosny. Wielko$¢ biomasy uzalezniona jest
bezposrednio od wysoko$ci i grubosci drzew, dlatego tez stusznie sa to dwa
najczesciej rozpatrywane elementy biometryczne [Orzet 2007]. Z drugiej strony,
jak podaje cytowany autor, dynamika zmian obu tych cech mierzalnych pozwala
na uzyskanie wielu cennych informacji o szeroko rozumianych warunkach sie-
dliskowych.

W przeprowadzonych badaniach wysoko$¢ drzewek dwuletniej uprawy
sosny, $rednio dla 9 wariantow doswiadczenia, wyniosta 57,7 cm (tab. 2). Rosli-
ny uprawiane na terenie popoligonowym (warianty A i B) cechowaly sig¢ prze-
cigtna wysokoscia 58,5 cm i byly wyzsze od rosnacych na lesnej powierzchni
kontrolnej (C), o sredniej wysokosci wynoszacej 51,7 cm.

Tabela 2. Wybrane wskazniki wzrostu ro$lin sosny zwyczajnej w drugim roku uprawy
Table 2. Chosen indices of the of Scots pine plant growth in the second year

of cultivation
Wskazniki wzrostu
o $rednica . suma , .
Wyszczegdl- WyS(,)k,OSC w szyjce 11cz?3a dhugosci pedow sre’d,n 1

fani roslin ; . pedow dhugos¢ pedu

nienie H [em] korzeniowej n [sz] >l I [em]

@ [mm] ) [cm]

Al 53,1 13,7 4,4 46,8 10,5

A2 61,7 16,8 5,1 70,2 13,7

A3 61,1 16,9 5,7 82,2 14,3

A4 57,6 14,7 5,1 60,9 11,9

Bl 53,7 13,4 4,7 53,2 11,0

B2 61,2 17,1 5,6 84,2 15,1

B3 55,0 13,7 5,3 64,0 11,8

B4 64,3 15,9 5,5 73,0 13,3

C 51,7 14,4 48 66,3 13,4

Péiprzedziat 9,728 3,144 1,186 29,545 4,453

Tukey’a
Wplyw tubinowania
A 58 4° 15,5 50° 65,0° 12,6°
B 58,6" 15,0 5,3" 686" 12,8°
Wplyw pochodzenia sadzonek

1 53,4 13,5 4,6 50,0 10,8

2 61,4 17,0 53 772 14,4

3 58,0 15,3 5,5 73,1 13,0

4 60,9 15,3 53 67,0 12,6

Pélprzedziat 6,103 2,002 0,730 18,864 2,723

Tukey’a
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Wskazniki wzrostu
. $rednica . suma , .
Wyszezegol- wyS(?kosc W szyjce 11cz?3a dlugosci pedow sre’d,n 1
nienie roslin korzeniowej pedow I dtugo$¢ pedu
H [cm] ® [mm] n [szt.] [om] 1 [em]
Nawozenie organiczne niezaleznie od $ciétkowania
Kompost z
dodatkiem 57,4 15,2 49 63,6 12,6
kory
Kompost z
dodatkiem 59,5 15,3 5,4 70,0 12,8
trocin
Sciotkowanie niezaleznie od nawozenia organicznego
Bez Scidlko- 55,7 14,4 5,0 61,6 11,9
wania
Scidtkowanie 61,2 16,1 5,3 72,1 13,5
Srednio dla nawozenia organicznego i $cidtkowania — poligon
Srednio | 58,5 | 15,3 | 52 | 66,8 | 127
Srednio dla powierzchni kontrolnej — las
C | 51,7 | 14,4 | 4.8 | 66,3 | 134
Srednio dla catego do$wiadczenia — wszystkich 9 wariantow
Srednio | 577 | 152 [ 51 | 66,8 | 128

*% _ brak istotnego wptywu tubinowania na badane wskazniki

Roéliny uprawiane w wariancie “1” (z sadzonek wyprodukowanych
w szkolce przy uzyciu kompostu z dodatkiem kory, bez udziatu $cidtkowania)
byly nizsze od rosnacych w pozostatych trzech wariantach, przy czym réznica ta
byla istotna w odniesieniu do wariantow “2” i “4” (roslin wyrostych z sadzonek
produkowanych z udziatem $ciotkowania).

Porownujac wybrane wskazniki wzrostu dwuletniej uprawy sosny, stwier-
dzono, ze zabieg tubinowania nie oddzialywatl istotnie na te parametry. Z kolei
poréwnanie wzrostu roslin ze wzgledu na pochodzenie sadzonek wykazato, ze
ro§liny wyroste z sadzonek nawozonych w szkolce kompostem z dodatkiem
trocin charakteryzowaly si¢ wyzszymi warto$ciami wszystkich mierzonych pa-
rametrow w porownaniu do nawozonych kompostem z dodatkiem kory.

Roézny sposoéb produkcji materialu sadzeniowego jest czynnikiem wply-
wajacym na pozniejszy wzrost roslin po nasadzeniach i w konsekwencji na pro-
dukcje biomasy [Orzet 2007]. Zabieg $cidtkowania — przeprowadzony w szkotce
— wptywal korzystnie na ksztaltowanie si¢ wszystkich mierzonych wskaznikow
wzrostu dwuletniej uprawy sosny. Potwierdza to wczesniejsze wyniki uzyskane
w pierwszym roku doswiadczenia, w ktorym mlode sosny uzyskane z sadzonek
wyprodukowanych z udziatem $ciotkowania charakteryzowaly si¢ $rednio dla
4 rodzajow, wigksza suma przyrostow pedow bocznych ostatniego okotka
(w zakresie 63,3-68,4 cm) w porownaniu do uzyskanych w warunkach bez
sciotkowania (odpowiednio: 49,3-57,6 cm) [Klimek i in. 2009]. Uzyskane wyni-
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ki znajduja takze potwierdzenie w ustaleniach Szabli [2007]. W badaniach prze-
prowadzonych przez tego autora, w pierwszych trzech latach na uprawie przy-
rost wysokosci i srednicy w szyi korzeniowej mikoryzowanych sadzonek sosny
zwyczajnej byt znacznie (nawet 2-3-krotnie) wigkszy od przyrostu sadzonek
niemikoryzowanych. Nalezy nadmieni¢, ze w kazdym nastgpnym roku réznice
w przyrostach pomigdzy sadzonkami mikoryzowanymi i niemikoryzowanymi
malaly.

Poréwnujac wzrost sosny na powierzchni popoligonowej z zachodzacym
na powierzchni kontrolnej (lesnej), stwierdzono wyzsze — za wyjatkiem $rednie;j
dtugosci pojedynczego pedu bocznego ostatniego okotka — wartosci mierzalnych
parametrow u roslin uprawianych na powierzchni bytego poligonu.

Potwierdza to do pewnego stopnia wyniki uzyskane przez Szablg [2007],
ktory rozpatrujac ksztaltowanie si¢ wybranych parametréw przyrostowych sosny
(przyrost wysokosci, przyrost srednicy — w szyi korzeniowej oraz sumeg dlugosci
pedow bocznych ostatniego okdtka) w roznych grupach upraw na réznych ro-
dzajach gruntow stwierdzit, ze najwigksze przyrosty wysokos$ci osiagaty kolejno
sadzonki mikoryzowane i niemikoryzowane w uprawach na gruntach porolnych,
a nastgpnie na glebach le$nych.

Trzeba tu nadmieni¢, ze struktura mikoryzowa sadzonek sosny uzytych
w 2008 roku do nasadzen na terenie poligonowym Bydgoszcz-Jachcice ksztat-
towata si¢ na dobrym poziomie i dobrze rokowata ich adaptacje w nasadzeniach
na nowych stanowiskach. Zastosowanie w szkolce lesnej osadow sSciekowych
uzupetnionych trocinami lub kora sosnowa nie wptyngto negatywnie na stan
struktury ektomikoryz w fazie juwenilnej sadzonek [Rolbiecki i in. — w druku].

Wystepowanie roztoczy glebowych. Niska liczebno$¢ 1 réznorodnosé
mezofauny glebowej na terenach zdegradowanych wynika przewaznie ze skapej
okrywy roslinnej i bardzo malej zawartosci materii organicznej. Zastosowany
w tym doswiadczeniu przed zalozeniem uprawy lesnej zabieg fitomelioracji
polegajacy na wysiewie tubinu, powinien te niekorzystne warunki nieco popra-
wi¢. Z wczesniej przeprowadzonych badan wynika, iz w pierwszym roku upra-
wy lesnej zageszczenie roztoczy bylto niskie — 4,45-8,28 tys. osobn. m™ [Klimek
1in. 2009]. W drugim roku zaggszczenie to nieco wzrosto, wahalo si¢ od 4,85 do
10,68 tys. osobn. m~, ale bylo wyraznie nizsze w pordwnaniu z powierzchnia
kontrolna C na glebie lesnej (tab. 3). Zaré6wno w pierwszym, jak i drugim roku
w zgrupowaniach roztoczy na wszystkich stanowiskach dominowaty Actinedida
(rys. 1). Na stanowiskach wczes$niej tubinowanych (A) na drugim miejscu w
hierarchii dominacji przewaznie wyst¢gpowaty mechowce ($rednio 15,72%
wszystkich roztoczy), a w wariancie B ich udziat byl nizszy (stanowity $rednio
6,43%). Dla poréwnania na powierzchni kontrolnej te saprofagi stanowily az
35,15% wszystkich roztoczy. Nieco mniej licznymi roztoczami byly na badanym
terenie drapiezne Mesostigmata ($rednio od 3,49 do 8,51% Acari). Stwierdzono
tez sporadyczne wystepowanie roztoczy z rzedéw Acaridida i Tarsonemida.
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Tabela. 3. Zageszczenie roztoczy (N w tys. osobn. - m™)
w badanych wariantach uprawy sosny
Table 3. Abundance (N in 1000 individuals - m™) of mites in studied variants
of Scots pine cultivation

Powierzchnia
Takson roztoczy
Al A [ A A [ B [ B | B | B | ¢

Brachychthonius spp. 0,78 0,15 036" 0,75 0,18° 0,45 | 0,30°
Dometorina plantivaga
(Berlese) ? ¢ 0,03
Eupelops torulosus
(CL Koch) 0,03
Latilamellobates incisellus a a
(Kramer) 0,03 0,03
Liochthonius spp. 0,36 0,03°
Metabelba pulverulenta

0,03
C.L. Koch
Microtritia minima (Berlese) 0,03
Nanhermannia nanus
(Nicolet) 0,09
Nothrus silvestris Nicolet 0,18
Oppiella minus (Paoli) 0,30° 0,03°
Oppiella neerlandica (Oude-
mans) 0.12
Oppiella nova (Oudemans) 0,03* 0,06 0,15* 0,06 0,03* | 0,33
Oppiella subpectinata 0.09
(Oudemans) ’
Pergalumna nervosa 051
(Berlese) ’
Phthiracarus longulus
(C.L.Koch) ¢ 0,06
Scheloribates laevigatus

0,03

(C.L. Koch)
Scutovertex sculptus Michael | 0,90°  0,09°  0,06° 0,09° 021° 0,18 0,15"
Steganacarus 1 0,06
Suctobelba spp. 0,24
Tectocepheus velatus (Michael) | 0,33*  0,06*  0,03* 0,09* | 0,15* 0,03* 0,15° 0,12* | 599"
Trichoribates novus (Sellnick) 0,03
Tropacarus carinatus

0,06
(C.L. Koch)
Oribatida (razem) 2,73 030" 0,51" 084" | 042° 0,51 036" 078" | 8,18°
Acaridida 0,03 0,27°
Actinedida 524 389" 388 560°| 9,75 623 503" 6,02* | 13,88
Mesostigmata 0,42 0,66™ 0,51® 0,57 | 0,51* 0,75 0,42*° 1,055°| 0,81*
Tarsonemida 0,66" 0,03 0,15 | 0,15°
Acari (razem) 9,08 4,85 490 7,01°|1068™ 7,52° 581° 8,01° | 23,29

Objasnienia: * — te same litery oznaczaja brak roznic istotnych statystycznie (p<0,05)
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I Tarsonemida 0,65
Oribatida 35,15
C . Mesostigmata 3,49
Actinedida 59,55
I Acaridida 1,16

I Tarsonemida 1,12

- Oribatida 6,43
B - Mesostigmata 8,51

Actinedida 83,94

- Tarsonemida 9,48
I orivatida 15,72
A - Mesostigmata 7,76

| Acaridida 0,43

Actinedida 66,61

Rysunek 1. Udziat rzgdéw roztoczy (w %) na stanowiskach tubinowanych (A),
bez tego zabiegu (B) oraz na powierzchni kontrolnej (C)
Figure 1. Percentage by division of Acari on stands (A) — previously with lupin and (B)
without lupin and the control plot (C)

Na badanym terenie odnotowano wystgpowanie 22 taksonow mechowcow
(tab. 3), 9 gatunkow stwierdzono na terenie popoligonowym, a 17 zylo w glebie
lesnej. Zaledwie 4 taksony byly wspdlne dla obu terendéw. Sposrod zbadanych
stanowisk, poza powierzchnia C, stosunkowo wysoka réznorodno$¢ gatunkowa
mechowcow stwierdzono jedynie na na stanowisku A; (tab. 4). W pierwszym
roku uprawy lesnej na rekultywowanym terenie popoligonowym roznorodnosé
gatunkowa mechowcoéw byta niska. W zaleznosci od powierzchni wystgpowaty
1 lub 2 gatunki [Klimek i in. 2009]. W drugim roku réznorodno$¢ ta wzrosta do
poziomu od 2 do 7 gatunkow (tab. 4). Nalezy nadmienic, iz niska réznorodnos¢
gatunkowa Oribatida jest typowa dla inicjalnych stadiow sukcesji, a struktura
ich zgrupowan moze by¢ wyktadnikiem zmian zachodzacych w inicjalnej glebie
[Skubata 2002].

Najliczniejszym mechowcem na badanym terenie byl Tectocepheus velatus.
Stwierdzono go na wszystkich stanowiskach — odnotowane na terenie popoligono-
wym $rednie réznice w zageszczeniu (0,03-0,33 tys. osobn. * m™) nie byly istotne
statystycznie. Wskazniki te roznity si¢ wyraznie od zaggszczenia w glebie lesnej —
5,99 tys. osobn. - m™. Na powierzchni kontrolnej oraz na wiekszosci stanowisk
na terenie popoligonowym wystepowala tez Oppiella nova.

Obydwa gatunki sa zaliczane do najpospolitszych w Polsce i na $wiecie
eurytopowych gatunkéw mechowcow [Olszanowski i in. 1996; Klimek 2000;
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Skubata 2002]. Na terenie popoligonowym stosunkowo licznie wystepowal tez
Scutovertex sculptus. Jest to gatunek przystosowany do zycia w inicjalnych glebach
w warunkach duzego nastonecznienia, np. w glebie odlogowanej i na hatdach
przemystowych [Klimek i in. 1991; Rolbiecki i in. 2006; Skubata 1999].

Tabela. 4. Liczba gatunkdéw Oribatida (S), Srednia liczba gatunkow (s)
i wskaznik réznorodnos$ci gatunkowej Shannona (H) dla zgrupowan mechowcow
w badanych wariantach uprawy sosny
Table 4. Number of Oribatida species (S), average number of species (s) and Shannon
(H) in studied variants of Scots pine cultivation

. Powierzchnia
Wskaznik
A ] A | Ay | A | B B, | B, | By C
S 7 3 4 2 4 5 3 5 17
s 1,10° | 0,20° | 0,55° | 0,30° | 0,50° | 0,50° | 0,45° | 040" | 2,40°
I 1,59 | 1,03 | 092 | 034 | 125 | 132 | 092 | 1,17 | 1,21

Objasnienia: * — te same litery oznaczaja brak roznic istotnych statystycznie (p<0,05)

Zmiany liczebno$ci roztoczy i réznorodnosci gatunkowej mechowcow
w kolejnych latach poczatkowego stadium sukcesji le$nej na terenie popoligo-
nowym w Bydgoszczy-Jachcicach, cho¢ sa niewielkie, prognozuja jednak za-
chodzace procesy rewitalizacji tego terenu. Odnotowane wartos$ci wskaznikow
dla zgrupowan roztoczy, w poréwnaniu z odnowiong powierzchnia lesna, moga
swiadczy¢ o niskiej aktywnosci biologicznej badanych gleb.

WNIOSKI

1. Poréwnujac wybrane wskazniki wzrostu dwuletniej uprawy sosny na
rekultywowanym terenie popoligonowym stwierdzono, ze zabieg tubinowania nie
oddziatywat istotnie na te parametry.

2. Zabieg $cidtkowania — przeprowadzony w szkolce — wptywat korzyst-
nie na ksztaltowanie si¢ wszystkich mierzonych wskaznikdw wzrostu sosny
w dwuletniej uprawie les$ne;j.

3. Zmiany liczebnosci roztoczy i roéznorodnosci gatunkowej mechowcow
w kolejnych latach poczatkowego stadium sukcesji lesnej prognozuja zachodzace
procesy rewitalizacji tego terenu. Niskie wartosci wskaznikéw dla zgrupowan roz-
toczy, w poréwnaniu z odnowiona powierzchnig lesna moga Swiadczyé o malej
aktywnosci biologicznej badanych gleb.

Autorzy dziekujq pracownikom Nadlesnictwa Zotedowo za umozliwienie
przeprowadzenia badan i cenng pomoc w trakcie realizacji doswiadczenia.

260



Wzrost sosny zwyczajnej...

BIBLIOGRAFIA

Aleksandrowicz-Trzcinska M. Kolonizacja mikoryzowa i wzrost sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris
L.) w uprawie zalozonej z sadzonek w roznym stopniu zmikoryzowanych. Acta Sci. Pol.
Silv. Colendar. Rat. Ind. Lignar. 3, 2004, s. 5-15.

Axelsson B., Lohm U., Lundkvist H., Persson T., Skéglund J., Wiren A. Effects of nitrogen fertili-
sation on the abundance of soil fauna populations in a Scots pine stand. Research Notes,
Royal Coll. of Forestry 14, 1973, s. 5-10.

Bac St., Ostrowski St. Podstawy lesnych melioracji wodnych. PWRIL, Warszawa, 1969, 436 ss.

Berthet P., Gerard G. 4 statistical study of microdistribution of Oribatei (Acari) 1. The distribution
pattern. Oikos 16, 1965, s. 214-227.

Brzezinska M. Aktywnosé biologiczna oraz procesy jej towarzyszqce w glebach organicznych
nawadnianych oczyszczonymi Sciekami miejskimi (badania polowe i modelowe). Acta
Agrophysica 131, PAN, Rozprawy i Monografie 2006 (2), Lublin, 2006, 164 ss.

Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych LP. Informacje o projekcie: Rekultywacja na
cele przyrodnicze terenow zdegradowanych, popoligonowych i powojskowych zarzadza-
nych przez PGL LP. http://www.ckps.pl/projekty, 2010.

Grzywacz A. Nowe mozliwosci i potrzeby w zakresie kontrolowanej mikoryzacji drzew i krzewow.
Sylwan 1, 2009, s. 8-15.

Klimek A. Wplyw zanieczyszczen emitowanych przez wybrane zaklady przemystowe na roztocze
(Acari) glebowe miodnikéw sosnowych, ze szczegélnym uwzglednieniem mechowcow
(Oribatida). Wyd. Uczln. ATR w Bydgoszczy, Rozprawy 99, 2000, 93 ss.

Klimek A., Rolbiecki S., Dlugosz J., Stypczynska Z. Roslinnosé, wybrane wlasciwosci gleby
i roztocze (Acari) we wstepnej fazie sukcesji lesnej na rekultywowanym terenie popoligo-
nowym Bydgoszcz-Jachcice. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich 5, PAN, Kra-
kow, 2009, s. 167-181.

Klimek A., Seniczak S., Zelazna E., Dabrowska B. Akarofauna (Acari) skarp osadnikéw produk-
tow odpadowych Janikowskich Zaktadow Sodowych. Zesz. Nauk. ATR w Bydgoszczy,
Zootechnika 22, Bydgoszcz, 1991, s. 151-165.

Kocjan H. Mozliwosci wzbogacania najubozszych biocenoz lesnych na gruntach porolnych. Prze-
glad Przyrodniczy VIII, 1/2, 1997, s. 43-46.

Olszanowski Z., Rajski A., Niedbata W. Roztocze — Acari. Mechowce — Oribatida. Wyd. Sorus,
Katalog fauny Polski Cz. XXXIV, tom 9, Poznan, 1996, 243 ss.

Olszowska G., Zwolinski J., Matuszczyk 1., Syrek D., Zwolinska B., Pawlak U., Kwapis Z., Du-
dzinska M. Wykorzystanie badan aktywnosci biologicznej do wyznaczenia wskaznika zy-
znosci gleb w drzewostanach sosnowych na siedliskach boru swiezego i boru mieszanego
Swiezego. Le$ne Prace Badawcze 3, 2005, s. 17-37.

Orzet S. Biomasa sadzonek sosny zwyczajnej w uprawie doswiadczalnej na rekultywowanym
wyrobisku piasku i w terenie silnie skazonym imisjami przemystowymi. [W:] Ektomikoryzy.
Nowe biotechnologie w polskim szkoétkarstwie lesnym (pod red. S. Kowalskiego), CILP,
DGLP, Warszawa, 2007, s. 336-358.

Oszako T., Rakowski K. Przygotowanie materiatu sadzeniowego z przeznaczeniem do zalesiania
gruntow porolnych. Sylwan, 4, Warszawa, 2000, s. 147-150.

Rolbiecki S., Klimek A., Rolbiecki R., Hilszczanska D. Wplyw nawozenia organicznego i sciol-
kowania na wzrost jednorocznych siewek sosny zwyczajnej oraz wiasciwosci biologiczne
gleb w szkdlce lesnej w warunkach mikrozraszania. Infrastruktura i Ekologia Terenéw
Wiejskich 6, PAN, Krakéw, 2009, s. 229-243.

Rolbiecki St., Klimek A., Rolbiecki R., Hilszczanska D. Wplyw nawozenia organicznego i sciol-
kowania ektoprochnicq na wzrost dwuletnich siewek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
i aktywnos¢ biologicznq gleb w warunkach mikrodeszczowania w szkolce lesnej Biale Blota
k/Bydgoszczy. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych (w druku).

261



Andrzej Klimek, Stanistaw Rolbiecki

Rolbiecki St., Stypczynska Z., Klimek A., Dhugosz J., Rolbiecki R. Roslinnos¢ i niektore wiasci-
wosci odlogowanej gleby piaszczystej uprzednio uzytkowanej rolniczo w warunkach desz-
czowania. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich, 2/1/2006, 2006, s. 183-194.

Schneider K., Renker C., Maraun M. Oribatid mite (Acari, Oribatida) feeding on ectomycorrhizal
fungi. Mycorrhiza, 16, 2005, s. 67-72.

Schneider K., Renker C., Scheu S., Maraun M. Feeding biology of oribatid mites: a minireview.
Phytophaga, XIV, 2004, s. 247-256.

Seniczak S. Fauna mechowcow (Acari, Oribatei) jako indykator biologicznych wiasciwosci
prochnic lesnych. Pr. Kom. Nauk. PTG V/37, 1979, s. 157-166.

Skubata P. Colonization of a dolomitic dump by oribatid mites (Acari, Oribatida). Pedobiologia
43, (2), 1999, s. 145-159..

Szabla K. Cechy morfologiczno-rozwojowe oraz przezywalnos¢ sadzonek roznych gatunkow drzew
lesnych w uprawach doswiadczalnych na gruntach nielesnych i lesnych o roznym stopniu
degradacji. [W:] Ektomikoryzy. Nowe biotechnologie w polskim szkotkarstwie lesnym (pod
red. S. Kowalskiego), CILP, DGLP, Warszawa, 2007, s. 289-336.

Dr hab. inz. Andrzej Klimek, prof. UTP,
Zaklad Ksztattowania Krajobrazu,

Katedra Zoologii UTP w Bydgoszczy

ul. Ks. Kordeckiego 20, 85-224 Bydgoszcz
tel. 0523749409,

e-mail: klimek@utp.edu.pl

Dr hab. inz. Stanistaw Rolbiecki, prof. UTP,

Katedra Melioracji i Agrometeorologii UTP w Bydgoszczy
ul. Bernardynska 6, 85-856 Bydgoszcz

tel. 0523749552,

e-mail: rolbs@utp.edu.pl

Recenzent: Prof. dr hab. Jerzy Gruszczynski

262




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


