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WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO W 2006 ROKU

THE APPLICATION OF LAND USE AND LAND COVER
SURVEY (LUCAS METHOD) OF NINE DISTRICTS
OF MALOPOLSKA WIIWIDESHIP IN 2006

Streszczenie

W pracy przedstawiono skuteczno$é metody badawczej LUCAS, na przy-
ktadzie dziewigciu wybranych powiatow wojewodztwa matopolskiego. Badania
przeprowadzono w okresie od marca do lipca 2006 roku. Analizie poddano 516
punktéw znajdujacych si¢ w powiatach: krakowskim, m. Krakowa, wielickim,
limanowskim, wadowickim, myslenickim, suskim, nowotarskim i tatrzanskim.
Materiat do badan stanowity punkty wyznaczone przez Eurostat w sposob losowy.
Przeprowadzone badanie wykazalo liczebne rozmieszczenie punktow w poszcze-
golnych kategoriach pokrycia i uzytkowania terenu. Wyniki przeprowadzonej
w punktach analizy pozwolity na okreslenie sposobu gospodarowania na poszcze-
gblnych obszarach badanych powiatow. Na podstawie zaleznos$ci pomigdzy
pokryciem i uzytkowaniem terenu okreslono procentowy udzial punktow w po-
szczegblnych kategoriach. W efekcie wykonanych prac sporzadzono mapeg pokry-
cia i uzytkowania terenu.

Stowa kluczowe: pokrycie terenu, uzytkowanie terenu , LUCAS, Matopolska

Summary

The paper presents effectiveness of LUCAS research method on the exam-
ple of nine districts Matopolskie voivodeship. The study was conducted from
march to july 2006. There were 520 research points located in the following
districts: krakowski, Krakow, wielicki, limanowski, wadowicki, myslenicki, suski,
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nowatorski, tatrzanski. Research points were specified by Eurostat randomly. The
analysis reveal numerical distribution in land cover categories and land use cate-
gories. The survey results allowed to define the use of land (land development) on
the studied area. The link between land cover and land use allowed to evaluate
percentage of points assigned to land use and land cover categories. The final re-
sults are presented on the land use and land cover maps.

Key words: land cover, land use, LUCAS, Malopolska

WPROWADZENIE

Realizacja programu LUCAS 2006 wymagata opracowania odpowiedniej
metody pozyskiwania danych. Do osiagnigcia tego celu niezbedne staty si¢ po-
miary wykonane w terenie oraz poprzedzajace je prace studyjne. Pierwszy etap
prac polegal na wyborze punktéw do badania. Badanie opieralo si¢ na losowaniu
okoto 4 000 000 punktéw wyznaczonych przez 1 km siatke pokrywajaca cale
terytorium UE. Probe t¢ nazwano ,,proba podstawowa”. Narzedziem, ktory uta-
twit prace byt istniejacy program ,,arcinfo”. Ponizej przedstawione zostato roz-
mieszczenie punktow w ,,probie podstawowej” na jednym z badanych obszaréw
Unii Europejskie;.

Sposréd punktéw proby podstawowej dokonano nastgpnego podziatu.
W tej probie wybrano 100 000 punktéw roztozonych co 2 km, tzw. ,,proba mat-
ka”. Byt to podzbioér proby podstawowej.

Kazdy punkt oznaczony zostal kodem numerycznym przebiegajacym
z potudniowego zachodu na potnocny wschod. Regularny ksztatt siatki krzyzo-
wat si¢ z granicami NUTS w celu wydobycia i rozmieszczenia punktow wedlug
krajow.

Podczas wyboru punktéw zastosowano odwzorowanie azymutalne réwno-
powierzchniowe Lamberta. Poczatek opisywania punktow i pierwszy punkt
znajdowal si¢ 4 321 000 m na zachod i 321 000 na wschod od centralnego
punktu odwzorowania (52N 10E).

Kolejnym etapem prac poprzedzajacym badanie terenowe bylta interpreta-
cja kazdego punktu proby matki, na podstawie ortofotomap lub w przypadku
braku ortofotomapy na obrazach satelitarnych (CORINE Image/poprawione
zdjecia). Celem tych prac byto podzielenie obszaru na siedem warstw pokrycia
terenu, w tym:

1. grunty orne,
trwate plantacje,
trwale uzytki zielone,
obszary zalesione, zbiorowiska krzewow,
puste grunty, obszary o skapej lub rzadko wystgpujacej roslinnosci,
grunty sztuczne,
woda.

Nk wDd
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Zrédto: Eurostat

Rysunek 1. Przyktad rozmieszczenia punktow dla Niemiec
Figure 1. Example sampling for Germany

Niedersac

Zrédto: Google Eatrh

Rysunek 2. Pierwszy punkt obserwacji dla UE
Figure 2. First point obserwation for UE
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Podziat ten pozwolil na wytonienie 250 000 punktow do badania tereno-
wego, tzw. proby terenowe;j.

Dla wszystkich panstw Unii Europejskiej stworzona zostata wspodlna no-
menklatura. Pozwolito to na przeprowadzenie badania w sposéb jednolity dla
wszystkich panstw.

W roku 2006 badanie wykonano w 11 panstwach cztonkowskich Unii Eu-
ropejskiej, w tym rowniez w Polsce. Na terytorium kazdego z krajow wyznaczo-
no punkty roztozone rownomiernie w odlegtosci od okoto 2,5 do 4,0 km. Pod-
stawa do tego rozkladu byla analiza ortofotomap, na bazie ktérej wyloniono
punkty odpowiadajace zalozeniom badania. W roku 2006 badanie miato zasigg
ogolny. Badano rézne rodzaje pokrycia i uzutkwoania. Byly to tereny o charak-
terze: rolnicznym, lesnym, przemystowym, rekreacyjnym. Obserwacje miaty na
celu okreslenie wystgpujacego w danym punkcie typu pokrycia terenu i uzytko-
wania terenu.

Pomimo podobienstw pojecia pokrycia i uzytkowania ziemi, przedstawiaja
one rozne sytuacje. Pokrycie ziemi dotyczy fizycznego pokrycia uprawami lub
sztucznego pokrycia powierzchni ziemi (np. budynkami, uprawa kukurydzy,
laguna przybrzezna), natomiast uzytkowanie ziemi odnosi si¢ do socjoekono-
micznej funkcji tych terenow (np. budynkéow przemystowych, handlowych lub
mieszkaniowych, kukurydzy zielonej lub ziarnistej, laguny wykorzystywanej do
celow rekreacyjnych, jako rezerwaty przyrody lub do hodowli ryb) [EURO-
STAT Instrukcja dla ankieterow 2006].

Na potrzeby badania Eurostat stworzyt definicje punktu w celu utatwienia
sposobu przeprowadzania badania. Teoretycznie punkt nie ma ani dlugosci ani
szerokosci, jednak w przypadku programu LUCAS punkt odpowiadat okrggowi
o promieniu 1,5 m, co réwnalo si¢ z przypadajaca powierzchnia 7 m”.

Przed przystapieniem do prac terenowych, kazdy ankieter, zostat wyposa-
zony w odpowiedni sprz¢t do badania, a w tym: kompas, odbiornik GPS, mapy,
formularz z badania, oprogramowanie do przesytania danych.

Kazdy punkt odnajdywany w terenie mial swoj numer identyfikacyjny i byt
zaznaczony na mapie topograficznej w skali 1 : 150 000 (rys. 3), mapie topogra-
ficznej w skali 1 : 50 000 (rys. 4) oraz ortofotomapie w skali od 1 : 5 000 (rys. 5).

Dla kazdego punktu proby terenowej przygotowane zostaty formularze. Po
dotarciu do punktu ankieter dokonywat obserwacji w punkcie. Efektem czego
byto wypehienie formularza. Gléwnymi cechy obserwacji, ktére podlegaty opi-
sowi byly: kod kraju, kod regionu, typ obserwacji, typ badania, numer punktu,
informacje o wspotrzednych, termin wykonania prac terenowych, charakter ob-
serwowanego punktu, odlegtos¢, w ktorej wykonano obserwacjeg, kierunek ob-
serwacji (tj. w punkcie na poétnoc, przypadek szczegolny, jesli punkt znajdowat
si¢ na elemencie liniowym o szerokosci ponizej 3 m (typu waska Sciezka, pobo-
cze drogi itp.) i nie byla speliona definicja punktu lub na wschod w przypadku,
kiedy np. granica dwoch dzialek wypadata w kierunku péinoc—potudnie.
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Rysunek 3. Mapa topogra- | Rysunek 4. Mapa topogra- | Rysunek 5. Ortofotomapa

ficzna w skali 1:150 000 ficzna w skali 1:50 000 w skali 1:5000
Figure 3. Topographic map | Figure 4.Topographic map | Figure 5. Orthophoto scale
in scale 1:150 000 at 1:50 000 1:5000

Zrodto: Eurostat Instrukcja dla ankieterow

Zrodto: Eurostat Instrukcja dla ankieterow

Rysunek 6. Sytuacja niejednoznaczna w terenie
Figure 6. Ambiguous situation on the ground

Istota badania bylo réwniez wykonanie dokumentacji zdjeciowych. Wy-
konano zdjgcia w czterech kierunkach §wiata, zdjecia punktu oraz uprawy. Do-
kumentacja ta byta istotna, ze wzgledu na fakt, iz stanowita podstawe do odnale-
zienia punktu w kolejnych latach badan (2007, 2009). Znacznik punktu musiat
znajdowac¢ si¢ doktadnie w punkcie. Zdjecia wykonano w uktadzie horyzontal-
nym z punktem posrodku zdjecia. Kierunek oraz odlegtosci wykonywania zdje-
cia ustalany byt indywidualnie. Zdjecie musialo by¢ wykonane tak, aby zawie-
rato stale elementy terenu.
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Rysunek 7. Zdjecia w powiecie krakowskim
Figure 7. Photo in Cracow land

TRAMSEKT ——f—

Grunty orne Trawey Grunty orne Tereny Rzeks  Tereny Grunty orne
trawiaste tramvizste

Zrodto: Eurostat

Rysunek 8. Trasekt
Figure 8. Transect
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Legenda:

® Rohictwo
Lesnictwo
@ Przetworstwo przemystowe

@ Trenspor, ipr towarow,
zabespieczajace

@ Administracja publiczna oraz polityka ekonomiczna i spoleczna
Rekreacja, wypoczynek, sport
Tereny mieszkalne

@ Tereny nieuzytkowane

St o T titie . s Tereny podmokle

Zrédto: opracowanie wiasne 2006

Rysunek 9. Mapa pokrycia terenu
Figure 9. Map of land cover

Legenda:

o

Tereny pokryte roslinoscig trawiastg
Zakrzaczenia
@ Tereny lesne

Powierzchnie upraw

o Tereny zabudowane i zurbanizowane

Tereny niepokryte Zadng dominujgca forma
roslinnosci

® Wody

Zrodto: opracowanie whasne 2006

Rysunek 10. Mapa uzytkowania terenu
Figure 10. Map of land use
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Zdjecia w badaniu LUCAS wykonywane byty z r6znych powodoéw. Zdje-
cie punktu i uprawy wykonywane w celu dokonania poprawnej klasyfikacji
punktu i potwierdzenia poprawnej decyzji ankietera. Zdjecia krajobrazu ukazuja
cechy charakterystyczne krajobrazu otaczajacego punkt. Wykonywanie fotogra-
fii w roznych latach przeprowadzanych pomiarow ilustruja zachodzace zmiany
w krajobrazie. Sa podstawa do przeprowadzania dtugoterminowego monitoringu
srodowiska.

Oprocz podstawowych zatozen LUCAS 2006 obserwacji pokrycia i uzyt-
kowania w punkcie, obserwacji podlegat obszar na odcinku 250 m w kierunku
wschodnim od punktu. Pozwolilo to na rejestrowanie zmian pokrycia terenu na
szerszym obszarze, tzw. Transekt.

Wszystkie dane uzyskany w sposob opisany powyzej zostaly przekazane
do Eurostat, gdzie zostaly poddane doktadnej analizie.

Autor w artykule prezentuje wlasne opracowanie wynikow badan tereno-
wych. Przeprowadzajac analizg, przedstawia sposob zastosowania programu
LUCAS.

WYNIKI BADAN I ANALIZA

Elementem wyjsciowym do analizy byly dane uzyskane w 2006 roku.
Sposrod 516 przebadanych punktow stworzone zostaly diagramy i mapy opisu-
jace sposob pokrycia i uzytkowania terenu. Mapy zostalty wykonane w progra-
mie Autocad.

Z badan przeprowadzonych na obszarze dziewigciu powiatow woje-
wodztwa matopolskiego wynika, ze najwigksza cz¢§¢ powierzchni zajmuja tere-
ny pokryte roslinnoscia trawiasta, roslinami okopowymi oraz lasami. W pétnoc-
nej czesci obszaru (powiat krakowski), to tereny pokryte uprawami oraz
roslinnoscia trawiasta wykorzystywane rolniczo. Poludniowa czg§¢ wojewodz-
twa (powiat tatrzanski, nowotarski, limanowski, a takze suski i myslenicki) to
obszary o duzym nachyleniu terenu i trudnosciach w prowadzeniu uprawy.
Przewazaty tu tereny pokryte roslinnoscia trawiasta wykorzystywane do celow
rolniczych.

Znaczna czg$¢ przebadanych punktow znalazta si¢ na terenach nie uzyt-
kowanych. Bardzo duza czgs¢ z tych punktéw polozona byta w miejscach do-
stegpnych, czgsto w sasiedztwie terendw wykorzystywanych rolniczo, przemy-
stowo lub wypoczynkowo. Na mapach z pokryciem i uzytkowaniem terenu
przedstawiono roztozenia punktow na terenie dziewigciu powiatow wojewodz-
twa malopolskiego.
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50,39%

0,19%

24,42%

0,78%

1,74%

1,16%

15,89%

Il Tereny zabudowane i zurbanizowane

W Lasy

[ Zakrzaczenia

@ Tereny pokryte roslinnoscig trawiastg,

O Tereny niepokryte zadng dominujacg forma roslinnosci
O Wody

O Zboza

O Rosliny okopowe

W Uprawy przemystowe

O Rosliny straczkowe na ziarno, warzywa i kwiaty
W Uprawy pastewne

W Uprawy trwate:drzewa i krzewy owocowe

Zrédto: Opracowanie wiasne 2006

Diagram 1. Pokrycie terenu w badanych punktach
Diagram 1. Land cover in the test points

Rodzaje pokrycia ziemi zostaly ujete w siedmiu klasach. Sposrod przeba-
danych punktéw najwigcej znalazlo si¢ na terenach pokrytych roslinnoscia tra-
wiasta (50,39%). Jedna czwarta wszystkich punktow potozona byta na terenach
uprawnych, zajmowata 24,42% calego obszaru, z czego wigkszo$¢ zajmowaty
zboza (16,67%). Na uwage zasluguja takze rosliny okopowe, ktére pokryly tere-
ny pod 2,91% punktow, ro§liny straczkowe na ziarno, warzywa i kwiaty —
2,13% punktow oraz uprawy trwate — 1,74%. Znaczna czg$¢ punktow znalazta
si¢ na terenach lesnych (15,89%) i uprawach przemystowych (4,26%). Tereny
niepokryte zadna dominujaca forma roslinnosci zajety 2,91%, zakrzaczenia
1,16%, natomiast wody 0,97%. Najmniej punktéw potozonych bylo na upra-
wach ro$lin pastewnych (0,78%) oraz terenach zabudowanych i zurbanizowa-
nych (0,19%).

Sposob uzytkowania terenu w badanych punktach obrazuje diagram 2.
Przedstawione na nim zostato 10 kategorii uzytkowania, z czego najwigksza
czg$¢ stanowia punkty na terenach uzytkowanych rolniczo (52,94%). Znaczna
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czg$¢, bo 30,59% to punkty na terenach nieuzytkowanych. Tereny mieszkalne
objeto 7,84% punktow badanych, przetworstwo przemystowe — 3,13%, a le-
$nictwo, rekreacjg, wypoczynek i sport po 1,57%. Tereny podmokte — 0,59%,
administracje publiczng oraz budownictwo po 0,39%.

0,59%

30,59%

52,94%

7,84%

1,57%

0,39%
0,39% 3.14% 1,57%
@ Rolnictwo i ogrody przydomowe m Odfogi i ugory
W Lesnictwo @ Przetworstwo przemysfowe
W Budownictwo O Administracja publiczna
O Rekreacja, wypoczynek, sport W Tereny mieszkalne
O Tereny nieuzytkowane @ Tereny podmokte

Zrédto: Opracowanie whasne 2006

Diagram 2. Formy uzytkowania ziemi w badanych punktach
Diagram 2. Forms of land use in the test points

WNIOSKI

Przedstawiona przez autora metodyka pomiardw ze szczegdlnym
uwzglednieniem ,,proby terenowej” daje pozytywny wymiar przeprowadzania
badan w terenie. Dane uzyskane z badania maja zasigg ogdlnoeuropejski. Zaleta
Programu LUCAS jest pozyskanie duzej ilosci informacji w stosunkowo krot-
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kim czasie. Celem badania LUCAS 2006 bylo pozyskanie danych statystycz-
nych i srodowiskowych oraz zdje¢ krajobrazowych danego obszaru.

Istotnym elementem tego przedsigwzigcia bylo réwniez uzyskanie ujed-
noliconych danych dobrej jakos$ci uzytkowania ziemi, pokrycia ziemi oraz za-
chodzacych zmian w $rodowisku.

Cykliczny monitoring $rodowiska pozwala na obiektywna oceng jego
warunkow, okreslenie kierunkow rozwoju, a takze okreslenia dynamiki zmian
w przedziale czasowym.

Opisany w pracy proces jest poczatkiem pewnego etapu kontroli srodowi-
ska, poprzez globalna analizg poszczegolnych sektorow gospodarki.

Prace terenowe pozwalaja okresli¢ wiele cech przyrodniczych, kulturo-
wych i krajobrazowych.

Okreslenie jakosci $rodowiska przyrodniczego i nastgpujacych w nim
zmian mozliwe jest przez obserwacje duzych powierzchni, co jest domena pro-
gramu LUCAS. Dane uzyskane w badaniu LUCAS moga stuzy¢ jako baza dla
wielu projektow opartych na metodach satelitarnych, np. do interpretacji zdjec
lotniczych z europejskiego projektu CORINE Land Cover.

W mojej ocenie o wiele wigcej szczegdlowych informacji mozna bytoby
uzyskac¢ stosujac wigksze zageszczenie punktéw na danym terenie. Uwazam, ze
na postawie badania przeprowadzonego na matych obszarach (np. w powiecie)
dane nie sa miarodajne, z uwagi na duze ryzyko btedu statystycznego. Dane
uzyskane w takiej postaci moga by¢ efektywnie wykorzystane jedynie na po-
ziomie duzych jednostek organizacyjnych jaka jest Unia Europejska. Poprzez
mniejsza ilos¢ punkow zwigksza si¢ ryzyko btedu. Natomiast zageszczenie pun-
kéw umozliwi wykorzystanie danych z programu przez mniejsze jednostki te-
rytorialne.
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