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ROLA CZYNNIKA WODNEGO W KSZTALTOWANIU
PLONU WYBRANYCH ROSLIN POLOWYCH

ROLE OF THE WATER FACTOR IN YIELD FORMATION
OF CHOSEN FIELD CROPS

Streszczenie

Na podstawie przeprowadzonych w katedrze badan oraz danych literaturo-
wych przedstawiono wskazniki opadéw optymalnych i potrzeb wodnych wybra-
nych roslin uprawnych (zbozowych, okopowych i motylkowych). Stwierdzono, ze
zaré6wno niedobory, jak i nadmiary opadéw miaty niekorzystny wplyw na plon.
Powodowaty obnizki plonéw odpowiednio: dla zb6z o 2-27 i 3-21%, ziemniakoéw
0 4-45 i 3-30%, burakow cukrowych o 2-43 i 14-19%, burakoéw pastewnych
o 16-73 i 8-28%, roslin straczkowych o 5-42 i 21-40% i ro$lin motylkowych
0 3-34%.

Produktywno$¢ 1 mm wody pochodzacej z opadow byta wyzsza w porow-
naniu z produktywnoscia wody pochodzacej z deszczowania. Obliczony wskaznik
produktywnosci wody z deszczowania do wody z opadow ksztattowal si¢ w prze-
dziale 40-90%.

Deszczowanie podnosito plony pszenicy ozimej i jgczmienia jarego o 20%,
pszenicy jarej o 25%, ziemniakow o 47 1 55%, za$ burakow cukrowych o 10-40%.

Stowa kluczowe: czynnik wodny, potrzeby wodne, deszczowanie, plon, rosliny
uprawne, zboza, okopowe, motylkowe

Summary

On the basis of research done in the Department and literature data, indi-
ces of optimal precipitation and water needs of selected crops (cereals, root plants
and papilionaceae) have been determined. It was found that both insufficient and
excessive precipitation affected yield adversely. It caused the following decreases
in yields: cereals 2-27 and 3—21%, potato 4—45 and 3-30%, sugar beetroot 2—43
and 14-19%, fodder beet 16-73 and 8—28%, legumes 5—42 and 21-40%, and pa-
pilionaceae 3—34%, respectively.
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Productivity of 1 mm water from precipitation was higher compared with
productivity induced by sprinkling. The calculated index of productivity for water
from sprinkling relative to water from precipitation was in the range 40—90%.

Sprinkling increased the yield of winter wheat and spring barley by 20%,
spring wheat by 25%, potato 47 and 55%, and sugar beet 10-40%.

Key words: water factor, water needs, sprinkling, yield, crops, cereals, root crops,
legumes

WPROWADZENIE

Woda nalezy do zwiazkow nieorganicznych i jest niezb¢dna do zycia
wszelkich organizmdéw. Jest ona czynnikiem, ktérego nie mozna zastapi¢ inny-
mi. Spetnia w ro$linach réznorodne funkcje, tj. decyduje o rozpuszczaniu sktad-
nikow pokarmowych i ich transporcie, ci$nieniu turgorowym, bierze udzial
w procesie fotosyntezy i oddychania, ma wplyw na regulacj¢ temperatury
1 przebieg procesow biochemicznych, a w konsekwencji na plon (ilo$¢ 1 jakosc).

Sposrod wielu czynnikow siedliska wptywajacych na plon roslin, cztowiek
moze dos¢ skutecznie regulowaé zaopatrzenie w wodg. Z analizy warunkoéw
klimatycznych Polski wynika, ze co 5—6 lat wystgpuja lata suche, co 10-11 —
lata bardzo suche. Okresowe, trwajace kilka tygodni niedobory opadow wyste-
puja jednak co roku. Sa one grozne dla produkcji rolnej, szczegdlnie na glebach
lekkich zajmujacych ponad potowe powierzchni uzytkow rolnych w Polsce.

Badania z zakresu niedoboréw wodnych roslin uprawnych sa do$¢ liczne,
o czym $wiadczy wiele publikacji [Dziezyc i in. 1986; Dziezyc i in. 1987b;
Dziezyc i in. 1980; Dmowski 1986; Ostrowski i in.2008; Panek 1993; Panasie-
wicz, Koziara 2007].

OKRESY KRYTYCZNE

Stwierdzono, ze zapotrzebowanie roslin na wodg jest zwiazane z gatun-
kiem i fazg rozwojowa. Wzrasta w miar¢ przyrostu masy i transpiracji. Najwigk-
sze zapotrzebowanie przypada zwykle na okres krytyczny w rozwoju, w ktorym
jest ona wyjatkowo wrazliwa na okreslony czynnik rozwojowy. Odpowiada to
fazom pod koniec rozwoju wegetatywnego i na poczatku tworzenia organdéw
generatywnych. W cyklu rozwojowym roslin jednorocznych odnosnie zapotrze-
bowania na wodg wyrdznia si¢ trzy okresy, tj. kietkowanie nasion i okres po-
czatkowego rozwoju (niewielkie zapotrzebowanie na wodg), okres intensywne-
go wzrostu 1 rozwoju wegetatywnego oraz rozwoju generatywnego do
kwitnienia i zawiazywania owocdw, nasion (duze zapotrzebowanie na wodg),
okres wyksztatcania i dojrzewania owocow i nasion (systematycznie zmniejsza-
jace si¢ zapotrzebowanie na wodg). Deficyt wody w poszczegdlnych fazach
rozwoju roslin wywotuje rézne skutki.
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I tak np. okres krytyczny roslin zbozowych przypada na fazy: strzelanie
w zdzblo — kloszenie, wyksztalcanie i nalewanie ziaren. Skutki niedoboru wody
sa nastgpujace: w fazie kietkowania nastgpuje przerzedzenie wschodow; w fazie
krzewienia zahamowanie rozwoju czgsci nadziemnych i korzeni, zmniejszenie
liczby zdzbet i klosow oraz kloskow w klosie; w fazie strzelania w zdzbto
mniejsza jest powierzchnia asymilacyjna, przyrost organéw wegetatywnych oraz
maly plon stomy i ziarna; w fazie kloszenia i kwitnienia nastgpuje stabe wy-
ksztalcenie ktosa, zmniejszenie liczby ziaren w klosie, powstaja ktosy prze-
strzelone (puste); w fazie dojrzalosci mlecznej deficyt wody powoduje stabe
wyksztalcenie ziarna i zmniejszenie plonu. W czasie kwitnienia sprzyjajaca jest
raczej pogoda bezdeszczowa, natomiast po przekwitnigciu konieczne sa opady
w celu dobrego wypeknienia ziarna. Skutkiem nadmiaru wody jest opdznienie
dojrzewania, wzrost porazenia chorobami, porastanie ziarniakow.

Okres krytyczny ziemniaka przypada na fazy: zawiazywanie pakow
kwiatowych — kwitnienie — formowanie bulw — zoétknigcie roslin (tworzenie
plonu). W okresie od sadzenia do wschodow korzysta z zapasow wody zgroma-
dzonych w bulwie matecznej. W okresie od wschodéw do tworzenia pakéw
kwiatowych potrzeby wodne sa roéwniez niewielkie. Od tworzenia pakow kwia-
towych (okres wiazania bulw — tuberyzacja) potrzeby wodne systematycznie
zwigkszaja sig; brak wody hamuje wzrost roslin i tuberyzacje; zwigksza ryzyko
porazenia parchem zwyklym. W fazie od kwitnienia do dojrzewania roslin
(z6tknigcia lisci) zapotrzebowanie jest najwigksze; brak opadow skraca okres
kwitnienia i wegetacji, pogarsza strukture i mas¢ plonu. Nadmiar wody powo-
duje przedluzenie kietkowania i wschodow, zmniejszenie gromadzenia skrobi
w bulwach, zwigkszenie porazenia zaraza ziemniaka.

Fazy krytyczne buraka to okres: zwarcie rzedow — intensywne grubienie
korzenia (ok. 60 dni), powstaje wowczas do 55 lisci. Niedobér hamuje rozwoj
liSci, zmniejsza masg korzeni i wydajnos¢ fotosyntezy. Nadmiar obniza zawar-
to$¢ cukru w korzeniach.

Okres krytyczny dla roslin motylkowych wieloletnich (koniczyna, lucerna)
obejmuje fazy dynamicznego przyrostu masy organéow wegetatywnych — zawia-
zywania pakow kwiatowych — kwitnienia. Niedobory wody hamuja przyrost
masy todyg i liSci, stabe zapylanie przez owady (brak nektaru). Nadmiar moze
powodowac¢ wyleganie, a w okresie kwitnienia utrudnia¢ zapylanie przez owady,
zawiazywanie strakow, zbiory. Okres krytyczny straczkowych to fazy: zawia-
zywanie pakow kwiatowych — kwitnienie — zawiazywanie strakow — dojrzewa-
nie. Niedobor wody powoduje zrzucanie pakéw kwiatowych, zmniejszenie licz-
by strakow, nieregularne ich rozmieszczenie na todydze. Nadmiar przedluza
wegetacjg, opoznia dojrzewanie, zwigksza porazenie grzybami, powoduje kiet-
kowanie nasion w strakach.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze zarowno w latach posusznych, jak
i przy nadmiernych opadach wystepuja znaczne spadki plonu wielu ro$lin
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uprawnych. W latach posusznych niedostateczna ilo$¢ opadow i wody w glebie
nie zaspokaja w pehi procesu kietkowania i wschodow, rozwoju wegetatywne-
go oraz organow generatywnych. Ogranicza takze wykorzystanie skladnikow
pokarmowych. Prowadzi do zaburzenia dziatalnos$ci mikroflory glebowej. Skutki
pojawiaja si¢ najwczesniej na glebach lekkich, o niskiej retencji.

Nadmiar opadéw powoduje straty w wyniku nieco innych przyczyn. Po-
czatkowo rosliny wygladaja dobrze lub bardzo dobrze, plon zapowiada si¢ ob-
fity. W okresie pozniejszym nastgpuje jednak nasilenie chordb grzybowych,
zwigkszone wyleganie roslin zbozowych, straczkowych i przemystowych, pora-
stanie ziarna, straty podczas suszenia siana.

POTRZEBY, NIEDOBORY I NADMIARY WODY

W warunkach doswiadczen Scistych, potrzeby wodne definiuje si¢ na ogot
wysokoscia plonu rosliny przy optymalnym zaopatrzeniu w wodg i podaje
w milimetrach. W literaturze wielkosci te bywaja okreslane jako potrzeby
opadowe, badz opady optymalne. Wysoko$¢ tych potrzeb zalezy od: gatunku
rosliny, poziomu plonowania, ilosci i rozktadu opadow, retencji gleb, ewapo-
transpiracji i in. Najcze$ciej sa to srednie dla danej rosliny. Na podstawie prze-
prowadzonej w Katedrze Rolniczych Podstaw Ksztattowania Srodowiska we
Wroctawiu pod kierunkiem J. Dziezyca, syntezy krajowych doswiadczen agro-
technicznych, stwierdzono wyrazne zaleznosci miedzy wysokos$cia plonow ro-
$lin uprawnych a suma opadoéw w okresie wegetacji [Biniak i in. 2007; Chmura
2001; Dziezyc i in. 1987a; Dziezyc i in. 1990; Dmowski, Dziezyc 2009; Dmow-
ski i in. 2008; Panek 1987]. Za optymalne opady w okresie wegetacji przyjeto
takie, w przedziale ktorych wystapity najwyzsze plony.

W ostatnio wydanym Atlasie niedoborow wodnych roslin uprawnych
[Ostrowski i in. 2008] podano potrzeby wodne wybranych roslin uprawnych,
ktore powstaty na bazie wynikow wczesniej opublikowanych przez réznych
autorow. Dane te, jak podaja tworcy, sa wartosciami $rednimi dla wiosenno-
letniego okresu wegetacji roslin, z uwzglednieniem zapasow wody w glebie (tab. 1).

W tabeli 2 zamieszczono wskazniki obnizek plonu roslin uprawianych
w glebach lekkich, srednich i cigzkich na skutek niedoboru lub nadmiaru opa-
déw w odniesieniu do opadéw optymalnych dla maksymalnych plonéw. Dane
zrodlowe pochodzily z ostatnich 40 lat badan COBORU.

Zaréwno niedobory, jak i nadmiary opadéw powodowaty znizki plonow.
Opady optymalne dla zb6z ozimych i jarych wahaly si¢ w przedziale 230-300
mm. W przypadku zboz ozimych niedobory opadéw powodowaly obnizenie
plonu 0 5-21%, a zb6z jarych o 2-27%. Nadmiary opadéw obnizaly plon odpo-
wiednio o 5-21% dla ozimych i o 3—17% dla jarych.
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Tabela 1. Potrzeby opadowe roslin w okresie wiosenno-letniej wegetacji, w mm
Table 1. Water needs of crops during the spring-summer vegetation, in mm

Roslina / Plant

Potrzeby opadowe /

Water needs [wg

Potrzeby wodne /
Water needs [wg

KRKPS] Ostrowski i in. 2008]

Zyto / Rye 240-300 250-280
Pszenica ozima / Winter wheat 230-250 270-300
Pszenica jara / Spring wheat 230-300 —

Jeczmien jary / Spring barley 240-300 360-370
Owies / Oat 250-300 290-340
Ziemniak wczesny / Early potato 230-280 280-330
Ziemniak pdzny / Late potato 350-400 430-480
Kukurydza / Maize - 450-480
Burak pastewny / Fodder beet 430490 450-540
Burak cukrowy / Sugar beet - 500-550
Groch / Pease 260-300 —

Koniczyna czerwona / Red clover 350460 —

Lucerna mieszancowa / Sand lucerne - 450-500

Tabela 2. Procent obnizenia plonu w warunkach opadow nizszych badz wyzszych
od optymalnych
Table 2. Percent decrease in yield under lower and higher than optimal precipitation

Znizka plonu przy Znizka plonu przy
opadach mniejszych | Opady optymalne / | opadach wyzszych
1 od optymalnych / | Optimal precipita- | od optymalnych /
Rolina / Plant Yieldp;ZcreasZ with ti(f)n (100134) pl(I))nu / YielddecreasZ with
precipitation lower | 100% of yield), mm | precipitation higher
than optimum, % than optimum, %
Zboza / Cereals
Zyto / Rye 13-5 250-300 5-27
Pszenica ozima / Winter wheat 21-10 200-350 921
Pszenica jara / Spring wheat 19-11 200-350 3-17
Jeczmien jary / Spring barley 27-6 300-350 5-13
Owies / Oat 122 200-250 3-14
Okopowe / Root crops
Ziemniak wczesny / Early 4510 250-300 6-19
potato
Zlemnlak $rednio wezesny / 407 300-350 5.53
Medium early potato
Ziemniak $rednio p6zny /
Medium late potato 30-5 300-400 7-30
Ziemniak pézny / Late potato 294 300450 3-18
Burak pastewny / Fodder beet 73-16 400-450 8-28
Burak cukrowy / Sugar beet 43-2 400450 14-19
Motylkowe / Legumes
Lubin z6tty / Yellow lupine 31-18 300-350 24
Lubin z6tty, z.m. / Yellow 33-3 300-350 -
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Roslina / Plant

Znizka plonu przy
opadach mniejszych
od optymalnych /
Yield decrease with
precipitation lower
than optimum, %

Opady optymalne /
Optimal precipita-

tion (100% plonu /
100% of yield), mm

Znizka plonu przy
opadach wyzszych
od optymalnych /
Yield decrease with
precipitation higher
than optimum, %

lupine, g.m.

Groch / Pease 26-8 260-300 16-21
Bobik / Horse beans 42-5 350-400 39-40
Koniczyna czerwona / 343 350-460 -
Red clover

Lucerna mieszancowa / 235 250400 -

Sand lucerne

Opady optymalne wynosity dla ziemniakéw wczesnych 230-280 mm,
ziemniakow $rednio wczesnych 300-350 mm, a dla ziemniakéw pdznych
350-400 mm. Niedobory opad6éw obnizaly plon ziemniakow o 4-45% zaleznie
od kategorii wczesno$ci, a nadmiary o 3—-30%. [Chmura 2001; Dmowski i in.
2002; Rojek i in. 1987].

Buraki cukrowe plonowaly najwyzej przy opadach w przedziale 400—450
mm, a buraki pastewne przy 430490 mm. Niedobory opadéw obnizaty plon
burakow cukrowych o 2-43% a burakéw pastewnych o 16-73%, natomiast
nadmiary odpowiednio o 14-19% i 8-28%.

W grupie roslin straczkowych opady optymalne wahaty si¢ od 260 (groch)
do 400 mm (bobik). Niedobory obnizaty plon o 5-42%, a nadmiary o 21-40%.

Plony roslin motylkowych wieloletnich osiagaly najwyzsze wartosci przy
opadach rzgdu 250460 mm. Niekorzystnie dziataty przede wszystkim ich nie-
dobory, powodujac obnizenie o 3—34% plonu lucerny mieszancowej i koniczyny
czerwone;j.

Niedobory wodne mozna wyréwna¢ poprzez stosowanie nawodnien.
Badania z tego zakresu zostaly przeprowadzone m.in. w naszej katedrze [Dzie-
zyc 11in. 1987; Dziezyc, Nowak 1992; Grabarczyk 1983; Grabarczyk i in. 1990].
Jednakze proste przeliczenie niedoborow opadéw na nawadnianie nie daje gwa-
rancji uzyskania zamierzonych zwyzek plonu [Jankowiak, Filipiak 1997]. Jak
wykazano w tabeli 3 produkcyjno$¢ opadow (1 mm) jest na 0gét wyzsza anizeli
wody pochodzacej z nawodnien [Dziezyc i in. 1986] . W przypadku zb6z pro-
duktywno$¢ wody pochodzacej z deszczowania nie przekracza 40% produktyw-
nosci wody opadowej. W odniesieniu do roslin okopowych stanowi ona od 55
do 87%, a roslin motylkowych od 41 do 77%.
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Tabela 3. Produktywno$¢ 1 mm wody opadowej i nawodnien, w kg plonu
Table 3. Productivity of 1 mm rain water and sprinkling water, in kg of yield

Produktywno$¢ | Produktywno$é¢ Wskaznik -
, . produktywnosci
Roslina / Plant Zop ad‘?w. / z nawodplfzn / deszczowania /
Productivity Productivity S
of rain of sprinkling Sp rlnkllng
efficacy index, %
Zyto / Rye 32-6 — —
Pszenica ozima / Winter wheat 25-6 8,9-3,2 39,0
Jeczmien ozimy / Winter barley 20-9 — —
Pszenica jara / Spring wheat 18-7 8,5-1,0 38,0
Jeczmien jary / Spring barley 22-9 6,4-3.4 31,6
Owies / Oat 21-9 —
Ziemniak wczesny / Early potato 134-58 101-39 72,9
Ziemniak pézny / Late potato 156-56 7741 55,7
Burak pastewny / Fodder beet 267-84 16345 59,3
Burak cukrowy / Sugar beet 151-71 157-37 87,4
Lubin z6tty / Yellow lupine 9-5 — —
Lubin z6tty, z.m. / Yellow lupine, g.m. 193-124 — —
Groch / Pease 16-5 15,1-4,5 93,3
Bobik / Horse beans 14-5 — -
Koniczyna czerwona / Red clover 161-145 210-25 76,8
Lucerna mieszancowa / Sand lucerne 198-114 111-18 41,4

Zdecydowanie wyzsza produktywnos$¢ wody pochodzacej z opadow jak
i deszczowania wyliczono w przypadku roslin wytwarzajacych znaczne ilo$ci
zielonej masy ($rednio od 59 do 197 kg/1mm) niz roslin dostarczajacych nasion
(od 4,1 do 19 kg/1Tmm).

EFEKTY DESZCZOWANIA

W Polsce obserwujemy systematyczny wzrost udziatu zb6z i wraz z nim
rozszerzanie si¢ uprawy gatunkow bardziej wrazliwych na suszg i uprawe po
sobie. Wedlug danych GUS 2008, w strukturze zasiewow udzial pszenicy
zwigkszyt si¢ do 2278,0 tys.ha (26,5%), a pszenzyta wzrost do 1333,5 tys. ha
(15,5%), zmalata za$ uprawa zyta do 1396,5 tys.ha (16,2%). Zyto na komplek-
sach lepszych zostato zastapione pszenica, a na stabych pszenzytem. Nawadnia-
nie zboz nigdy nie wyszto poza doswiadczenia, migdzy innymi z braku tatwo
dostepnej wody do nawadniania i niskiej jego optacalnosci. Z badan wynika, ze
pozytywne efekty uzyskano nawadniajac pszenicg ozima, pszenicg jara i jecz-
mien jary [Dziezyc i in. 1987; Panek 1987].

Efekty deszczowania pszenicy ozimej (tab. 4) byly najwyzsze (wzrost plo-
nu o 22%), gdy opady w okresie wiosenno-letniej wegetacji nie przekroczyty
200 mm. W miar¢ wzrostu opadow efektywno$¢ nawadniania zmniejszyta si¢ do

39



Kazimierz Chmura, Elzbieta Chylinska, Zenobiusz Dmowski, Lech Nowak

17 1 12%. Pozytywne efekty deszczowania, nawet przy opadach powyzej 300
mm (wzrost plonu o 12%), wynikaja z ich nierdbwnomiernego rozktadu oraz
prowadzenia badan w ponad 50% na glebach lekkich.

Tabela 4. Efekty deszczowania pszenicy ozimej zaleznie od wysokosci opadow
Table 4. Effect of winter wheat sprinkling as dependent on precipitation

Opady / Rainfall, mm

Plon bez deszczowania
Yield without sprinkling,

Przyrost plonu
Yield increase

t/ha t/ha %
Ponizej / Below 200 4,90 1,08 22
200-300 4,81 0,82 17
Powyzej / Above 300 4,44 0,53 12

Pszenica jara daleko bardziej reagowata na nawadnianie (tab. 5) niz psze-
nica ozima, gdyz jako roslina jara plycej si¢ korzeni i w mniejszym stopniu wy-
korzystuje opady pozimowe. Niedostatek wody silnie ogranicza jej plonowanie,
dlatego tez przy opadach ponizej 200 mm nawadnianie podnosito plon az
0 39%. Roéwniez i1 przy wyzszych opadach w przedziale 200-300 mm i powyzej
300 mm wzrost plonu wyniost 25 i 21%.

Tabela 5. Efekty deszczowania pszenicy jarej zaleznie od wysokosci opadow
Table 5. Effect of spring wheat sprinkling as dependent on precipitation

Plon bez deszczowania Przyrost plonu

Opady / Rainfall, mm Yield without sprinkling, Yield increase
t/ha t/ha %

Ponizej / Below 200 3,11 1,21 39
200-300 3,77 0,94 25
Powyzej / Above 300 3,80 0,80 21

Jeczmien jary jest wsrod zb6z uwazany za rosling najmniej wrazliwa na
niekorzystne warunki wodne, nie mniej jednak, jak wynika z badan, wysokos¢
plonéw podobnie, jak i innych zb6z uzalezniona byta od odpadow w okresie
wegetacji (tab. 6).

Najwigksze efekty deszczowania otrzymano w latach o opadach ponizej
200 mm, przyrost plonu wyniost srednio 40%. W miarg wzrostu opadow (200—
300 mm i powyzej 300 mm) zwyzki byty mniejsze rzedu 16 1 17%.

W roku 2008 areat burakéw cukrowych wyniost 213,5 tys.ha i ma tenden-
cj¢ spadkowa (w poréwnaniu do roku 2007 o ok. 13,7 %). Zmniejszenie po-
wierzchni uprawy zostalo wymuszone decyzja Unii Europejskiej, a plantatorzy
rezygnujacy z uprawy otrzymali gratyfikacje finansowa.
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Tabela 6. Efekty deszczowania jeczmienia jarego zaleznie od wysoko$ci opadow
Table 6. Effect of spring barley sprinkling as dependent on precipitation

Plon bez deszczowania Przyrost plonu
Opady / Rainfall, mm Yield without sprinkling, Yield increase
t/ha t/ha %

Ponizej / Below 200 4,12 1,65 40
200—300 4,48 0,72 16
Powyzej / Above 300 4,53 0,77 17

Plony korzeni burakéw cukrowych zaleza bardzo wyraznie od warunkow
wodnych siedliska. Wilgotne lata i nawadnianie sprzyjaja wysokim plonom ko-
rzeni i lisci (tab. 7). Efekt deszczowania burakéw cukrowych w znacznym stop-
niu zalezat od ilo$ci opadéw w okresie wegetacji. W latach o opadach wyzszych
od 400 mm $redni przyrost plonu korzeni wynosil 10%, a przy opadach ponizej
300 mm — 40%.

Tabela 7. Efekty deszczowania burakow cukrowych zaleznie od wysokosci opadow
Table 7. Effect of sugar beet sprinkling as dependent on precipitation

Plon bez deszczowania Przyrost plonu

Opady / Rainfall, mm Yield without sprinkling, Yield increase
t/ha t/ha %

Ponizej / Below 300 36,24 14,65 40
300—400 41,76 8,68 21
Powyzej / Above 400 42,95 4,31 10

W roku 2008 ziemniaki uprawiane byly na powierzchni 529,5 tys. ha, pod-
czas gdy w roku 2000 areal uprawy wynosit 1250 tys. ha. W ostatnim okresie
utrzymuje si¢ systematycznie tendencja spadkowa powierzchni obsadzonej ta
ro$lina, np. w poréwnaniu do roku 2007 o 3,6%. Poniekad ma to swoje uzasad-
nienie w zmianie struktury zuzytkowania bulw ziemniaka.

Plony ziemniakow $rednio wczesnych na obiektach kontrolnych, jak
i efekty deszczowania zalezaty od ilosci opadow w okresie wegetacji (tab. 8).
Deszczujac ziemniaki $rednio wczesne mozna oczekiwac, ze przecigtny przyrost
plonu wyniesie 23%. Zwyzka plonu bulw pod wptywem deszczowania wahata
si¢ od 11% w sezonach o opadach przekraczajacych 350 mm do 47% przy opa-
dach ponizej 250 mm.

Sredni w wieloleciu przyrost plonu ziemniakéw poznych pod wpltywem
deszczowania wahat si¢ od 55% w sezonach o opadach nieprzekraczajacych 300
mm do 13% przy opadach powyzej 400 mm. A zatem efekt deszczowania ziem-
niakéw poznych byt nieco wigkszy niz ziemniakoéw $rednio wezesnych (tab. 9).
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Tabela 8. Efekty deszczowania ziemniakow srednio wezesnych

zaleznie od wysoko$ci opadow

Table 8. Effect of medium early varieties of potatoes sprinkling
as dependent on precipitation

Opady / Rainfall, mm

Plon bez deszczowania
Yield without sprinkling,

Przyrost plonu
Yield increase

t/ha t/ha %
Ponizej / Below 250 22,86 10,68 47
250-350 28,90 6,56 23
Powyzej / Above 350 28,28 3,14 11

Tabela 9. Efekty deszczowania ziemniakow p6znych zaleznie od wysokosci opadow
Table 9. Effect of late varieties of potatoes sprinkling as dependent on precipitation

Opady / Rainfall, mm

Plon bez deszczowania
Yield without sprinkling,

Przyrost plonu
Yield increase

t/ha t/ha %
Ponizej / Below 300 2391 13,12 55
300—400 28,59 6,82 24
Powyzej / Above 400 25,69 3,42 13

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze zar6wno niedobory jak i nadmiary
opadow byly szkodliwe dla roslin powodujac obnizki plonéw odpowiednio: dla
zb6z 0 2-27 i 3-21%, ziemniakow o 445 i 3-30%, burakow cukrowych o 2—43
1 14-19%, burakoéw pastewnych o 16—73 1 8-28%, roslin straczkowych o 5-42
121-40%, 1 roslin motylkowych o 3—34%.

Produktywnos$¢ 1 mm wody pochodzacej z opadow byta wyzsza w poréw-
naniu z produktywnos$cia wody pochodzacej z deszczowania. Obliczony wskaz-
nik produktywnosci wody z deszczowania do wody z opadoéw ksztaltowal sig
w przedziale 40—90%.

Deszczowanie podnosito plony pszenicy ozimej i jgczmienia jarego o 20%,
pszenicy jarej o 25%, ziemniakdw o 47 1 55%, za$ burakow cukrowych o 10-40%.
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