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WPLYW DESZCZOWANIA I NAWOZENIA AZOTEM
NA ZROZNICOWANIE MORFOLOGICZNE
DWOCH ODMIAN PROSA (PANICUM MILIACEUM L.)
NA GLEBIE BARDZO LEKKIEJ

THE INFLUENCE OF IRRIGATION AND NITROGEN
FERTILIZATION ON GROWTH OF PLANTS
AND GRAIN YIELD OF TWO VARIETIES OF MILLET
(PANICUM MILIACEUM L.) ON A VERY LIGHT SOIL

Streszczenie

Celem badan przeprowadzonych w latach 20052006 w Kruszynie Krajen-
skim koto Bydgoszczy byto okreslenie wptywu nawodnienia deszczownianego
i zréznicowanego nawozenia azotem na cechy morfologiczne korzeni i pedu oraz
strukturg plonu prosa dwdch odmian ‘Gierczyckie’ i ‘Jagna’, uprawianych na gle-
bie bardzo lekkiej. Badania wykazaly, ze na zréznicowanie warto$ci wyzej wy-
mienionych cech morfologicznych testowanych odmian prosa istotnie wptywato
nawadnianie, przy czym lepiej na ten czynnik do§wiadczenia reagowata odmiana
‘Jagna’. W obu odmianach nawodnienie intensywniej zwigkszato mas¢ pedu
i ziarna w stosunku do masy korzeni, co odzwierciedlaja wyzsze warto$ci wspot-
czynnikow P; (stosunek masy ziarna do masy korzeni) oraz P, (stosunek masy
czg$cei nadziemnej do masy korzeni). Obie odmiany reagowaly réwniez pozytyw-
nie na nawozenie azotem, przy czym w warunkach bez deszczowania odmiana
‘Gierczyckie’ lepiej wykorzystuje wyzsze dawki azotu (80-120 kg-ha™) a odmiana
’Jagna’ dawki azotu w zakresie 40-80 kg-ha™. Deszczowanie natomiast zwigk-
szylo efektywnos$¢ nawozenia azotem u odmiany ‘Gierczyckie’ juz po zastosowa-
niu azotu w ilosci od 40 do 80 kg-ha™ a u odmiany ‘Jagna’ 40 kg-ha™.

Stowa kluczowe: proso, deszczowanie, nawozenie azotowe, cechy morfologiczne
cze$ci nadziemnej, systemy korzeniowe, gleba bardzo lekka
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Summary

The purpose of the study conducted in the years 2005-2006 in Kruszyn
Krajenski near Bydgoszcz was determining the influence of irrigation and nitrogen
fertilization on morphological features of root systems as well as overground parts
of millet cultivable varietes Gierczyckie and Jagna including the structure of grain
yield. The plants were cultivated on a very light soil. The research shown that irri-
gation significantly determined various values of morphological features of over-
and undeground parts in each tested varitety of millet, where Jagna variety re-
acted better on this experiment factor than Gierczyckie variety. In each variety the
mass of overground parts of millet as well as the mass of grain increased more
intensive in relation to the mass of roots and P, (ratio of the overground-part mass
and roots mass). Each variety used in the experiment reacted positive on nitrogen
fertilisation, where, with no irrigation, Gierczyckie variety more effectively use
higher nitrogen fitilisation doses (80-120 kg-ha™), whereas Jagna variety lower
doses (40-80 kg-ha™). Irrigation increases the effectiveness of nitrogen fertilisation
for Gierczyckie variety, when nitrogen fertilisation dose reach 40-80 kg'ha™' and
for Jagna variety 40 kg-ha™'.

Key words: millet, irrigation, nitrogen fertilisation, moprhological features
of overground parts of plant, root systems, very light soil

WSTEP

Proso zwyczajne (Panicum miliaceum L.) jest jedna z najstarszych roslin
uprawnych w Europie i Azji. Charakteryzuje si¢ krotkim okresem wegetacyji,
duzymi wymaganiami §wietlnymi i termicznymi oraz stosunkowo oszczedna
gospodarka wodna — wspotczynnik transpiracji wynosi 200-250. Ziarno prosa
charakteryzuje si¢ brakiem glutenu, wysoka zawartoscia witaminy B; i B, oraz
thuszczu przez co jest doskonalym pokarmem dietetycznym. Stuzy ono gléwnie
do produkcji kaszy jaglanej oraz paszy dla drobiu. Z kolei zielonka i stoma sa
cenna karma dla przezuwaczy [Krzymuski 1983, Songin 2003]. Ze wzgledu na
maty postep hodowlany w poréwnaniu do coraz wigkszej wartosci gospodarczej
innych zb6z powierzchnia zasiewdw prosa i gryki w Polsce w roku 2005 wedlug
Rocznika Statystycznego [2006] wynosita zaledwie 73 tys. ha, co stanowi 0,9%
powierzchni zasiewow zb6z i 0,6% powierzchni gruntéw ornych.

W Polsce uprawiane sa dwie odmiany prosa. Jedna z nich to wczesna,
plenna, podatna na wyleganie odmiana ‘Gierczyckie’, zarejestrowana od okoto
50 lat oraz odmiana ‘Jagna’ charakteryzujaca si¢ krotka stoma i wiecha oraz
jasnozottymi ziarniakami, wpisana do rejestru w 2000 roku. Przecig¢tne plony
prosa w Polsce szacowane sa na okoto 2,7 t-ha™ jednak jego potencjal produk-
cyjny jest wigkszy (w doswiadczeniach IUNG w Pulawach uzyskuje si¢ okoto
4,0 tha™). Spostrzezenia Songin [2003] i Krzymuskiego [1983] wskazuja, ze
warunkiem uzyskania takich plonéw jest dobre zaopatrzenie gleby w wode
zwlaszcza w okresie strzelania w zdzblo i wyrzucania wiech.
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Zastosowanie w uprawie prosa zabiegow agrotechnicznych, takich jak
deszczowanie i nawozenie azotem moze wpltywac nie tylko na zwigkszenie
plonéw ziarna ale réwniez przyczynia¢ si¢ do intensywniejszego wzrostu czgsci
nadziemnej i podziemne;j tej rosliny.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu deszczowania
i nawozenia azotem na cechy morfologiczne pedu oraz korzeni prosa dwoch
odmian ‘Gierczyckie’ i ‘Jagna’, uprawianych na glebie bardzo lekkiej (kompleks
zytni bardzo staby) w rejonie o obnizonych opadach atmosferycznych w okresie
wegetacyjnym.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania polowe przeprowadzono w latach 2005-2006 w Kruszynie Kra-
jenskim koto Bydgoszczy (¢ = 53°05', A = 17°52') na glebie zaliczanej do VI
klasy bonitacyjnej i kompleksu zytniego bardzo stabego. Gleba charakteryzuje
si¢ malgq zawarto$cia czesci sptawialnych w warstwie ornej (7%) i podornej
(3—5%). Ponadto posiada staba zdolnos$¢ zaopatrywania roslin w wodg — pojem-
no$¢ wodna gleby w warstwie 0—50 cm wynosi 57 mm a retencja uzyteczna
43 mm. Dos$wiadczenia zatozono dla dwoch odmian prosa ‘Gierczyckie’ i ‘Ja-
gna’, w ukladzie zaleznym losowanych podblokéw w trzech powtoérzeniach.
Czynnikiem pierwszym bylo deszczowanie zastosowane w dwoch wariantach:
W, — bez deszczowania (kontrola), W, — z deszczowaniem. Czynnikiem drugim
bylto zréznicowane nawozenie azotem: No— 0 kg-ha™ (kontrola), N; — 40 kg-ha™,
N, — 80 kg-ha', N3 — 120 kg-ha™. Nawozenie fosforowo — potasowe byto jedna-
kowe na wszystkich poletkach.

Srednia temperatura powietrza w okresie wegetacji prosa (V-VIII) w roku
2005 wynosita 15,7°C 1 byla nizsza niz $rednia za dwudziestolecie 1987-2006
(16,4°C) a w roku 2006 przewyzszata t¢ $rednia i wynosita 17,1°C. Analizujac
temperaturg powietrza w poszczego6lnych miesiacach okresu wegetacji prosa,
mozna stwierdzi¢, ze wysokie wartosci temperatur wystapity w lipcu, szczegol-
nie w 2006 roku (22,4°C). Rozktad opadéw w okresie intensywnej wegetacji
(VI-VID) w latach badan 2005-2006 byt przecigtnie o potowe mniejszy niz ilos¢
opadow jakie wystgpowaly w tym samym czasie w wieloleciu (1987-2006).
Wzajemny rozktad temperatur i opadow wskazuje, ze w latach badan obecny byt
chlodny i wilgotny maj, bardzo suchy czerwiec, upalny lipiec oraz suchy
(w roku 2005) lub mokry (w roku 2006) sierpien. W zwiazku z czym dawki
nawodnieniowe ksztattowaly si¢ zaleznie od ilosci i przebiegu opadéw i wyno-
sity w 2005 roku 95 mm, a w 2006 roku 155 mm. Nawodnienie deszczownia-
ne stosowano tylko w lipcu. Szczegotowa charakterystyke warunkow termicz-
nych, wilgotno$ciowych oraz potrzeby wodne prosa, w okresie prowadzenia
badan zamieszczono w publikacji Rolbiecki i in. [2007].
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Proby roslin do badan czg$ci nadziemnych pobierano w kazdym roku do-
$wiadczenia z powierzchni 1m? gdy wiechy prosa byly w petni wyksztalcone
a ziarniaki w szczytowych ich partiach dojrzate. Po wysuszeniu roslin do po-
wietrznie suchej masy okre§lono masg nadziemna catkowita, ktéra stanowity
masy wszystkich nizej podanych komponentow, tj. stomy, wiechy oraz ziarna
wyrazone w t-ha™. Zmierzono réwniez dlugos¢ stomy (cm), $rednice zdzbta —
pierwsze migdzywezle (mm) oraz dlugos¢ wiechy (cm). Korzenie do badan po-
bierano w tym samym terminie co czgsci nadziemne przez pobranie z kazdego
obiektu dwdch monolitow glebowych do glebokosci 30 cm, w ktorych wyroz-
niono sekcje (proby) o objetosci 200 cm?® (10x10%2 cm). Z prob glebowych,
rgcznie za pomoca pincety wybierano korzenie usuwajac jednoczesnie zanie-
czyszczenia organiczne 1 mineralne. Sucha masg korzeni (zwanej dalej masa
korzeni) okreslano po ich wysuszeniu przez dwie godziny w temperaturze 60°C
1 wyrazono w t-ha™. W celu okreslenia wzajemnych proporcji, a tym samym
mozliwosci produkcyjnej prosa w zaleznosci od ksztaltowania si¢ masy korze-
niowej w stosunku do czgsci nadziemnej roslin, obliczono dwa wspotczynniki:
P, okreslajacy stosunek masy ziarna do masy korzeni oraz P, okreslajacy stosu-
nek catej masy nadziemnej do masy korzeni [Sytnik i in. 1977].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaty, ze bez wzgledu na zastosowane czyn-
niki, tj. deszczowanie i nawozenie azotem, istotnie wyzsza mas¢ catkowita cze-
$ci nadziemnych w tym masg¢ stomy i wiechy u obydwu odmian prosa uzyskano
w 2006 roku (tab. 1). Ponadto stwierdzono istotne zwigkszenie si¢ dhugosc
wiechy 1 dlugos$¢ stomy przy jednoczesnym wzroscie srednicy zdzbta. Inaczej
natomiast wzrastat system korzeniowy prosa, w roku 2005 rosliny wyksztatcity
wigksza masg czgsci podziemnych niz w roku 2006. Jednoczesnie nalezy stwier-
dzi¢, ze $rednio za caly okres badan odmiana Jagna osiagnela lepsza niz ‘Gier-
czyckie’ masg¢ korzeni o okoto 1%, a takze calkowita mas¢ nadziemna
(o okoto 9,5%) i masg stomy (o okoto 19,5%) oraz srednice zdzbta o okoto 26%.
Natomiast masa wiechy osiagala zblizong wielko$¢ u obydwu odmian przy nieco
wyzszej masie ziarna u odmiany ‘Gierczyckie’ (3,00 t-ha™) niz u odmiany ‘Ja-
gna’ (2,90 tha™). Roznice migdzy odmianami dla dtugosci stomy oraz dlugosci
wiechy rowniez byly bardziej korzystne dla odmiany ‘Gierczyckie’ niz odmiany
‘Jagna’ i wynosily $rednio dla dlugosci stomy 2,17 cm a dla wiechy jedynie
0,5 cm. Wynika to z faktu, ze ‘Jagna’ jest odmiana uznawana za krétkostoma
i cecha ta znalazta odzwierciedlenie wobec zastosowanych czynnikow doswiad-
czenia.
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Tabela 1. Cechy morfologiczne czg¢$ci nadziemnych i korzeni prosa
odmian Gierczyckie i Jagna w zaleznosci od roku badan
Table 1. Morphological features of overground parts and roots of millet,
Gierczyckie and Jagna variety in relation of the year of the research
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Zastosowanie nawodnienia spowodowalo pozytywna reakcje u kazdej od-
miany prosa we wszystkich analizowanych parametrach (tab. 2). Istotny wzrost
bez wzgledu na odmiang stwierdzono wobec takich badanych cech jak masa
korzeni, dtugos¢ stomy i jej Srednica oraz dtugos$¢ wiechy. Stwierdzono rowniez
szczegolnie wysoki przyrost masy czesci nadziemnych w tym masy ziarna
u odmiany ‘Gierczyckie’ o okoto 85% (z 2,10 do 3,89 t-ha), masy wiechy
0 80% (z 2,87 do 5,17 t-ha™) i masy stomy o 56% (z 2,07 do 3,23 t-ha™). U od-
miany ‘Jagna’ przyrosty masy czg¢sci nadziemnych byty jeszcze wigksze i wyno-
sity dla ziarna o okoto 100% (z 1,95 do 3,85 t-ha™) oraz masy stomy z 2,31 do
4,28 tha™ 1 wiechy z 2,81 do 5,21 t-ha™, co stanowi okolo 85%. Analiza wyni-
kow jednoznacznie wskazuje, ze uzupehienie niedoborow wody przyczynia si¢
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Tabela 2. Cechy morfologiczne czg$ci nadziemnych i korzeni prosa odmian Gierczyckie
i Jagna w zaleznosci od  deszczowania i nawozenia azotem (lata 2005—-2006)
Table 2. Morphological features of overground parts and roots of millet, Gierczyckie

and Jagna variety

y in relation of irrigation and nitrogen fertilisation (2005—2006)
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Ny 225 | 2,33 543 | 2,40 | 32,00 | 1,73 | 3,02 | 11,67 1,0 2,4
N, 3,20 | 2,76 | 6,80 | 3,00 | 4392 | 2,01 | 3,79 | 14,17 0,9 2,1
N, 3,38 | 3,27 | 8,56 | 3,94 | 53,50 | 2,05 | 4,62 | 16,42 1,0 2,5
N3 2,78 | 3,26 | 841 | 3,82 | 54,00 | 2,37 | 4,59 | 17,33 1,2 3,0
Srednia dla
N 290 | 2,90 | 7,30 | 3,29 (45,85 | 2,04 | 4,00 | 14,90 1,0 2.5
mean for N
NIR 05,
LSDy 05
odmiana
. N n.1 n.1 * sk * sk n.1 *k
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irrigation * ek k. ek k. ek Kk Aeoskok Aok eokok ek k.
INawozenie . .
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W, — bez deszczowania (kontrola), without irrigation (control)
W, — z deszczowaniem, with irrigation

No, Ny, No, N3 — dawki azotu — odpowiednio: 0, 40, 80, 120 kg'ha‘l.
No, Ny, Ny, N3 — nitrogen doses: 0, 40, 80, 120 kg‘ha'l, respectively.

do lepszego wzrostu i rozwoju ro$lin, ktore w okreslonych warunkach glebo-
wych i temperaturowych sa zdolne wyda¢ nawet dwa razy wyzsze plony niz
w przypadku jej deficytu. Korzystny wptyw deszczowania na wzrost roslin
stwierdzili rowniez Koszanski i inni [1999] w badaniach nad owsem oraz Pod-
siadto i inni [1999] w do§wiadczeniach z jgczmieniem jarym.

Waznym czynnikiem wplywajacym istotnie na wszystkie analizowane pa-
rametry u badanego prosa obok nawadniania bylo nawozenie azotem. Stwier-
dzono, ze odmiana ‘Gierczyckie’ do osiagnigcia wyzszej masy cze¢$ci nadziem-
nych i podziemnych wymagata wigkszych dawek azotu niz odmiana ‘Jagna’
(tab. 2). Pierwsza z nich wyzsze plony ziarna, wigksza mase cze$ci nadziemnych
oraz dlugo$¢ stomy uzyskata po zastosowaniu azotu w ilosci 120 kg-ha™. Nato-
miast najwigksza masa korzeni wytworzona zostata u tej odmiany na obiektach
nawozonych azotem w ilosci 80 kg-ha?. Z kolei odmiana ‘Jagna’ najwigksza
mas¢ cze$ci nadziemnych i podziemnych uzyskata po zastosowaniu azotu
w dawce 80 kg-ha™. Stosowanie wyzszych dawek azotu w ilosci 120 kg-ha™ u tej
odmiany przyczynia si¢ do nieznacznego obnizenia plonu ziarna oraz wytwo-
rzenia dtuzszej stomy (o okoto 1%) i dluzszej wiechy (o okoto 5,5%) o wigkszej
srednicy (o okoto 15%).
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W badaniach nad wielkoscia plonéw roslin uprawnych mato uwagi po-
swigca si¢ zaleznosciom, jakie zachodza miedzy masa nadziemna i podziemna
a sa one zalezne od wielu czynnikéw i stad trudne do interpretacji. Wynika to
z faktu, iz te same czynniki w pewnych warunkach moga powodowac¢ intensyw-
ny wzrost korzeni, natomiast w innych warunkach czgsci nadziemnych. Ponadto
roznice stosunkow biomasy czesci podziemnych do nadziemnych roslin tego
samego gatunku beda wigksze lub mniejsze w zalezno$ci od wlasciwosci fizjo-
logicznych i adaptacyjnych ro$lin, co wykazuja badania Kukielskiej [1974].
Dobrym sposobem wyrazenia tych wspotzaleznosci jest stosunek masy ziarna do
masy korzeni (wspotczynnik P1) oraz stosunek masy nadziemnej do masy ko-
rzeni (wspotczynnika P,). W kazdym roku badan po zastosowaniu nawadniania
wspotczynniki przybieraty wyzsze wartosci (tab. 2). Nawadnianie prosa odmia-
ny ‘Gierczyckie’ spowodowalo, ze obliczone wspoétczynniki P, i P, przybieraty
wyzsze wartosci w porownaniu do powierzchni kontrolnych. Wartos¢ wspot-
czynnika wzrosta $rednio o 0,5 (z 0,8 przy braku deszczowania do 1,3 na obiek-
tach deszczowanych), natomiast warto§¢ drugiego wspotczynnika — P, wzrosta
0 1,0 (wzrost z 1,8 do 2,8). U odmiany ‘Jagna’ w tych samych warunkach row-
niez nastapit wzrost warto$ci wspotczynnikow i wynosit on dla Py — 0,2 (wzrost
70,9 dol1,1) 1 P,— 0,5 (wzrost z 2,2 do 2,7). Obliczone wartosci wspotczynnikow
Py i P, wskazuja, ze mniejsza ilo§¢ wody w podlozu powoduje intensywniejszy
wzrost korzeni w stosunku otrzymanego plonu ziarna oraz catkowitej masy nad-
ziemnej. Podobne zalezno$ci miedzy masa nadziemna a podziemna w warun-
kach nawadniania pszenicy jarej uzyskal Gatka [1987] oraz Dziamski i in.
[1999] w badaniach nad jgczmieniem jarym, gdzie doswiadczenie prowadzone
byto w zblizonych warunkach klimatyczno — glebowych.

Analizujac zalezno$ci jakie zachodza u prosa migdzy masg ziarna oraz ma-
sa nadziemna a masa korzeni w wyniku nawozenia azotem, stwierdzono, ze ba-
dane odmiany w roézny sposob wykorzystuja zastosowanie dawek tego sktadnika
(tab. 2). Odmiana ‘Gierczyckie’ wytwarzata najwigksza mas¢ korzeni w stosun-
ku do masy czgéci nadziemnych i ziarna po zastosowaniu azotu w ilo$ci
80 kgha', co odzwierciedlaja najnizsze wartosci wspotczynnikow P;-0,8
i P,-1,8. Z kolei u odmiany ‘Jagna’ intensywniejszy wzrost korzeni niz czgsci
nadziemnych i jednocze$nie najnizsze wartosci wspotczynnikow produkcyjnosci
(P1-0,9 1 P,-2,1) stwierdzono po zastosowaniu azotu w ilosci 40 kg-ha™. Podobne
zalezno$ci jak u odmiany Gierczyckie wykazal Gatka [1987] w badaniach nad
pszenica jara.

W celu ukazania zalezno$ci wplywu deszczowania i nawadniania na cechy
morfologiczne ocenianych odmian prosa obliczono ich dynamike zmian w uje-
ciu procentowym (tab. 3). Wskazuje ona, ze u kazdej z badanych odmian wystg-
puje inna reakcja na zastosowane czynniki do§wiadczenia (nawadnianie i nawo-
Zenie) oraz na zmiany morfologiczne korzeni i pedu. U odmiany ‘Gierczyckie’,
na obiektach nie deszczowanych najwigksze przyrosty masy stomy i ziarna
(o okoto 20%) obserwowano po zwigkszeniu dawki azotu z 80 do 120 kg-ha™.
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Natomiast masa korzeni wzrosta o 50% juz po zwigkszeniu dawki z 40 do
80 kg-ha™. Wedhug Kukielskiej [1974] przy niedostatecznym zaopatrzeniu roslin
w azot stosunek masy korzeni do czeéci nadziemnej ulega zwigkszeniu. Zwiaza-
ne jest to z tym, Ze niedobory azotu w glebie wptywaja gtdéwnie na ograniczenie
rozwoju czesci nadziemnej roslin jako odleglej od zrodta tego sktadnika. Ko-
rzystnie na efektywnos$¢ wykorzystania azotu przez proso wplyngto réwniez
deszczowanie. Znaczacy wzrost masy korzeni (o 66%), masy stomy (o 34%)
oraz $rednicy zdzbta (o 41%) nastapit po zwigkszeniu dawki azotu z 40 do 80
kg-ha', a wzrost masy wiechy (o 30%) obserwowano juz po zastosowaniu azotu
w ilosci 40 kgrha™. Odmiana ‘Jagna’ efektywniej niz odmiana ‘Gierczyckie’
wykorzystywata nizsze dawki azotu. Przeprowadzone obserwacje wykazaty, ze
na powierzchniach nie deszczowanych i nawozonych azotem w ilosci 40 kg-ha™
odmiana ‘Jagna’ wyksztalcita stome o dtugosci, srednicy zdzbta i masie korzeni
wigkszej o 26-30%, w porownaniu do obiektow kontrolnych. Duzy przyrost
masy nadziemnej w tym szczeg6lnie stomy (o 75%) oraz catkowitej masy nad-
ziemnej (0 okoto 45%) w poréwnaniu do obiektow nawozonych dawka azotu
w iloséci 40 kg-ha™ nastapil po zastosowaniu azotu w ilosci 80 kg-ha™.

Z kolei nawadnianie prosa odmiany ‘Jagna’ zwigkszyto efektywnos¢ wy-
korzystania azotu przez ro$liny juz po zastosowaniu azotu w ilosci 40 kg-ha™.
Wzrost wartoéci analizowanych cech czg$ci nadziemnej, z wyjatkiem S$rednicy
zdzbta wynosit przecigtnie od 22 do 52%. Nalezy nadmieni¢, ze optymalna
zalecana dawka azotu stosowana przy uprawie prosa zaleznie od przedplonu
wynosi po stabym przedplonie od 40 do 50 kg-ha™ i dobrym przedplonie od
80 do 140 kg-ha™ [Songin 2003]. Jest to jednak zalezne, szczegdlnie w uprawie
zboz jarych od zasobnosci wody w glebie i mozliwosci jej kumulacji, na co
zwracaja uwage Oracka i Trzecki [1986] oraz Fotyma [1988].

Tabela 3. Dynamika zmian cech morfologicznych czgs$ci nadziemnych i korzeni pod
wplywem kolejnego zwigkszania dawki nawozenia azotem (%)
Table 3. Dinamics of morphological changes of overground parts
and roots under influence of gradual increase of nitrogen fertilisation doses (%)

Bez deszczowania / Z deszczowaniem /
Without irrigation With irrigation
Cecha T .
Feature Nawozenie N (kg-ha™)
Fertilisation N (kg-ha™)
0—40] 40—80 | 80—120 | 0—40 | 40—-80 | 80—120

Gierczyckie
masa korzeni 239 50,7 12,0 7.4 66,3 -21,0
[root mass
masa ziarna 27 122 21,0 14,7 14,0 4,7
ield mass
imasa nadziemna
mass of overground 4.8 -5,7 16,2 23,1 20.4 81
art of plant
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imasa stomy 15.8 1,6 20,1 12,1 34,3 12,9

Straw mass

dtugosé stomy 27.0 7.1 4,7 9,6 15,4 1,1

straw length

srednlcg zdzbta 4,9 12 2.4 -12,1 41,2 -10,6

straw diameter

masa wiechy -1.7 -10,6 13,1 30,0 13,0 5,0
anicle mass

diugosc wiechy 19.8 62 55 18,6 10,8 7,1
anicle length

Jagna

imasa korzeni 26,2 15,6 38,1 55,0 -0,9 -2,5

root mass

masa ziarna yield 13,5 237 13,9 21,6 15,5 73

Imass

masa nadziemna

mass of overground 42 45,5 21,7 39,1 16,2 10,5
art of plant

masa_stomy -10.9 75,2 34,3 51,8 11,9 18,2

Straw mass

dugos¢ stomy 30,7 17,5 0,0 422 24,8 1,6

straw length

srednlcg zdzbta 283 17,3 19,0 4.6 23,7 13,5

straw diameter

masa wiechy 18.0 249 94 30,0 19,9 4,4
anicle mass

masa wiechy 12,9 7.6 7.1 30,0 23,1 4,5
anicle length

d%ugpsc wiechy 12,9 7.6 7.1 30,0 23,1 4,5
anicle length

WNIOSKI

1. Deszczowanie i nawozenie azotem wptywalo na rozwdj i ksztalttowanie
si¢ zarowno pedu jak i korzeni badanych odmian prosa.

2. Nawadnianie istotnie wptyneto na wielkos¢ cech morfologicznych pedu
1 korzeni u kazdej z testowanych odmian prosa, przy czym lepiej na ten czynnik
reagowata odmiana ‘Jagna’.

3. W warunkach deszczowania, u prosa intensywniej wzrastata masa we-
getatywna pedu 1 ziarna w stosunku do masy korzeni, co odzwierciedlaja wyzsze
warto$ci wspotczynnikow P i P,.

4.Kazda z badanych odmian pozytywnie reagowata na nawozenie azotem,
przy czym w warunkach bez deszczowania odmiana ‘Gierczyckie’ lepiej wyko-
rzystywata wyzsze dawki azotu (80-120 kg-ha™) a odmiana ‘Jagna’ dawki niz-
sze. W warunkach deszczowania najwigksza efektywno$¢ nawozenia azotem
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u obu ocenianych odmian stwierdzono po zastosowaniu o potowe nizszych da-
wek nawozenia azotem.
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