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WSTEPNA ANALIZA NIEDOBOROW OPADOWYCH
W RSD ZAWADY

PRELIMINARY ANALYSIS
OF PRECIPITATION DEFICIENCIES IN RDS ZAWADY

Streszczenie

Warunki uwilgotnienia danego obszaru uzaleznione sa glownie od tego
w jakim stopniu opady atmosferyczne, stanowiace naturalny przychod wody, po-
krywaja jej rozchdd. W Polsce obserwuje si¢ wystgpowanie serii niedoboréw opa-
dowych wywolujacych czgsto dotkliwe w skutkach susze. Moga one stanowié¢ ba-
rier¢ w intensyfikacji produkcji roslinnej. W pracy przedstawiono charakterystyke
niedoboréw wodnych w RSD Zawady. Wykorzystano dane z lat 2002—2008 z au-
tomatycznej stacji meteorologicznej. Sklasyfikowano poszczegdlne miesiace,
okresy wegetacyjne i lata wedlug kategorii opadowe;j, stosujac podziat Kaczorow-
skiej. W celu okreslenia niedoboréw i nadmiardéw wilgoci wyliczono klimatyczny
bilans wodny (P-E). Korzystajac z tabeli optymalnych opadéw Klatta okre§lono
nadmiary i niedobory opaddéw dla wybranych roslin uprawnych. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze wrzesien byt miesiacem bardzo suchym. Jedynie w dwoch ostatnich
latach badan okreslono go jako wilgotny. Najwyzsze niedobory wodne dla wybra-
nych zb6z notowano w czerwcu. Analiza deficytow dla poszczegdlnych miesigcy
wykazata, Ze najmniejsza roznica migdzy opadami a parowaniem terenowym wy-
stgpowata w pazdzierniku, a najwyzsza w kwietniu i czerwcu.

Stowa kluczowe: opad, niedobor, rozktad

Summary

The humidity conditions of a certain area depend mainly on the level which
precipitation, being a natural water taking, covers its expenditure. It has been no-
ticed series of precipitation deficiencies in Poland for the last years, which often
cause heavy droughts. They can be a barrier in the intensification of plant pro-
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duction. In the study it was shown the characteristic of water deficiencies in RSD
Zawady. It was used data from 2002-2008 period coming from an automatic we-
ather station. Particular months, vegetation periods and years were classified ac-
cording to precipitation category using Kaczorowska’s division. In order to de-
scribe deficiencies and surpluses of humidity it was calculated the climatic water
balance (P-E). Using the optimal precipitation table by Klatt it was determined
surpluses and deficiencies of precipitation for the selected crops. The results of the
investigation show that September was a very dry month. Only in last two years it
was considered as wet. The highest water deficiencies for the selected cereals we-
re observed in June. The analysis of the deficiencies for the particular months po-
ints that the smallest difference between precipitation and area vaporization was
in October and the biggest one in April and June.

Key words: precipitation, deficiency, distribution

WSTEP I CEL PRACY

Warunki pogodowe, obok glebowych i agrotechniki, maja podstawowe
znaczenie w produkcji roslinnej. Gtéwnym czynnikiem sa opady atmosferyczne.
Ich rozktad jest szczegdlnie wazny w okresach krytycznych roslin uprawnych,
w ktorych wystepuje najwigksze zapotrzebowanie na wodg. Najwigksze deficyty
wodne w Siedlcach notowano w maju, czyli wtedy, kiedy zapotrzebowanie na
wodg jest wysokie. Jedynie w miesiacach jesiennych (wrzesien, pazdziernik)
klimatyczny bilans wodny (P-E) byl dodatni [Radzka i in. 2007]. W naszym
kraju mamy czesto do czynienia z deficytem wody opadowej [Dziezyc i in.
1986; Tomaszewska, Slusarczyk 1989]. Wedtug Lorenc [1992] w ostatnich la-
tach obserwuje si¢ wystgpowanie serii niedoboréw wodnych. Najwigksze defi-
cyty notuje si¢ w pasie Srodkowej Polski — w Wielkopolsce, na Kujawach, Ma-
zowszu 1 Podlasiu [Rojek 1994].

Celem pracy jest okreslenie wskaznikow posuchy atmosferycznej (RPI,
klimatyczny bilans wodny) oraz rolniczej (niedobory opadow dla wybranych
ro$lin uprawnych) w RSD Zawady.

MATERIAL I METODY

Dane meteorologiczne z lat 2002-2008 pochodza z automatycznej stacji
meteorologicznej (LB-741) znajdujacej si¢ w RSD w Zawadach (Hs — 150 m,
¢ — 52,06 N, A — 22,56 E). Wysoko$¢ opadoéw atmosferycznych mierzona jest za
pomoca deszczomierza RG50 (z ogrzewaczem) i rejestrowana co godzing. Pa-
rametry techniczne: powierzchnia zbierajaca-200cm®, wysoko$¢ umieszczenia
nad poziomem gruntu — 1m, wysoko$¢ deszczomierza — 346 mm.

W celu zbadania niedoboréw i nadmiaréw wilgoci wyliczono wskaznik
(P-E) (klimatyczny bilans wodny). W obliczeniach postuzono si¢ wzorem Iwa-
nowa
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E = 0,0018*(25+t)**(100-f)

gdzie:

t — $rednia miesieczna temperatura powietrza w °C

f — §rednia miesigczna wilgotno$¢ wzgledna w %.

Optymalne potrzeby opadowe zbdz (zyto, pszenica ozima i owies)
wyliczone wg Klatta [Potrzeby...1989] poréwnano z opadami rzeczywistymi,
okreslajac niedobor i nadmiar opadow. Biorac pod uwage wystepujacy w RSD
Zawady rodzaj gleb obliczenia wykonano dla gleb s$rednio zwigzlych. Po
uwzglednieniu optymalnych temperatur powietrza miesigczna norme¢ opadow
zwigkszono o 5 mm na kazdy 1°C nadwyzki, a zmniejszono o 5 mm na kazdy
1°C obnizki.

Do oceny uwilgotnienia poszczego6lnych miesigcy zastosowano kryterium
Kaczorowskiej [1962]. W tym celu miesigczne sumy opadow atmosferycznych
badanego okresu poréwnano z warto$ciami $redniej wieloletniej (1990-2008),
ktore przyjeto za normg. Wedlug tego kryterium uznaje sig za miesiac:

Szczegolnie wilgotny — opad powyzej 200% normy

Bardzo wilgotny — opad od 151% do 200% normy

Wilgotny — opad od 126% do 150% normy

Przecigtny — opad od 75% do 125% normy

Suchy — opad od 50% do 74% normy

Bardzo suchy — opad od 25% do 49% normy

Skrajnie suchy — opad ponizej 25% normy.

WYNIKI BADAN

Roczna suma opadéw atmosferycznych analizowanych latach wahata si¢
od 221 mm (2003 rok) do 507 mm (2007 rok).W Siedlcach w 2003 roku roczna
suma opadow byta wyzsza, wynosita 423 mm. Najnizsze sumy opaddéw okresu
wegetacyjnego (IV—X) zanotowano w 2003 roku (107 mm), a najwyzsze w 2006
roku (380 mm).Srednia roczna suma opadéw wynosita 410 mm. W poréwnaniu
do wielolecia (1990-2008) byta nizsza o 8mm. Srednie miesigczne sumy opa-
déw w badanym okresie rosly od wartosci 22 mm w kwietniu do 74 mm
w sierpniu i malaty do 22 mm w pazdzierniku (rys. 1).

W sierpniu 2006 roku zanotowano rekordowo wysoka miesigczna sume
opadow (228 mm), co wplynglo na srednia z analizowanego okresu. W paz-
dzierniku 2005 roku miesigczna suma opadéw w RSD Zawady byla réwna
0 mm, a w 2008 roku spadto w tym miesigcu zaledwie 2 mm opadu. Najwigksza
zmienno$¢ sum opadow (V = 32,8%) wystapita w czerwcu, a najwyzsza
w sierpniu (V = 97,5%).
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Rysunek 1. Miesigczne sumy opadow atmosferycznych (mm) warunkéw okresach
wegetacyjnych w latach 2002-2008 w RSD Zawady
Figure 1. Monhly sums of atmospheric precipitation (mm) in the 2002—-2008 growing
seasons in the Zawady Experimental Farm

Analiza warunkow opadowych wedlug norm Kaczorowskiej wykazata, ze
wrzesien byl miesiacem bardzo suchym (tab. 1). Jedynie w dwodch ostatnich
latach badan okreslono go jako wilgotny. Rowniez kwiecien okazat sig trzykrot-
nie w badanym okresie miesiacem bardzo suchym. Miesiace skrajnie suche (do
25% normy wieloletniej) dwukrotnie wystgpowaly w pazdzierniku, a pojedyn-
cze przypadki ich pojawiania si¢ zanotowano lipcu i sierpniu.

Najwigkszy $redni deficyt wodny w okresie wegetacyjnym zanotowano
w 2003 roku (-55,4 mm), a najmniejszy w 2008 roku (-4,2 mm) (tab. 3). Analiza
deficytow dla poszczegdlnych miesigcy wykazata, Zze najmniejsza r6éznica mig-
dzy opadami a parowaniem terenowym wystgpowata w pazdzierniku ($rednio -
3,7 mm), a najwyzsza w kwietniu i czerwcu (odpowiednio -40,8 mm i 44,2 mm).
Najwyzszy dodatni bilans wodny zanotowano w sierpniu 2006 roku. Opady
o 172,6 mm przewyzszaly parowanie. Rowniez w tym samym miesiacu
w 2003 roku zanotowano sytuacje odwrotng. Parowanie byto w tym przypadku
wyzsze 0 103,6 mm od miesigcznej sumy opadow.

Wysokie plony zbdz z reguly sa uzaleznione od niewielkich opadow
w okresie zimy i w kwietniu, natomiast wigksze opady sa niezbgdne podczas
strzelania w zdzbto i kwitnienia. Wyrazny niedobor opadéw w tym okresie, przy
jednoczesnie wysokich temperaturach powietrza powoduje pogorszenie struktu-
ry plonu [Bombik i in.1999].
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Tabela 1. Charakterystyka warunkow opadowych
w okresach wegetacyjnych 2002-2005 w RSD Zawady (%)
Table 1. Description of precipitationin the 2002—-2008 growing seasons
in the Zawady Experimental Farm(%)

Rok/msc
Year/monath v v VI VII VIII IX X
2002 32,8 121,6 127,0 152,8 159,5 36,3 157,2
b.s. p- w. b.w. b.w. b.s. b.w.
2003 34,6 88, 55,3 40,0 11,3 47,2 122,2
b.s. p- . b.s. S.S. b.s. p-
91,3 229,9 109,8 75,2 160,0 37,9 94,
2004
p- S.W. p- p- b.w. b.s. p-
2005 31,3 153,3 91, 185,7 108,9 30,7 0,0
b.s. b.w. p- b.w. p- b.s. S.S.
2006 75,8 93,8 49, 24,8 545,8 40,6 70,7
p- p- b.s. S.S. S.W. b.s. s.
2007 59,6 119,8 124,2 109,3 574 1414 61,3
. p- p- p- . w. .
79,2 173,6 103,2 110,1 139,1 132,6 6,0
2008
p b.w. p. p. w. w. S.S.

s.w. — szczegolnie wilgotny/ especially wet
b.w. — bardzo wilgotny/ very wet

w. — wilgotny / wet

p. —average

s. —suchy/ dry

b.s. — bardzo suchy/ very dry

s.s. — skrajnie suchy/ extremely dry

Tabela 2. Klimatyczny bilans wodny (P-ETR) w okresach wegetacyjnych 2002—-2008
w RSD Zawady
Table 2. Climatic water balanse (P-ETR) in the 2002-2008 growing seasons
in the Zawady Experimental Farm

Rok/msc Srednia
v \% VI VII VIII IX X
Year/monath mean
2002 -57,6 -62,9 -19,7 -5.7 -47.7 -48,2 242 31,1
2003 -47.9 -55,0 -95,4 -60,1 | -103,6 -45.5 19,5 -55,4
2004 -29.9 40,3 =242 21,5 -17,9 =341 1,3 -12.3
2005 -52,8 4,1 -25,1 -0,3 -43,6 -60,3 -37,5 -30,8
2006 -23,6 -48.,9 -72,6 | -161,0 172,6 -30,7 -4.8 24,1
2007 -55,4 -9,2 -20,8 -14,7 -453 259 -84 -18,3
2008 -18,2 35,2 -51,4 -8,6 2,1 35,8 -20,1 -4,2
Srednia
-40,8 -13,8 -442 -38.8 -12,5 -22.4 -3,7 =252
mean

183



Elzbieta Radzka, Barbara Gagsiorowska, Grzegorz Koc, Jacek Rak

Tabela 3. Niedobory i nadmiary opadow atmosferycznych (wg.Klatta) w Zawadach
w latach 2002-2008
Table 3. Deficiencies and surpluses of precipitation (by Klatt) in Zawady in 2002—-2008

2002 rok
v \% VI VII
Zyto =27 -39 -14 +40
Pszenica ozima -27 -34 -11 +25
Owies -42 -34 -19 +25
2003 rok
Zyto -16 -48 -53 -29
Pszenica ozima -16 -43 -53 -44
Owies -31 -43 -58 -44
2004 rok
Zyto +1 +32 -12 +4
Pszenica ozima +1 +37 -12 -11
Owies -14 +37 -17 -11
2005 rok
Zyto -28 -5 26 +66
Pszenica ozima -28 0 -26 +46
Owies -43 0 -31 +46
2006 rok
Zyto -5 -35 -51 -49
Pszenica ozima -5 -30 -51 -69
Owies -20 -30 -56 -69
2007 rok
Zyto -19 -20 21 +20
Pszenica ozima -19 -55 -21 +5
Owies -34 -55 -26 +5
2008 rok
Zyto -12 +16 26 +25
Pszenica ozima -12 +21 -26 +10
Owies -27 +21 -31 +10
$rednia
Zyto -15 -14 29 +11
Pszenica ozima |-15 -15 -29 -5
Owies -30 -15 -34 -5
—niedobor  +nadmiar

Najwyzsze niedobory opadowe dla wybranych zb6z notowano w czerwcu
(tab. 2). We wszystkich analizowanych latach w miesiacu tym opady atmosfe-
ryczne nie pokrywaly potrzeb wodnych zyta, pszenicy ozimej ani owsa. Nato-
miast najmniejsze deficyty wodne notowano w lipcu. Wyjatek stanowi 2006 rok,
gdzie opady pokrywaly jedynie 21% potrzeb wodnych pszenicy ozimej i owsa
oraz 25% potrzeb zyta. Dla pszenicy i owsa byty to najwyzsze zanotowane nie-
dobory w badanym okresie. Natomiast w czerwcu az pigciorokrotnie, a w maju
czterokrotnkie notowano niedobory opadoéw dla zyta przekraczajace 20 mm.
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Kwiecien byt miesiacem, w ktorym zanotowano najmniejsza liczbe nadmiaru
opadow (tylko dwukrotnie po 1mm). Natomiast w lipcu czterokrotnie (2002,
2005, 2007 i 2008 rok) wystapily nadmiary opadow dla wszystkich analizowa-
nych zb6z. Liniewicz [1997] charakteryzujac opady okresu wegetacyjnego na
Lubelszczyznie stwierdzil, ze dla pszenicy ozimej majowe sumy opadow nizsze
od optymalnych wystgpowaly z czgstoscia rowna 57,8%. Natomiast w latach
1984-1995 zaobserwowano tam serie opadéw (w maju i lipcu) nizszych od po-
trzeb wodnych zbdz i ziemniaka.

WNIOSKI

1. Srednia roczna suma opadéw w analizowanym latach wynosita 410mm.
Najnizsze miesigczne sumy opadow zanotowano w kwietniu i pazdzierniku
(22 mm), a najwyzsze w sierpniu (74 mm).

2. Wedlug kryterium Kaczorowskiej okoto 35% ws$rod miesigcy okresu
wegetacyjnego to miesiace przecigtne, 18% — bardzo suche, 10% — suche i 8% —
skrajnie suche. Miesiace bardzo suche to najczegsciej kwiecien i wrzesien.

3. W pazdzierniku réznica migdzy opadami a parowaniem byla najnizsza.
Natomiast najwigksze deficyty wodne w badanym okresie zanotowano w kwiet-
niu i czerwceu.

4. Najwyzsze niedobory wodne dla wybranych zb6z notowano w czerwcu,
a najmniejsze w lipcu.
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