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Bozenna Czarnecka

ZRODLA STREFY KRAWEDZIOWEJ ROZTOCZA:
ZROZNICOWANIE SZATY ROSLINNEJ
A STAN SRODOWISKA

SPRINGS OF THE ROZTOCZE ESCARPMENT ZONE:
THE DIVERSITY OF PLANT COVER
VS. ENVIRONMENT QUALITY

Streszczenie

Terenowa penetracj¢ zrodet prowadzono z réznym nat¢zeniem w latach
1997-2008. Badania mialy na celu okreslenie réznorodnosci fitocenotycznej i flo-
rystycznej zrodet strefy krawgdziowej Roztocza na tle charakterystyki geoche-
micznej wypltywow. Podjgto oceng stopnia ich naturalnosci badz antropogenizacji
w zaleznosci od polozenia obiektu (zrodla na terenach lesnych i nielesnych, glow-
nie wiejskich) oraz odpowiedz na pytanie czy ochrona pomnikowa zrédel gwa-
rantuje zachowanie ich warto$ci przyrodniczych. Badanym zrédtom towarzyszy
specyficzna grupa gatunkow roslin naczyniowych i mszakéw, ktore reprezentuja
rozne kategorie krenofitéw. W niewielkich niszach zrédliskowych rozwijaja sig
zbiorowiska rzezuchy gorzkiej i $ledziennicy skrgtolistnej Cardamine amara-
Chrysosplenium alternifolium lub rzezuchy gorzkiej i potocznika waskolistnego
Cardamino-Beruletum erecti, zdominowane przez kilka gatunkow krenofitow ob-
ligatoryjnych i/lub fakultatywnych. Wzdtuz odptywoéw wod zroédlanych rozwijaja
si¢ fitocenozy szuwaru manny faldowanej Glycerietum plicatae. Obecno$¢ kreno-
fitow $wiadczy o wysokim stopniu naturalnosci Srodowiska strefy krawgdziowej
Roztocza. W duzych niszach zrédliskowych dominuja synuzja okazatych bylin,
jak wierzbowka kosmata Epilobium hirsutum, migta dtugolistna Mentha longifolia,
trgdownik oskrzydlony Scrophularia umbrosa, pokrzywa zwyczajna Urtica dio-
ica, sadziec konopiasty Eupatorium cannabinum, ostrozen warzywny Cirsium ole-
raceum. Na terenach wiejskich, pod wplywem antropopresji (wydeptywanie, spa-
sanie itp.) w ich miejsce rozwijaja si¢ nitrofilne zbiorowiska dywanowe, ktore
buduja m.in.: wiechlina roczna Poa annua, zycica trwata Lolium perenne, babka
$rednia Plantago media, gtowienka pospolita Prunella vulgaris, oraz tzw. ggsie
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pastwiska z dominujacym pigciornikiem ggsim Potentilla anserina i mietlica roz-
logowa Agrostis stolonifera. Przyktady drastycznej ingerencji cztowieka w obrgbie
nisz zrédliskowych $wiadcza o matej skutecznosci ochrony tych obiektow w for-
mie pomnikow przyrody.

Stowa Kkluczowe: zrédla, flora, krenofity, zbiorowiska roslinne, antropopresja,
ruderalizacja, strefa krawgdziowa, Roztocze

Summary

Field studies of springs were conducted in the years 1997—2008. They
aimed to present the phytocoenotic and floristic diversity of springs of the Rozto-
cze escarpment zone on the background of hydrogeochemistry of effluences, and to
evaluate the degree of their naturality or antropogenization in relation to springs’
location (objects in forest vs. non-forest areas, particularly in rural ones), as well
as to answer the question whether spring protection as nature monuments is effec-
tive. The study springs are accompanied by a specific set of species of vascular
plants and bryophytes, representing different groups of krenophytes. Small spring
niches are usually overgrown with communities of Cardamine amara-
Chrysosplenium alternifolium and Cardamino-Beruletum erecti dominated by few
species belonging to obligatory and/or facultative krenophytes. Along spring water
effluences, patches of Glycerietum plicatae community are common. The presence
of krenophytes indicates a high quality of the environment of the Roztocze escarp-
ment zone. In the large niches of vauclusian springs there also occur phytocoeno-
ses dominated by synusia of tall macroforbs, e.g. Epilobium hirsutum, Mentha
longifolia, Scrophularia umbrosa, Urtica dioica, Eupatorium cannabinum, Cir-
sium oleraceum. In rural areas, under the influence of the antropopressure (trod-
ding, grazing, etc.) there occur nitrophilous carpet communities consisting of Poa
annua, Lolium perenne, Plantago media, Prunella vulgaris, and the so-called
geese pastures dominated by Potentilla anserina and Agrostis stolonifera. The ex-
amples of drastic anthropogenic interference within spring niches show a rather
low effectiveness protection of springs as nature monuments.

Key words: springs, flora, krenophytes, plant communities, anthropopressure,
ruderalization, escarpment zone, Roztocze

WSTEP

Zrédha jako formy samoczynnego, naturalnego i skoncentrowanego wy-
ptywu wod podziemnych na powierzchni¢ [Pazdro 1977] sa swoistym laczni-
kiem pomigdzy $wiatem podziemnym i powierzchniowym, $wiatem nieozywio-
nym 1 ozywionym. Tym samym skupiaja uwage reprezentantow roznych
dziedzin, stanowiac interesujacy i niepowtarzalny obiekt badan przyrodniczych
[Biesiadka, Czachorowski 1999; Czarnecka, Janiec 2002; Bascik, Chelmicki
2006; Jokiel i in., 2007].
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W poréwnaniu z bogatymi w zrddla terenami gorskimi, Niz Polski uzna-
wany jest za obszar, gdzie zrodta sa nieliczne i mato wydajne [Dynowska 1986].
Tym bardziej godny podkreslenia jest fakt, ze Roztocze — obok Tatr Zachodnich
i Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej — nalezy do regionéw najbardziej cen-
nych pod wzglgdem krenologicznym. Wynika to nie tylko z liczby istniejacych
zrodet, ale i ich wydajnosci, obecne sa tu bowiem zrodta okreslane w skali kraju
jako duze (o wydajnosci >100 dm*s™) lub srednie (10—-100 dm’-s™). Pionowe
i poziome zro6znicowanie litologiczne Roztocza, dos¢ gesta sie¢ spgkan podioza,
obecnos¢ duzych, droznych szczelin oraz deniwelacje powierzchni topograficz-
nej to czynniki majace pierwszorzedne znaczenie w ksztattowaniu si¢ i funkcjo-
nowaniu zespotu kolektorow wod podziemnych, kierowanych tym systemem ku
wyplywom [Michalczyk 1986; Janiec 1995, 1997].

Zrédha Roztocza, dobrze poznane pod wzgledem hydrologicznym i hydro-
chemicznym w ostatnich trzech dekadach [m.in. Michalczyk 1986, 1998a, b, c;
Janiec 1992, 1995, 1997; Czarnecka, Janiec 2002; Janiec, Wawerska 2007], nie
doczekaty sig kompleksowych badan hydrobiologicznych. Poza fragmentarycz-
na wiedza na temat roslinnos$ci towarzyszacej niewielkim zrodtom oraz wptywu
wod zrodlanych na charakter roslinnosci lesnej w przetomach rzecznych Rozto-
cza Tomaszowskiego [Czarnecka, Janiec 2002, 2007], brak w literaturze przed-
miotu informacji o zréoznicowaniu ros§linnosci duzych i $rednich zrédlisk. Niniej-
sza praca jest proba wypeknienia tej luki. Miata ona na celu: (1) okreslenie
roznorodnosci fitocenotycznej i florystycznej zrodet strefy krawegdziowej Rozto-
cza na tle charakterystyki geochemicznej wyptywow; (2) oceng stopnia ich natu-
ralno$ci badz antropogenizacji w zaleznosci od polozenia obiektu: zrodta na
terenach lesnych i bezlesnych, gtownie wiejskich; (3) odpowiedz na pytanie czy
ochrona pomnikowa zrodet gwarantuje zachowanie ich wartosci przyrodniczych.

TEREN I METODYKA BADAN

Roztocze to wat wzniesien o szerokosci od kilkunastu do dwudziestu kilku
kilometréw, ciagnacy si¢ w granicach Polski na dtugosci okoto 110 kilometrow
z NW na SE (Roztocze Gorajskie i Szczebrzeszynskie, zwane tacznie Rozto-
czem Zachodnim, oraz Tomaszowskie, inaczej Srodkowe), by w czesci przyle-
gajacej do granicy z Ukraing przybra¢ kierunek NNW-SSE (Roztocze Rawskie,
Potudniowe lub Wschodnie). Zewngtrzna krawedz, odcinajaca Roztocze od Ko-
tliny Sandomierskiej (zapadliska przedkarpackiego), nalezy do najdtuzszych
form tektonicznych w Polsce [Buraczynski 1997]. Trzon Roztocza buduja utwo-
ry gornej kredy (gtownie opoki i gezy, rzadziej opoki margliste i margle), ktore
w potudniowej strefie krawedzi sa nadbudowane trzeciorzgdowymi wapieniami
litotamniowymi, detrytycznymi i rafami biogenicznymi. Utwory kredowe i trze-
ciorzgdowe sa przykryte seriami lessow i glinek lessopodobnych (te stopniowo
zmniejszaja swoja miazszo§¢ w kierunku SE, a zanikaja w okolicy Hrebennego)
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oraz piaskow, a na styku z Kotling Sandomierska rowniez itowcoéw i mutowcow
messynskich, zwanych itami krakowieckimi [Aren 1962; Peryt i in. 1998;
Janiec, Czarnecka 2006].

W obrgbie Roztocza wyksztalcity si¢ dwa gtowne pigtra wodonosne: kre-
dowe — ze wzgledu na jego zasigg i powszechnos¢ okreslane jako ,,roztoczan-
skie” i trzeciorzgdowe (miocenskie) — lokalne, zasadniczo w NW czgéci potu-
dniowe;j strefy krawedzi (rys. 1). Oba te pigtra zasilaja liczne 1 wydajne zrddta,
podczas gdy wyplywy czwartorzedowe (plejstocenskie) maja niewielka wydaj-
no$¢ [Michalczyk 1986; Janiec 1995, 1997; Czarnecka, Janiec 2002]. Zrodla
roztoczanskie naleza do szczelinowo-warstwowych i szczelinowych. Niektore
z nich maja charakter wywierzysk (tab. 1). Wystepuja przede wszystkim w doli-
nach rzecznych (86%), pozostate polozone sa w obrgbie wysoko wyniesionych
zboczy dolin lub stokow, juz niemal w strefie wierzchowinowej [Michalczyk
1998a]. Rozmieszczone sa bardzo nierownomiernie, a ich liczba maleje zgodnie
z kierunkiem przebiegu pasma (NW-SE): najwigcej Zrdodet jest na Roztoczu
Gorajskim — 120, mniej na Roztoczu Tomaszowskim i Rawskim — odpowiednio
84 1 80. W tej liczbie uwzgledniono jedynie zrodta duze i $rednie, na Roztoczu
bowiem udokumentowano wystgpowanie co najmniej 450 zrodet, tacznie z wy-
ptywami o wydajnosci <10 dm™s™ [B. Janiec, inf. ustnal].

Wydajnosci zrodet strefy krawedziowej Roztocza zmieniaja si¢ tak w uje-
ciu sezonowym (zwykle najwyzsze wartosci przypadaja na okres wiosenny,
najnizsze za$ na sezon jesienno-zimowy), jak i wieloletnim (tab. 1). Wspotczyn-
nik nieregularnosci najbardziej okazalych wyplywoéw wynosi od 1,2 dla zrodet
Poru w Zaporzu k. Radecznicy [Michalczyk 1998b] do 3,1 dla zespotu zrodet
Biatej Lady w Goraju-Zastawiu [Michalczyk 1998c] i ksztaltuje si¢ na podob-
nym poziomie jak w zrédtach $redniej wydajnosci. Przyktadem zrodliska o duzej
nieregularnos$ci jest natomiast wyptyw Stanianki, doptywu Sanny, w Potoku
Stanach; w XX wieku bylo ono nieczynne przynajmniej czterokrotnie [Janiec
1992]. Zdecydowana wigkszo$¢ wyptywow ma charakter descensyjny (grawita-
cyjny, zstepujacy, sptywowy), efektowne zrodla ascensyjne (artezyjskie, wste-
pujace, podptywowe) wystepuja w Borownicy-Kopcach, Zaporzu i Radecznicy.

Odczyn wod zrédlanych zwiazany jest z charakterem pigtra wodono$nego
(tab. 1). W wyptywach kredowych i trzeciorzgdowych zmienia si¢ on od obojgt-
nego (pH = 7,00) do stabo zasadowego (pH = 7,47). Najwyzszy poziom minera-
lizacji maja wody zrédel drenujacych pietro kredowe (343-585 mg-dm™); war-
tos¢ maksymalng odnotowano w zrédlisku Niepryszki w Jozefowie-Morgach.
Pod wzgledem hydrochemicznym wody zrodlane naleza do wod prostych,
dwujonowych, dwuweglanowo-wapniowych, a jon wapniowy stanowi nawet do
80% wszystkich rozpuszczonych kationow [Janiec 1992, 1995, 1997; Czarnec-
ka, Janiec 2002; Janiec, Wawerska 2007]. Z kolei wody wyplywow czwartorze-
dowych sa stabo kwasne (pH 6,2-6,8), o niskiej mineralizacji, wyjatkowo
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przekraczajacej 100 mg-dm™. Na szczegolna uwage zastuguja wyplywy wod
plejstocenskich o podwyzszonej zawartosci jonu zelazawego (do okoto 2,0 mg
Fe*"-dm™). Odnotowano je tylko w przetomowych odcinkach dolin prawobrzez-
nych doptywow Tanwi (Roztocze Tomaszowskie) w liczbie 21. Zrodtom ,,zela-
zistym” towarzysza rdzawe depozycje zwiazkow zelaza, tzw. ochry Zelaznej,
ktére maja szczeg6lny walor krajobrazowy [Czarnecka, Janiec 2002]. Suma-
ryczna zawarto$¢ chlorkow i siarczanéw, uznawana za wskaznik antropopres;ji,
z reguly nie przekracza wartosci 40—50 mg-dm™, co jest dowodem na wciaz
wysoka naturalno§¢ wod podziemnych Roztocza. Zaznaczaja si¢ przy tym pew-
ne roéznice migdzy subregionami. Najmniej zanieczyszczone sa wody Roztocza
Zachodniego, dzigki ochronnej roli pokryw lessowych. Laczna zawarto$¢ chlor-
koéw 1 siarczanow stanowi tutaj okoto 4% mineralizacji catkowitej wobec 9% na
Roztoczu Tomaszowskim i Rawskim [Janiec 1995, 1997].

W latach 1988—1998, na mocy rozporzadzen 6wczesnych wojewodow za-
mojskiego 1 tarnobrzeskiego lub uchwat rad stosownych gmin, w strefie krawe-
dziowej Roztocza za pomniki przyrody nieozywionej uznano 28 obiektow: zro-
del, zrodlisk badz zespolow zrodet, sposrod 37 zaproponowanych przez Janca
[1992].

Terenowa penetracj¢ zrodel prowadzono z réznym nat¢zeniem w latach
1997-2008. Przy wyborze obiektow kierowano si¢ nastgpujacymi kryteriami:
potozenie w strefie krawedzi (przede wszystkim zewngtrznej); reprezentatyw-
no$¢ dla danego mezoregionu; typ skaly wodono$nej; typ hydrodynamiczny;
zroznicowanie wydajnos$ci i wielkosci niszy; charakter otoczenia (rys. 1, tab. 1).
Ze wzgledu na to ostatnie kryterium wyrozniono zrodla polozone na terenach
lesnych (okreslane dalej jako ,lesne”) oraz otwartych — lakowych (kategoria
»hielesne”) 1 w obszarach zabudowanych, w obrgbie wsi lub na obrzezach miast
(kategoria ,,antropogeniczne”). Badaniami objgto okolo 30 duzych i s$rednich
zrodet badz ich zespotow funkcjonujacych we wspolnej niszy, wraz z towarzy-
szaca im roslinnoscia, czyli zrodlisk w ujgciu hydrobiologicznym. Obiekty takie
okreslane sa mianem fitokomplekséw krajobrazowych [Matuszkiewicz J. M.
1978] Iub kompleksoéw zrodliskowych [Wotejko 1991]. Zebrane materialy uzu-
pemiono obserwacjami roslinnosci towarzyszacej co najmniej dwukrotnie wigk-
szej liczbie matych zrodet (<10 dm™>s™), gtownie lesnych.

W poszczegolnych obiektach sporzadzano listy taksonow roslin naczynio-
wych 1 mszakow z okre§leniem czgstosci wystgpowania (frekwencji) i iloscio-
wosci, czyli stopnia pokrycia powierzchni zrodliska przez czg$ci nadziemne
ro$lin [Dzwonko 2007]. Gatunki pogrupowano w czterech kategoriach, przyj-
mujac uproszczong, kombinowana skalg oceny:

— gatunek sporadyczny — wystgpujacy w pojedynczych zrodtach (<10%
obiektow), bardzo nielicznie (tj. pojedyncze osobniki lub niewielkie ugrupowa-
nia ro$lin);
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— gatunek rzadki i nieliczny — spotykany czg$ciej niz poprzedni (10—25%
obiektow), reprezentowany przez nieliczne wigksze ugrupowania lub rozproszo-
ny z niewielkim pokryciem (<10% powierzchni),

— gatunek czgsty 1 dos¢ liczny — odnotowany w 25—70% zrodlisk, w sze-
rokim zakresie iloSciowosci 10—50%;

— gatunek pospolity i1 bardzo liczny — wystgpujacy w ponad 70% obiek-
tow, o wysokim pokryciu (>50%).

Spisy florystyczne postuzyly do wyrdznienia gatunkow wskaznikowych
dla obszaréow zrodliskowych, czyli krenofitow [Kucharski 2007]; ich frekwencja
i ilosciowo$¢ pozwalaja posrednio oceni¢ stopien naturalnosci flory zrodlisk.
Krenofity zostaty sklasyfikowane w czterech grupach, ze wzgledu na rézny sto-
pien przywiazania do tego typu siedlisk: od krenofitow obligatoryjnych (tj. wy-
stgpujacych tylko w zrdédlach), poprzez fakultatywne (tzn. takie, ktore znajduja
najlepsze warunki do rozwoju w obszarach zrodliskowych, ale moga wystegpo-
waé takze poza nimi) i indyferentne (znoszace warunki zrodliskowe, lecz
o optimum wystgpowania poza nimi) az po akcydentalne (przypadkowe, unika-
jace zrodlisk, chociaz czasem ,,przechodzace” do nich z sasiadujacych siedlisk).
Zestawiono ponadto list¢ gatunkéw roslin podlegajacych ochronie prawnej
[Rozporzadzenie... 2001] oraz zagrozonych w skali regionu, zgodnie z katego-
ryzacja zaproponowana przez Kucharczyka [2000].

Okreslono przynalezno$¢ syntaksonomiczng zbiorowisk roslinnych, roz-
wijajacych si¢ w niszach i ich najblizszym otoczeniu oraz wzdluz odptywow
wod zrodlanych [Matuszkiewicz W. 2005] z uzupehieniem wedlug Brzega
1990. Szczegdlng uwage zwrocono z jednej strony na zbiorowiska specyficzne
dla zrodlisk, §wiadczace o ich naturalnosci, z drugiej zas — na zbiorowiska obce
tych fitokompleksom, powstajace w wyniku oddziatywan antropogenicznych.
Tg druga grupeg uznano za wskaznik procesu ruderalizacji zrodel, ze wzgledu na
udzial gatunkow siedlisk ruderalnych.

WYNIKI BADAN

Roslinnos$é i flora zrédlisk. Roslinnos¢ zrodliskowa nie stanowi jedno-
rodnej grupy ekologicznej. Jej charakter zalezy od rozmiardéw i morfologii niszy
(misy) zrdédlanej lub zrodliskowej, a takze od szeregu cech fizyczno-chemicz-
nych waod, ktore ksztattuja jakos¢ siedlisk, jak temperatura, odczyn i zawartos$¢
podstawowych biogenow; te z kolei zaleza od pigtra wodonosnego zasilajacego
wyplywy.

W niewielkich niszach zrodliskowych (o powierzchni od kilkunastu do
kilkudziesigciu metrow kwadratowych), ktore wyodrebniaja si¢ w postaci
enklaw w kompleksach tegow jesionowo-olszowych Fraxino-Alnetum i zyzniej-
szych postaci olsu porzeczkowego Ribeso nigri-Alnetum, powszechne sa fitoce-
nozy o stabo zréznicowanym sktadzie florystycznym. Reprezentuja je platy
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zbiorowiska rzezuchy gorzkiej i $ledziennicy skretolistnej Cardamine amara-
Chrysosplenium alternifolium (kl. Montio-Cardaminetea) oraz zespotu rzezuchy
gorzkiej i potocznika waskolistnego Cardamino amarae-Beruletum erecti
(kl. Phragmitetea), zdominowane zwykle przez jeden lub dwa gatunki krenofi-
tow obligatoryjnych i/lub fakultatywnych (tab. 2). Wzdhiz odptywow wod zro-
dlanych rozwijaja si¢ najczesciej fitocenozy niskiego szuwaru manny faldowa-
nej Glycerietum plicatae (kl. Phragmitetea), ktore buduje od kilku do kilkunastu
gatunkow ro$lin naczyniowych i mszakéw. Flora mszakow jest na ogot bogata.
Wyplywom kredowym i trzeciorzedowym towarzysza licznie tzw. mchy brunat-
ne i watrobowce, natomiast mchy torfowe maja zwykle niewielki udziat i zwia-
zane sa z wodami o nieco nizszym — stabo kwasnym — odczynie, ktory cechuje
wyplywy czwartorzedowe (tab. 2, 3).

Tabela 2. Gatunki wskaznikowe zrdodlisk w przetomach rzecznych strefy krawedziowe;j
Roztocza. Nomenklatura roslin naczyniowych wedtug Mirka i in. (2002),
mszakow wedtug Ochyry i in. (2003)

Table 2. Indicator species of spring areas in river breaks of the Roztocze escarpment
zone. Nomenclature of vascular plants according to Mirek et al. (2002),
bryophytes according to Ochyra et al. (2003)

L.p. Nazwa gatunku Wystgpowanie
No. Species name Appearance
Krenofity obligatoryjne (Obligatory krenophytes)
1. Potocznik waskolistny Berula erecta ++++
2. Przetacznik bobowniczek Veronica beccabunga ++++
3. Pleszanka pospolita Pellia epiphylla +++
4. Zebrowiec paprociowy Cratoneuron filicinum ++
5. Pleszanka kedzierzawa Pellia endiviifolia +
Krenofity fakultatywne (Facultative krenophytes)
6. Manna faldowana Glyceria plicata ++++
7. Sledziennica skretolistna Chrysosplenium alternifolium +++
8. Migta dtugolistna Mentha longifolia +++
9. Sitowie lesne Scirpus sylvaticus +++
10. Turzyca rzadkoktosa Carex remota ++
11. Turzyca prosowa Carex paniculata ++
12. Kraglolist macierzankowy  Rhizomnium punctatum ++
13. Ptaskomerzyk oskrzydlony Plagiomnium elatum ++
14. Skrzyp olbrzymi Equisetum telmateia +
15. Czartawa posrednia Circaea intermedia +
16. Krotkosz strumieniowy Brachythecium rivulare +
17. Ptaskomerzyk konczysty Plagiomnium cuspidatum +
Krenofity indyferentne (Indifferent krenophytes)
18. Niecierpek pospolity Impatiens noli-tangere ++++
19. Pokrzywa zwyczajna Urtica dioica ++++
20. Drabik drzewkowaty Climacium dendroides +++
21. Mokradloszka zaostrzona  Calliergonella cuspidata +++
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L.p. Nazwa gatunku Wystgpowanie
No. Species name Appearance
22. Ptaskomerzyk falisty Plagiomnium undulatum +++
23. Fatdownik nastroszony Rhytidiadelphus squarrosus +++
24. Dwustronek zabkowany Plagiothecium denticulatum ++
25. Krotkosz pospolity Brachythecium rutabulum ++
26. Porostnica wieloksztattna ~ Marchantia polymorpha ++
27. Gwiazdnica bagienna Stellaria uliginosa +
28. Prochniczek blotny Aulacomnium palustre +
Krenofity akcydentalne — wybrane gatunki
(Accidendal krenophytes — selected species)
29. Jaskier ostry Ranunculus acris +
30. Groszek zotty Lathyrus pratensis +
31. Migta polna Mentha arvensis +
32. Gwiazdnica trawiasta Stellaria graminea +
33. Nawlo¢ pospolita Solidago virgaurea +
34. Zurawiec falisty Atrichum undulatum +
35. Szydtosz wloskowy Cirriphyllum piliferum +
36. Skrzydlik paprociowaty Fissidens adianthoides +
37. Borzeslad zwisty Pohlia nutans +

Objasnienia (Explanations):
gatunek sporadyczny (sporadic species)
gatunek rzadki i nieliczny (rare and non-abundant species)

+

++
+++
o

gatunek czgsty i dos¢ liczny (frequent and rather abundant species)

gatunek pospolity i bardzo liczny (common and very abundant species)

Tabela 3. Chronione i zagrozone w skali regionalnej gatunki obszarow zrodliskowych
strefy krawedziowej Roztocza. Kategorie zagrozenia wedlug: Kucharczyk

(2000, uzupetnione)

Table 3. Protected and threatened in a regional scale species of spring areas
of the Roztocze escarpment zone. Categories of threat according to Kucharczyk

(2000, supplemented)

W
[e)

L. p. Nazwa gatunku Ochrona | Zagrozenie
No. Species name Protection Threat
Rosliny naczyniowe (Vascular plants)
1. Bobrek trojlistkowy Menyanthes trifoliata +
2. Czartawa posrednia Circaea intermedia DD
3. Kalina koralowa Viburnum opulus +
4. Kopytnik pospolity Asarum europaeum +
S. Kruszczyk blotny Epipactis palustris ++ VU
6. Kruszyna pospolita Frangula alnus +
7. Kukutka plamista Dactylohriza maculata ++ VU
8. Kukulka szerokolistna Dactylohriza majalis ++
9. Lepigznik biaty Petasites albus EN
10. Listera jajowata Listera ovata ++
11. Nasigzrzat pospolity Ophioglossum vulgatum CR
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L.p. Nazwa gatunku Ochrona | Zagrozenie
No. Species name Protection Threat
12. Nerecznica grzebieniasta  Dryopteris cristata LR
13. Paprotka zwyczajna Polypodium vulgare ++
14. Parzydlo lesne Aruncus sylvestris ++
15. Porzeczka czarna Ribes nigrum +
16. Przytulia wonna Galium odoratum +
17. Skrzyp olbrzymi Equisetum telmateia ++ CR
18. Starzec kegdzierzawy Senecio rivularis CR
19. Wawrzynek wilczetyko Daphne mezereum ++
20. Wroniec widlasty Huperzia selago ++ VU
Mszaki (Bryophytes)
21. Drabik drzewkowaty Climacium dendroides +
22. Mokradloszka zaostrzona  Calliergonella cuspidata +
23. Prochniczek btotny Aulacomnium palustre +
24. Skosatka zanokcicowata  Plagiochila asplenioides +
25. Torfowiec blotny Sphagnum palustre +
26. Torfowiec Girgensohna Sphagnum girgensohnii +
27. Torfowiec nastroszony Sphagnum squarrosum +
28. Torfowiec ostrolistny Sphagnum capillifolium +
29. Torfowiec spiczastolistny  Sphagnum cuspidatum +
30. Tujowiec tamaryszkowaty Thuidium tamariscinum +

Objasnienia (Explanations):

++ — gatunek pod ochrona $cisla (strictly protected species)

+ — gatunek pod ochrong czg$ciowq (partial protected species)

CR — gatunek krytycznie zagrozony (criticaly endangered)

EN — gatunek zagrozony wyginigciem (endangered)

VU — gatunek narazony na wyginigcie (vulnerable)

LR — gatunek niskiego ryzyka (low risk)

DD — gatunek o nieznanym stopniu zagrozenia; dane niedostateczne (data deficient)

Inny charakter ma ro$linno$¢ duzych nisz zrodliskowych, o powierzchni
kilku-kilkunastu aréw, jak np. w zrodliskach Bialej w Janowie Lubelskim,
Rakowej w Dzwoli, Bialej Lady w Goraju-Zastawiu, Poru w Zaporzu, Nieprysz-
ki w Jozefowie-Morgach, Potoku Susieckiego w Suscu, Jelenia w Suscu-
Skwarkach, Potoku Losinieckiego w Rybnicy Lesnej k. Susca, doptywu Sotokiji
w Kniaziach-Lubyczy Krolewskiej, Raty w Monastyrzu k. Werchraty. W war-
stwie nizszej wystgpuja podobne zbiorowiska roslinne jak w matych niszach
zrodliskowych (dominuja manna faldowana, rzezucha gorzka, potocznik wasko-
listny, $ledziennica skretolistna i rozne gatunki mszakoéw); daja sig¢ one bez trudu
wyodrgbni¢ na poczatku okresu wegetacyjnego. Z kolei gorna warstwe, osiaga-
jaca w pelni sezonu wegetacyjnego wysokos$¢ do 2-2,5 m, tworza ugrupowania
okazatych bylin dwuli$ciennych i turzyc. Stanowia one mozaike zbiorowisk
ziotoro§lowych, takowych i szuwarowych. Specyficzna fizjonomi¢ nadaja zro-
dliskom platy zespotu kielisznika zaroslowego i wierzbownicy kosmatej Caly-
stegio-Epilobietum hirsuti (kl. Artemisietea vulgaris) oraz zespolu dziggiela
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lesnego i ostrozenia warzywnego Angelico-Cirsietum oleracei (kl. Molinio-
Arrhenatheretea). Wyksztalcaja si¢ one przede wszystkim na podlozu mineral-
nym. W miejscach bardziej zabagnionych rozwijaja si¢ fragmenty szuwarow
wilekoturzycowych klasy Phragmitetea (m.in. turzycy zaostrzonej Caricetum
gracilis 1 turzycy prosowej Caricetum paniculatae). Nie zawsze jednak udaje si¢
zakwalifikowa¢ fitocenozy zrédlisk do okreslonych zespotow. Czesciej roslin-
no$¢ nisz ma posta¢ ugrupowan jednego lub kilku gatunkéw o zblizonej formie
zycia i wymaganiach siedliskowych, okreslanych mianem agregacji lub synu-
zjow. Najwigksza frekwencja i obfitoscia cechuja sig: wierzbowka kosmata
Epilobium hirsutum, migta dhugolistna Mentha longifolia, tredownik oskrzydlo-
ny Scrophularia umbrosa, pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, sadziec konopia-
sty Eupatorium cannabinum, ostrozen warzywny Cirsium oleraceum, sitowie
lesne Scirpus sylvaticus (tab. 2). W otoczeniu najwigkszego na Roztoczu wywie-
rzyska Poru — w Zaporzu — w gornej warstwie ros§linno$ci dominuja natomiast
szuwary wlasciwe (trawiaste) klasy Phragmitetea: manny faldowanej Glycerie-
tum plicatae 1 manny mielec Glycerietum maximae oraz trzcinowy Phragmite-
tum australis, ktére powoduja szybkie zarastanie zrodliska.

W duzych zrddliskach, na powierzchni wolno ptynacych lub stojacych
wod (np. na obrzezach niszy pomigdzy ptatami wysokich ziotoro$li), spotyka sig
takze zbiorowiska gatunkoéw pleustonowych klasy Lemnetea minoris — rzgsy
drobnej Lemna minor, garbatej L. gibba i trojrowkowej L. trisulca oraz spirodeli
wielokorzeniowej Spirodela polyrhiza.

W otoczeniu wyptywow, zwlaszcza w niewielkich niszach potozonych
w obszarach lesnych, odnotowano obecnos¢ 25 taksondow roslin naczyniowych
i mszakow podlegajacych ochronie gatunkowej. Jest wsrdd nich takze 9 gatun-
koéw, ktore z powodu obnizania jakosci siedlisk hydrogenicznych lub wrecz ich
zanikania trafily na regionalna czerwona listg (tab. 3).

Ruderalizacja szaty ro$linnej zrodlisk. Niektore nisze zrodliskowe zo-
staty drastycznie przeksztatcone na skutek dlugotrwatego uzytkowania wypty-
wow (np. w otoczeniu zrodet ,,$wigtych” lub ,,cudownych” — Radecznica, Nowi-
ny Horynieckie) lub spigtrzenia wody (Lukawica), czemu towarzyszyta raczej
bezpowrotna utrata swoistej roslinnosci. Wokoét innych zrodet lub ich zespotow,
polozonych na terenach zamieszkanych i poddanych antropopresji (m.in. Rze-
czyca Ksigza, Potok Stany, Janow Lubelski, Goraj-Zastawie, Szczebrzeszyn,
Gorecko Stare, Susiec, Ptazow, Siedliska), obserwuje sig¢ zanikanie wlasciwych
zrédliskom lesnym fitocenoz szuwarowych i ziotoros§lowych, a w konsekwencji
spadek réznorodnosci gatunkowej (zwlaszcza krenofitow) i ubytek najcennie;j-
szych elementéw flory. W ich miejsce rozwijaja si¢ nitrofilne zbiorowiska
o roznej przynaleznosci syntaksonomicznej (tab. 4). Najpospolitsze sa tzw. zbio-
rowiska dywanowe, zaliczane niegdy$ do odrebnej klasy Plantaginetea majoris
(obecnie rzad Plantaginetalia majoris w klasie zbiorowisk takowych Molinio-
Arrhenatheretea). Tworza je ugrupowania niskich bylin, zazwyczaj plozacych
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sig, zblizone kompozycja i fizjonomia do tych, jakie dominuja na spasanych
i wydeptywanych takach, przydrozach i siedliskach ruderalnych. Buduja je:
wiechlina roczna Poa annua, zycica trwata Lolium perenne, babka s$rednia
Plantago media, gtowienka pospolita Prunella vulgaris 1 wiele innych. Platy
tych kosmopolitycznych wrecz zbiorowisk rozwijaja si¢ takze na mniej uczgsz-
czanych $ciezkach, wiodacych do lub wokot zrodet lesnych. W niektorych miej-
scowos$ciach (Gorecko Stare, Ptazow, Lukawica), gdzie ciagle jeszcze w zrodli-
skach zeruja stada gesi i kaczek, powszechne sa tzw. ggsie pastwiska, czyli
zbiorowiska mietlicy roztogowej Agrostis stolonifera 1 pigciornika gesiggo Po-
tentilla anserina. Sporadycznie rozwijaja si¢ nawet zbiorowiska segetalne klasy
Stellarietea mediae. Nasiona gatunkoéw segetalnych dostaja si¢ do nisz zrodli-
skowych prawdopodobnie wraz z wyrzucanymi tam l¢tami ziemniaczanymi,
chwastami ogrodowymi lub tez z odchodami ptactwa domowego. W niektorych
obiektach wyksztalcity sig¢ rowniez fitocenozy wysokich bylin ruderalnych klasy
Artemisietea vulgaris. Sa to wprawdzie asocjacje o niepelnym sktadzie gatun-
kowym (tzw. kadtubowe), zwykle z dominacja jednego-dwoch gatunkow, np.
wrotycza pospolitego Tanacetum vulgare, serdecznika pospolitego Leonurus
cardiaca, bylicy pospolite] Artemisia vulgaris, itp., niemniej wilasciwe dla
znacznie suchszych terenéw ruderalnych. Obecne sa niekiedy takze zbiorowiska
gatunkow o zdrewniatych pedach, m.in. jezyny popielicy Rubus caesius, maliny
wlasciwej R. idaeus czy bzu czarnego Sambucus nigra. Wszystkie te przemiany
szaty roslinnej §wiadcza o zawansowane]j sukcesji roslinnosci w toku dtugo-
trwatego obnizania si¢ poziomu wod w zlewni zrodlisk.

Tabela 4. Przejawy ruderalizacji szaty roslinnej zrodlisk strefy krawedziowej Roztocza.
Przynaleznos$¢ syntaksonomiczna i nomenklatura zbiorowisk
wedlug W. Matuszkiewicza (2005)
Table 4. Signs of ruderalization of plant cover of spring areas
in the Roztocze escarpment zone. Syntaxonomy and nomenclature
of communities according to W. Matuszkiewicz (2005)

Zbiorowisko roslinne Zrédlisko/Miejscowosé
Plant community Spring area/Vicinity
KI. Molinio-Arrhenatheretea

Rzeczyca Ksigza; Potok Stany; Wierzchowiska; Krzemien;
Dzwola; Janéw Lubelski; Goraj-Zastawie; Radecznicza;
Lolio-Polygonetum arenastri Szczebrzeszyn; Gorecko Stare; Susiec; Susiec-Skwarki,
Lubycza Krolewska; Plazow; Lukawica; Siedliska; Nowiny
Horynieckie; Hatanie; Monastyrz

Wierzchowiska; Dzwola; Janow Lubelski; Goérecko Stare;
Lubycza Krolewska; Plazéw; Lukawica; Hatanie
Rzeczyca Ksigza; Potok Stany; Dzwola; Janéw Lubelski;
Zbiorowisko Poa annua Goraj-Zastawie; Radecznicza; Szczebrzeszyn; Gorecko
Stare; Susiec; Nowiny Horynieckie

Zbiorowisko Ranunculus repens  |Rzeczyca Ksigza; Krzemien; Jozefoéw-Morgi; Susiec-

Prunello-Plantaginetum
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Zbiorowisko roslinne
Plant community

Zrédlisko/Miejscowosé
Spring area/Vicinity

Zbiorowisko Agrostis stolonifera-
-Potentilla anserina

Zbiorowisko Carex hirta

Skwarki; Lubycza Krélewska; Siedliska; Monastyrz
Krzemien; Gorecko Stare; Ptazow; Lukawica; Monastyrz

Potok Stany; Wierzchowiska; J6zefow-Morgi; Susiec; Su-
siec-Skwarki; Gorecko Stare; Plazow

Kl. Artemisietea vulgaris
Artemisio-Tanacetum vulgaris
Berteroetum incanae
Dauco-Picridetum hieracioidis
Echio-Melilotetum
Leonuro-Ballotetum nigrae
Chenopodietum boni-henrici
Arctio-Artemisietum vulgaris
Chaerophylletum aromatici
Antriscetum sylvestris

Urtico-Aegopodietum podagrariae

Sambucetum ebuli
Zbiorowisko Rubus caesius

Dzwola

Plazow

Gorecko Stare

Gorecko Stare; Ptazow

Goraj-Zastawie; Ptazow

Plazow

Rzeczyca Ksigza; Dzwola; Goraj-Zastawie; Gorecko Stare
Krzemien

Goraj-Zastawie; Monastyrz

Rzeczyca Ksigza; Wierzchowiska; Krzemien; Gorecko
Stare; Susiec; Ptazow

Plazow

Gorecko Stare; Jozefow-Morgi

Kl. Agropyretea intermedio-
repentis
Convolvulo-Agropyretum repentis
Poo-Tussilaginetum

Potok Stany
Dzwola; Goraj-Zastawie; Susiec; Susiec-Skwarki; Plazéw

KIl. Epilobietea angustifolii
Sambucetum nigrae
Calamagrostietum epigeji
Rubetum idaei

Potok Stany; Eukawica
Goraj-Zastawie; Jozefow-Morgi; Ptazow
Monastyrz

KI. Stellarietea mediae
Echinochloo-Setarietum
Urtico-Malvetum neglectae

Potok Stany; Ptazéw
Susiec

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Swoista roslinnos¢ zrodlisk strefy krawedziowej Roztocza reprezento-
wana jest przez zbiorowiska zioloro$lowe, szuwarowe i mszyste, nalezace do
roznych jednostek fitosocjologicznych. Fitokompleksy zrodliskowe potozone
w obszarach lesnych o ograniczonej penetracji czlowieka lub wrgcz jej pozba-
wionych, wciaz jeszcze zachowuja bogata florg¢ naczyniowa i mszysta z grupy
krenofitéw. Dos¢ liczna, a w niewielkich zrodliskach nawet bardzo liczna obec-
no$¢ krenofitdéw obligatoryjnych, spotykanych przede wszystkim w gorach,
$wiadczy nie tylko o goérskim charakterze wielu roztoczanskich wyptywow, ale
rowniez o wciaz wysokim stopniu naturalnosci srodowiska tego regionu. Wsrod
duzych i $rednich zrédlisk najwyzszy stopien naturalnosci zachowaty obiekty

w Borownicy-Kopcach, Zaporzu, Suscu-Skwarkach, Rybnicy Le$nej, Monastyrzu.
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2. Szata ro$linna zrédlisk podlega w ostatnich dekadach powaznym prze-
mianom (ubozenie flory, antropogenizacja, ruderalizacja). Sa one nie tylko wy-
nikiem procesu zanikania zrédet wskutek obnizenia poziomu wod podziemnych
i/lub wielkosci opadéw hydrologicznie skutecznych, ale przede wszystkim za-
grozenia tych siedlisk dziatalnos$cia cztowieka (odwadnianie obszaréow hydroge-
nicznych, pigtrzenie wod na potrzeby obiektow tzw. matlej retencji, chemizacja
rolnictwa, gospodarcze uzytkowanie zrédel, obudowa wypltywdéw, penetracja
i zaSmiecanie nisz, przypadki ich poglebiania, jak tez proby ,,odkopywania”
nieczynnych zrdodet).

3.0 ruderalizacji szaty roslinnej zrodlisk swiadczy diuga lista zbiorowisk
nitrofilnych, wlasciwych siedliskom intensywnie spasanych lak, przydrozy
i przychaci, a sporadycznie nawet upraw okopowych i ogrodowych. Za obiekty
0 najwyzszym stopniu presji antropogenicznej nalezy uzna¢ zrodliska potozone
na terenie miejscowosci: Potok Stany, Janow Lubelski, Goraj-Zastawie, Radecz-
nica, Szczebrzeszyn, Gorecko Stare, Susiec, Ptazéw, Lukawica, Siedliska, No-
winy Horynieckie.

4. Postepujaca ruderalizacja szaty roslinnej oraz przejawy drastycznej inge-
rencji cztowieka w obrebie kompleksow zrodliskowych na terenach zamieszka-
nych, nawet w obiektach chronionych (przyktad obserwowanego wiosng 2003
roku zniszczenia roslinnosci wskutek oczyszczenia i poglgbienia niszy zrodliska
Biatej Lady w Goraju-Zastawiu), $wiadcza o niskiej $wiadomosci ekologicznej
ich uzytkownikéw oraz matej skutecznosci ochrony tych obiektéw w formie
pomnikow przyrody.
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