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ZMIENNOSC JEDNOSTKOWEGO ZUZYCIA WODY
PRZEZ MIESZKANCOW MSZANY DOLNEJ

VARIABILITY OF THE UNITARY AVERAGE DAILY
WATER CONSUMPTION BY MSZANIAN MAN

Streszczenie

Wielko$¢ oraz zmienno$¢ zuzycia wody przez mieszkancow Mszany Dol-
nej okreslono na podstawie analizy odczytow z wodomierzy w 35 budynkach
w wieloleciu 2001-2007. Przeprowadzona analiza danych wykazata, Zze jednost-
kowe $rednie dobowe zuzycia wody w Mszanie Dolnej wynoszace 78,79 dm*d’1-M!
w budynkach jednorodzinnych oraz 83,80 dm>*d". M w budynkach wielorodzin-
nych byty zblizone do zuzy¢ wody wystgpujacych w innych miejscowosciach Pol-
ski potudniowej. W badanych obicktach odnotowano ciagly spadek zuzycia wody,
ktory w okresie badawczym siggal 25% w budynkach jednorodzinnych oraz
15,5% w wielorodzinnych. Jednostkowe zuzycie wody w budynkach jednorodzin-
nych maleje rowniez wraz ze wzrostem liczby mieszkancow.

Najwigksze jednostkowe $rednie dobowe zuzycie wody w budynkach jed-
norodzinnych wystgpowato w miesiacach letnich, natomiast minimalne odnotowa-
no jesienia. Roznice w wielkoséciach zuzycia wody w poszczegdlnych porach roku
w budynkach wielorodzinnych sa nieznaczne. Srednie jednostkowe zuzycie w go-
spodarstwach domowych byto o 21,2% nizsze od zuzycia normowego, natomiast
w budynkach wielorodzinnych réznica ta wynosita 47,6%.

Stowa kluczowe: wodociag, jednostkowe zuzycie wody

Summary

The volume and variability of water consumption by inhabitants of town of
Mszana Dolna was defined on the basis of readings from meters in 35 buildings in
the period 2001-2007. The analysis performed showed that the average daily wa-
ter consumption in Mszana Dolna totalled 78,79 dm>d"M' in single family
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houses and 83,80 dm*d™"" M in block of apartments, which is similar to water con-
sumption in other places across southern Poland. In the buildings analyzed,
a continuous drop in water consumption was recorded, which in the period ana-
lyzed reached 25% in houses and 15,5% in blocks of apartments. The number of
units of water consumed in houses also decreased despite the increase in the num-
ber of inhabitants. Average daily water consumption in single family houses
reached a peak in summer, while lowest water consumption levels were recorded
in autumn. Differences in water consumption volumes in particular seasons in
blocks of apartments are marginal. Average household consumption was by 21,2%
lower than the consumption levels specified in the standard, while the difference in
block of apartments amounted to 47,6%.

Key words: water pipe, unitary water consumption

WPROWADZENIE

Ocena $wiatowych zasobow wodnych ze wzgledu na ich losowy charakter
jest szacunkowa i obarczona btgdami. Laczne zasoby wody Ziemi ocenia si¢ na
1386 min km’, z czego zasoby wody stodkiej osiagaja wielko§¢ okoto 35 min
km’. Udziat zasobow wodnych Polski w zasobach §wiatowych jest niewielki
(ponizej 1%o). Wigkszy natomiast jest udzial w zasobach wodnych Europy,
mozna go szacowac na okoto 1,8%. Odnawialne zasoby wod powierzchniowych
w przeliczeniu na mieszkanca w skali roku ocenia si¢ w §wiecie na 7300 m’,
a w Europie na 4560 m’. Jednostkowe zasoby wodne na 1 mieszkafica w Polsce
wynosza 1430 m’ w roku przecietnym i 783 m’ w roku suchym [Heidrich 1999;
Szpindor 1998].

Z analizy wielkos$ci zasobow wodnych w Polsce wynika, Ze na dostgpnos¢
wody wplyw maja nie tylko mate ich zasoby i warunki fizyczno-geograficzne,
ale roOwniez nieracjonalne gospodarowanie, nadmierna koncentracja przemystu
oraz zanieczyszczenie zasoboéw w wyniku antropopresji [Ciepielowski 1999].
Z powodu ograniczonych zasobow wody oraz wysokich kosztow ujmowania
i uzdatniania wody oraz koniecznosci ich ochrony niezbedna jest znajomosé
rzeczywistego zuzycia wody. Z dotychczas przeprowadzanych badan wynika, ze
sieci wodociagowe sa przewymiarowywane, co powoduje zwigkszenie strat
wody, zwigkszenie kosztow budowy i konserwacji urzadzen i sieci wodociago-
wych oraz prowadzi do pobierania wyzszych optat za wode od uzytkownikow
rozliczanych ryczattowo. Odpowiednio zaprojektowana sie¢ wodociagowa przy
wykorzystaniu realnych wartosci zuzycia wody umozliwia wigc dostarczenie do
odbiorcow wody przy najnizszych kosztach w odpowiedniej ilo$ci, jakosci oraz
pod wymaganym ci$nieniem.

Ocena zmiennosci oraz wielkosci zuzycia wody przez mieszkancow pod-
taczonych do wodociagu na terenie miasta Mszana Dolna jest celem niniejszego
opracowania.
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MATERIAL I METODY

Zuzycie wody okreslone zostalo na podstawie odczytdéw z wodomierzy
zainstalowanych w wytypowanych losowo budynkach mieszkalnych. Zakresem
opracowania obj¢ty jest wodociag dla miejscowosci Mszana Gorna oraz wielko-
$ci zuzycia wody zarejestrowane w latach 2001-2007 w 27 domach zabudowy
pojedynczej oraz 8 budynkach wielorodzinnych (blokach mieszkalnych). Infor-
macje dotyczace ogolnej charakterystyki obszaru badan uzyskano z literatury
natomiast zwiazane z ujgciami wody oraz siecia wodociagowa z dokumentacji
technicznej Zaktadu Gospodarki Komunalnej oraz od pracownikow Urzedu
Miasta w Mszanie Dolnej. Urzad Miasta udostgpnil réwniez informacje dotycza-
ce liczby mieszkancéw w poszczegdlnych budynkach jednorodzinnych oraz
w mieszkaniach budynkow wielorodzinnych (blokoéw). Liczba ta zostata uwie-
rzytelniona podczas wykonanych wizji lokalnych.

Dane dotyczace zuzycia wody w analizowanych obiektach uzyskano z od-
czytow wodomierzy prowadzonych regularnie przez Zaktad Gospodarki Komu-
nalnej. Odczyty te z wodomierzy zainstalowanych w budynkach jednorodzin-
nych przeprowadzane byly $rednio w odstgpach co dwa miesiace, natomiast
w budynkach wielorodzinnych raz w miesigcu. Analizie poddano materiat ba-
dawczy pochodzacy z wielolecia 2001-2007 obejmujacy zuzycia wody przez
mieszkancow 27 domow z zabudowie pojedynczej oraz 8 budynkow wieloro-
dzinnych (blokéw mieszkalnych) w ktorych tacznie zamieszkiwato 753 osoby.
Uzyskane odczyty z wodomierzy zainstalowanych u odbiorcow wody przeliczo-
no na liczbe 0s6b zamieszkujacych poszczegolne pomieszczenia w wyniku cze-
go otrzymano jednostkowe zuzycia wody na dobg i mieszkanca. Typem wodo-
mierzy zainstalowanych w budynkach jednorodzinnych byly wodomierze
skrzydetkowe, jednostrumieniowe, suchobiezne JS SN+ o $rednicy nominalnej
15 mm i przeplywie 1,5 m* h™'. Przeznaczone sa one do pomiaru zuzycia wody
zimnej (30°C) i cieptej (90°C) w mieszkaniach i domach jednorodzinnych.. Wo-
domierze te cechuje: osmiopozycyjne liczydto bgbenkowe, utatwiajace doktadny
odczyt, wysoka odpornos¢ na silne pole magnetyczne, mozliwos¢ obrotu liczy-
dta o 355°, oraz klasa metrologiczna B — H, A — V o dopuszczalnym btedzie
pomiaru do ok. + 2% [Pawetek, Bergel 2008]. W budynkach wielorodzinnych
zamontowane byly wodomierze MZ $rubowe, suchobiezne, z pozioma osia wir-
nika o $rednicy 80 mm. Przeznaczone sa one do pomiaru przeptywu znacznych
ilosci wody zimnej do 100 m*h™ i charakteryzuja si¢ czytelnym, hermetycznym
bebenkowo-zegarkowym liczydlem, mozliwo$cia montazu pokrywy zabezpie-
czajacej liczydto i obrotem liczydta o 355° oraz klasa metrologiczna B — H,
A -V, ktora daje tez dopuszczalny btad pomiaru przeptywu do ok. & 2%.

Zmienno$¢ zuzycia wody oceniono przy wykorzystaniu statystycznych
wspotczynnikow zmiennosci zuzycia wody (bedacych ilorazem $redniej aryt-
metycznej 1 odchylenia standardowego). Warto$¢ wspotczynnika blizsza 0 uzna-
no za brak zmienno$ci, 0-33 zmienno$¢ mata, 33—66 S$rednig, 66—100 duza,
a warto$¢ powyzej 100 za bardzo duza [Satora, Milijanovi¢ 2007].
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WYNIKI I ANALIZA BADAN

Omawiane obiekty znajduja si¢ na terenie miasta Mszana Gorna begdacego
miejscowoscia gminna zlokalizowana w potudniowej Polsce, w powiecie lima-
nowskim. Wedtug stanu na dzien 30 czerwca 2004 roku ludno$¢ Mszany Dolnej
wynosi 7431 os6b. Gestosé zaludnienia wynosi 274,2 mieszkancow na km”.

Wodociag dla miasta Mszana Dolna zasilany jest z 2 uj¢é: Szklanowka
1 Adamczykow. Ujecie na potoku Szklandwka jest ujeciem typu progowego.
w formie muru z betonu dozbrojonego, ustawionego w poprzek koryta potoku.
Wysoko$¢ pigtrzenia na progu wynosi 0,5 m. Ujgcie wody na potoku Adamczy-
kéw jest ujeciem typu progowego w formie betonowego stopnia z betonowa
niecka wypadowa. Wysoko$¢ pigtrzenia wynosi 1,0 m, dlugos¢ stopnia 11,0 m.

Wodociag o dlugosci sieci 12 km (w tym ze stali 10 km i PCV 2 km),
dostarcza wode dla 2,5 tys. 0s6b. Produkcja wody wynosi 800 m*d™" (w tym
500 m*d"' z ujecia Szklanowka i 300 m>d" z ujecia Adamczykéw). Liczba
przytaczy wynosi 550, a $rednica rurociagéw 100 mm.

Podstawa do dokonania analizy zuzycia wody w budynkach jednorodzin-
nych w miejscowosci Mszana Dolna byly regularne odczyty z wodomierzy wy-
konane w wieloleciu 2001-2007 w 27 budynkach jednorodzinnych, w ktorych
zamieszkiwato 127 osob.

Srednie dobowe zuzycie wody w siedmioletnim okresie badawczym
w przeliczeniu na mieszkanca daje warto$é zuzycia 78,79 dm*d" M. Roznice
ekstremalnych przeliczeniowych zuzy¢ wody na mieszkanca sa duze. Maksy-
malne zarejestrowane $rednie przeliczeniowe dobowe zuzycie wody wynoszace
409,84 dm*d""M™ w gospodarstwie numer 5 zamieszkiwanym przez 3 osoby
bylo niemal 50 — krotnie wyzsze od minimalnego zuzycia wynoszacego
8,20 dm*>d"M" w gospodarstwie numer 12 zamieszkiwanym przez 4 osoby.
Gltoéwna przyczyna tak duzych rozbieznosci w zuzyciu wody w poszczegolnych
gospodarstwach sa znaczne roznice w liczbie zamieszkujacych je o0sob
(2 budynki o$mioosobowe, 1 siedmioosobowy, 5 sze$cio i pigcioosobowych,
oraz 7 cztero i trzyosobowych) oraz mozliwos¢ btedu pojedynczego odczytu,
ktory rekompensowany byt przez odczyt poprzedzajacy lub nastepny.

Srednie dobowe zuzycie wody na mieszkafica w badanym wieloleciu sys-
tematycznie malaty od 83,89 dm*d"™™M" w 2001 roku, do 67,03 dm*d'M’
w roku 2007 (w 2003 roku zuzycie to wyjatkowo wzrostlo do wartosci
85,60 dm>d"M™) (rys. 1). Spadek zuzycia wody w badanym okresie byt znacz-
ny i dochodzit do 25%. Gléwnymi przyczynami tego zjawiska byl prawdopo-
dobnie wzrost cen wody oraz coraz wigksza swiadomos$¢ ekologiczna mieszkan-
cow. Analizujac ekstremalne zuzycia wody w poszczegdlnych latach wielolecia
nalezy zauwazy¢ duze réznice jednostkowych $rednich dobowych zuzy¢ wody
pomigdzy poszczegdlnymi budynkami bedacymi obiektami badan. Roznice te
wahaja si¢ w granicach 336% + 875% migdzy zuzyciem minimalnym a maksy-
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malnym. W catym okresie badawczym S$rednie dobowe zuzycia wody przez
poszczegdlnych uzytkownikow ksztattowaly si¢ w zakresie od 15,30 dm>d'"M™!
w szescioosobowym budynku nr 24 w 2007 roku do 166,67 dm*d""M™ w trzech
osobowym budynku nr 7 w 2006 roku.

Srednie z wielolecia jednostkowe zuzycia wody ksztattowaty si¢ w zakre-
sie od 41,76 dm*d"M" (w budynku nr 20 zamieszkalym przez 6 osob) do
140,33 dm*d""M™" (w budynku nr 4 z trzema mieszkancami). Srednie z wielole-
cia zuzycie wody w budynkach zamieszkatych przez trzy osoby wahaty si¢
w zakresie 77,93 do 140,33 dm>*d""M', z czterema mieszkaficami od 59,28 do
93,76 dm>*d'M', w piecioosobowych od 42,03 do 76,98 dm*d"M™', szescio-
osobowych od 41,76 do 117,30 dm*d"M !, w siedmioosobowych 72,64 dm*d'"M™,
a z 8 mieszkaficami od 568,34 do 72,64 dm>*d'"M™.

Srednie z wielolecia zuzycie wody w domach zamieszkiwanych przez trzy
osoby bylo najwyzsze i wynosito 91,63 dm*d""M™ najnizsze natomiast wyno-
szace 60,25 dm>d'"M™ zwiazane byto z domami zamieszkatymi przez 8 0sob
(rys. 2). Im mniej os6b zamieszkiwato w domach tym zuzycie wody byto wyz-
sze. Spadek wartosci jednostkowego zuzycia wody wraz ze wzrostem liczby
mieszkancow wynika glownie z faktu, iz wiele codziennych czynno$ci takich jak
pranie, gotowanie czy sprzatanie wykonywanych jest wspolnie. Analizujac spa-
dek zuzycia wody w poszczegdlnych latach wielolecia mozna zauwazy¢, ze jest
tym wigkszy, im mniej os6b zamieszkuje budynek. Tylko w gospodarstwach
zamieszkiwanych przez 5 os6b nie odnotowano spadku zuzycia wody tylko
wzrost w poszczegélnych latach wielolecia 2001-2007 wraz z uplywajacym
okresem eksploatacji wodociagu, a jedynie nieznaczne jego wahania od 59,54 do
66,35 dm>d"M"'. W przypadku innych sktadow osobowych budynkéow wraz
z postgpujacym czasem eksploatacji zuzycie wody malato, najbardziej w budyn-
kach trzech osobowych.

Oprocz zmian zuzycia w poszczegolnych latach wielolecia zmienia si¢ ono
w roznych porach roku (rys. 4). Maksymalne jednostkowe $rednie dobowe zu-
zycie wody wynoszace 139,7 dm*d""M™ odnotowano latem w budynku numer
4, natomiast najnizsze zuzycie minimalne wynoszace 33,5 dm>d "M wystapito
jesienia w budynku numer 24.

Przeprowadzona analiza wielko$ci zuzycia wykazala, ze najwyzsze $rednie
wieloletnie jednostkowe zuzycie wody w gospodarstwach domowych wystegpo-
wato w miesiacach letnich (81,0 dm*d"M™) a nieco mniejsze w okresie zimo-
wym (77,3 dm*d""M™). Najnizsze érednie wieloletnie zuzycie odnotowano je-
sienia (73,2 dm>d""M™), nieco wieksze wiosna (74,6 dm>d""M™). Najwiekszy
wzrost zuzycia wody w okresie suszy (2003 rok) odnotowano w gospodarstwach
3-osobowych, natomiast w budynkach o liczbie mieszkancéw powyzej 5 wzrost
ten byt nieznaczny.

Badane w opracowaniu rzeczywiste §rednie dobowe zuzycia wody z wie-
lolecia 2001-2007 w 5 sposrod 27 analizowanych budynkach jednorodzinnych
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przekraczaja zuzycie normowe. Najwyzsze przekroczenie wynoszace 40 dm>d' M
wystapito w budynku numer 4. Wszystkie te budynki w ktorych wystapito prze-
kroczenie zuzycia normowego, z wyjatkiem budynku numer 23, sa zamieszki-
wane przez 3 osoby. Srednie z wielolecia jednostkowe zuzycie w budynkach
jednorodzinnych, wynoszace 78,9 dm*d" "M bylo o 21,2% nizsze od zuzycia
normowego, natomiast w gospodarstwach o liczbie mieszkancow do 3 0sob byto
wyzsze o 5,7% od normowego wynoszacego 100 dm’>d"M"' . Nalezy jednak
zauwazy¢, ze w wieloleciu 2001-2007 w wyniku ciagtego spadku zuzycia wody,
po roku 2003 przekroczenie to wystepuje sporadycznie.

W badanym siedmioleciu taczne zuzycie w 8§ analizowanych budynkach
wielorodzinnych (626 0s6b) wyniosto 129722,00 m® co w przeliczeniu na poje-
dynczy budynek daje warto$¢ 16215,25 m® . Srednie dobowe zuzycie wody na
budynek wynosito 6512,15 dm*d™”, natomiast $rednie dobowe zuzycie wody
przez mieszkanca ksztaltowato si¢ na poziomie 83,80 dm*d'M"'. W omawia-
nych budynkach wielorodzinnych (blokach) zamieszkiwato od 38 do 146 oséb.
Najwyzsze zuzycia wody wynoszace 104,10 i 102,85 dm*d’"M™ odnotowano
odpowiednio w budynkach zamieszkatych przez 38 (najnizszej) i 97 osob (Sred-
niej), najnizsze natomiast 63,36 i 64,05 dm>d""M™" w budynkach zamieszkatych
odpowiednio przez 44 i 146 osdb. Maksymalne jednostkowe $rednie dobowe
zuzycie wody w wieloleciu wynoszace 203,78 dm>d'M™ (budynek nr 6) jest
50-krotnie wyzsze od zuzycia minimalnego 4,08 dm*d'M" (grudzien 2003,
budynek nr 4), ktére w tak niskiej wartosci wystapito w badanym wieloleciu
tylko raz. Srednie dobowe zuzycie wody na mieszkafica w 2001 roku wyniosto
93,10 dm*>d"M™ i z wyjatkiem roku 2003 spadalo rocznie o wartos¢ okoto
45+ 3 dm>*d"M"! , az do wartosci 75,97 dm*d"M™" w 2006 roku (rys. 1). Jednost-
kowe zuzycie wody w ostatnim analizowanym roku wzrosto o 0,93 dm*d'M™
w stosunku do roku 2005. Réznice migdzy ekstremalnymi jednostkowymi $red-
nimi dobowymi zuzyciami wody w poszczegolnych latach okresu badawczego
w budynkach wielorodzinnych objetych analiza nie sa az tak znaczne jak
w przypadku budynkow jednorodzinnych. Roéznice te wahaja si¢ w granicach
153% + 212% migdzy zuzyciem minimalnym a maksymalnym. W calym okresie
badawczym maksymalne jednostkowe $rednie dobowe zuzycie wody ksztattowalo
si¢ na poziomie 92,47 + 133,09 dm*d""M™, natomiast minimalne jednostkowe
srednie dobowe zuzycia wody wahaly sie w przedziale 56,94 + 65,91 dm*d'M™.
W przeciwienstwie do budynkow jednorodzinnych, w budynkach wielorodzin-
nych nie odnotowano znaczacych réznic w zuzyciu wody migdzy poszczegol-
nymi porami roku (rys. 4). Zarowno maksymalne jak i minimalne jednostkowe
srednie dobowe zuzycie wody odnotowano wiosna. Zuzycie maksymalne wyno-
szace 108,3 dm*d'"M" wystapilo w budynku numer 6, natomiast minimalne
w budynku numer 3. Obydwa te budynki zamieszkiwane sa przez 3 osoby.
Srednie jednostkowe dobowe zuzycia wody od najwyzszego do najnizszego
w budynkach wielorodzinnych w poszczegoélnych porach roku przedstawiaja sig
nastepujaco:
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— jesien — 84,9 dm*d'"M™,

— lato - 84,8 dm*d"M",

— zima — 84,3 dm*>d"'"M™,

— wiosna — 82,1 dm*d""M™.

Zestawione dane wskazuja na wahania w zuzyciu wody miedzy poszcze-
g0lnymi budynkami siggajace 40%. Nie stwierdza si¢ jednak zaleznosci pomig-
dzy liczba 0s6b zamieszkujacych dany budynek a wielkoscia jednostkowego
zuzycia wody (rys. 3). Analizie poddano wylacznie cale budynki wielorodzinne,
bez podziatu na poszczegolne mieszkania, poniewaz przedstawione wyniki opie-
raja si¢ wyltacznie na odczytach wodomierzy uzyskanych z Zaktadu Gospodarki
Komunalnej, ktéry to pobiera oplaty za wodg z catego budynku a nie z poszcze-
gblnych mieszkan. Poroéwnanie rzeczywistego s$redniego dobowego zuzycia
wody w budynkach wielorodzinnych ze zuzyciem wedlug normy wskazuje, ze
rzeczywiste zuzycie wody ani raz nie przekroczylo zuzycia normowego, wrecz
jest od niego zdecydowanie nizsze. Rzeczywiste zuzycie wody w budynkach
wielorodzinnych wynoszace 83,8 dm*d "M jest nizsze od zuzycia normowego
az 0 76,2 dm>d "M (47,6%).
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Rysunek 1. Wielkos¢ jednostkowego zuzycia wody w domach jedno
i wielorodzinnych Mszany Dolne;j
Figure 1. The size the unitary average daily water consumption within detached houses
and block of flats in Mszana Dolna
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Rysunek 2. Zmiennos$¢ jednostkowego zuzycia wody w budynkach jednorodzinnych
Mszany Dolnej w zaleznosci od liczby zamieszkatych oso6b
Figure 2. Variability of the unitary average daily water consumption within detached
houses of Mszana Dolna depending on the number of inhabitants
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Rysunek 3. Zmiennos$¢ jednostkowego zuzycia wody w budynkach wielorodzinnych
Mszany Dolnej w zaleznosci od liczby zamieszkatych oso6b
Figure 3. Variability of the unitary average daily water consumption within block
of flats of Mszana Dolna depending on the number of inhabitants
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Rysunek 4. Zmiennos$¢ zuzycia wody w Mszanie Dolnej zalezno$ci od pory roku
Figure 4. Variability of the unitary average daily water consumption
in Mszana Dolna depending on season of the year

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Srednie przeliczeniowe dobowe zuzycie wody w Mszanie Dolnej ksztat-
tujace si¢ na poziomie 78,79 dm*d""M” w budynkach jednorodzinnych oraz
jednostkowe 83,80 dm’d"M™ w budynkach wielorodzinnych sa zblizone do
zuzy¢ wody wystepujacych w kilku miejscowosciach Polski potudniowej. Jed-
nostkowe zuzycie wody w budynkach jednorodzinnych w Mszanie Dolnej byto
nizsze o 8,9% od zuzycia w sasiedniej miejscowosci Mszana Gorna, natomiast
w pordwnaniu z miejscowoscia Stanistawice (76,6 dm*d"'"M™) oraz Kocmyrzow
— Luborzyca (49,0 dm>d""M™") zuzycie to bylo wyzsze odpowiednio o 2,8%
1 37,8% [Bergel, Kaczor 2007; Pawelek, Satora 2001; Satora, Milijanovi¢ 2007].
Przeliczeniowe $rednie dobowe zuzycie wody w Mszanie Dolnej w budynkach
jednorodzinnych byto nizsze o 10,2% od analogicznego zuzycia w miejscowos$ci
Jordanéw (86,85 dm>d""M™). Réwniez zuzycie wody w analizowanych budyn-
kach wielorodzinnych bylo nizsze o 1,6% od zuzycia w podobnych obiektach
w Jordanowie. Przeprowadzona analiza wielko$ci i zmiennosci zuzycia wody
w wybranych 34 obiektach korzystajacych z wodociagu dla miasta Mszana Dol-
na umozliwita sformutowanie nast¢pujacych wnioskow:

1. Srednie jednostkowe dobowe zuzycie wody przez mieszkancow budyn-
kow wielorodzinnych w badanym wieloleciu byto wyzsze o 5,1 dm*d"M™" od
zuzycia w budynkach jednorodzinnych.
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2. W badanych obiektach odnotowano malejace z roku na rok zuzycie wo-
dy. Spadek zuzycia wody w badanym okresie jest znaczny i si¢gga 25% w bu-
dynkach jednorodzinnych oraz 15,5% w budynkach wielorodzinnych. Wyjatek
stanowi zuzycie w roku 2003, ktére w domach jednorodzinnych byto wyzsze
0 6,16%, a w budynkach wielorodzinnych o 4,15% w stosunku do roku poprzednie-
go. Wzrost ten prawdopodobnie spowodowat fakt, iz rok 2003 byl rokiem bardzo
suchym.

3. Przeprowadzona analiza danych wskazuje, ze liczba domownikéw ma
duzy wpltyw na zmienno$¢ zuzycia wody. Jednostkowe zuzycie wody maleje
wraz ze wzrostem liczby mieszkancow. Zuzycie wody w budynkach jednoro-
dzinnych zamieszkiwanych przez 8 osob, wynoszace 59,93 dm*d""M™, bylo
0 43,3% nizsze od zuzycia w budynkach 3 — osobowych, ktore ksztaltowalo si¢
na poziomie 105,68 dm>d""M™.

4. Stwierdza si¢ brak zaleznosci wielkosci jednostkowego zuzycia wody
w budynkach wielorodzinnych od liczby mieszkancow. Powodem tego jest
prawdopodobnie brak danych odno$nie liczby mieszkancow w poszczegdlnych
mieszkaniach bloku, a tylko ogdlna liczebno$¢ 0os6b w calym budynku.

5. Przeprowadzona analiza wykazata, ze najwigksze jednostkowe $rednie
dobowe zuzycie wody w budynkach jednorodzinnych wystepowato w miesiacach
letnich (81,0 dm*d"M™) a nieco mniejsze w okresie zimowym (77,3 dm*dM™).
Najnizsze jednostkowe S$rednie dobowe zuzycie wody odnotowano jesienia
(73,2 dm*d"M™), a nieco wicksze wiosna (74,6 dm>d"M™).

6. Roznice w zuzyciu wody w poszczegolnych porach roku w budynkach
wielorodzinnych sa mniejsze niz w budynkach jednorodzinnych. Najwigksze
jednostkowe srednie dobowe zuzycie wody w budynkach jednorodzinnych wy-
stgpowalo jesienia (84,9 dm’>d'"M™) oraz latem (84,8 dm*d""M™). Najnizsze
jednostkowe $rednie dobowe zuzycie wody odnotowano wiosna (82,1 dm*d"M™),
a nieco wyzsze zima (84,3 dm>d""M™).

7. Rzeczywiste, srednie jednostkowe zuzycie wody w budynkach jednoro-
dzinnych, wynoszace 78,78 dm*d""M"' byto o 21,2% nizsze od zuzycia normo-
wego. Mimo iz $rednie zuzycie wody w analizowanym wieloleciu w gospodar-
stwach o liczbie mieszkancow do 3 o0sob bylo wyzsze o 5,7% od normowego
rownego 100 dm>d"M™, to jednak w wyniku ciaglego spadku zuzycia wody, po
2003 roku przekroczenie to wystepuje sporadycznie.

8. Rzeczywiste zuzycie wody w budynkach wielorodzinnych wynoszace
76,2 dm>d" "M byto zdecydowanie nizsze (o 47,6%) od zuzycia normowego.

9. Typ zastosowanych nowoczesnych wodomierzy do pomiaru zuzycia
wody tak w budynkach jedno jak i wielorodzinnych, ktérych btad pomiaru sza-
cuje si¢ na £+ 2% nie wptywa w sposob zasadniczy na koncowa usredniona wiel-
ko$¢ zuzycia.
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