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WPLYW WODY UZDATNIONEJ MAGNETYCZNIE
NA KIELKOWANIE I POCZATKOWY WZROST
WYBRANYCH GATUNKOW ROSLIN

INFLUENCE OF CONDITIONED WATER
ON GERMINATION AND INITIAL
OF GROWTH SELECTED CROP SPECIES

Streszczenie

Sciste doswiadczenie laboratoryjne przeprowadzono w roku 2006. Sktadato
si¢ ono z serii badan majacych na celu okreslenie wptywu, jaki wywiera woda
poddana obrébce magnetycznej na kietkowanie i wzrost badanych roslin. Testo-
wanymi ro$linami byty: Kolendra siewna Coriandrum sativum, Szatwia lekarska
Salvia officinalis, Fasola zwyczajna Phaseolus vulgaris, Ogorek gruntowy Cucu-
mis dativus. Wszystkie etapy doswiadczenia zostaly przeprowadzone w kietkow-
nikach, gdzie podlozem byty dwie warstwy bibuly wolnej od zanieczyszczen. Po-
szczegllne rosliny badano wedlug schematu: trzy powtdrzenia po 50 nasion dla
obiektu kontrolnego oraz dla obiektu, w ktérym zastosowano wodg poddana dzia-
faniu pola magnetycznego. Aby uzyskaé efekt ,,namagnetyzowania” wody wyko-
rzystano magnetyzer sktadajacy si¢ z kilku sekcji. W sktad jednej sekcji wchodzi
namagnesowany 0siowo pierscieniowy magnes z ferrytu baru oraz pier§cieniowy
stalowy biegun. Generowane przez magnesy strumienie magnetyczne po wniknig-
ciu do bieguna zmieniaja kierunek z osiowego na promieniowy [www.crylomag.
com.pl]. Uzyta w do§wiadczeniu wersja magnetyzera to model bez koierza o na-
stgpujacych parametrach: ci$nieniu roboczym 0,6 MPa, $rednim przepltywie wody
2,25 m3-h-1, wartosci indukcji 0,30 T. Efekt magnetycznego uzdatnienia wody
uzyskano poprzez jednokrotne przepuszczenie medium przez magnetyzer.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu wody uzdatnionej
magnetycznie na kinetyke kietkowania i poczatkowy wzrost wybranych gatunkow ro-
$lin. Rodzaj zastosowanej wody nie miat istotnego wptywu na procent skietkowanych
nasion, zaobserwowano wplyw wody magnetyzowanej na wzrost siewek rolin.

Stowa kluczowe: pole magnetyczne, energia kietkowania, zdolnos¢ kietkowania,
kolendra, szatwia, fasola, ogérek
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Summary

Exact laboratory experience was conducted in year 2006. It consisted of
a series of tests aimed to determine the effect exerted by water subject to magnetic
treatment on germination and growth of examined plants. The following plants
were tested: Coriander Coriandrum sativum,, Salvia Salvia officinalis, Bean
Phaseolus vulgaris, Cucumber Cucumis dativus. All experiment stages were car-
ried out in germination apparatuses, which were provided with bases consisting of
two layers of impurity-free absorbent paper. Individual plants were examined
according to the following pattern: three repetitions 50 seeds each for the test
object and for an object, where water treated with magnetic field was used. Mag-
netizer consisting of several sections was used to obtain the effect of water
“magnetization”’. One section consists of an axially magnetized ring-shaped mag-
net made of barium ferrite and ring-shaped steel pole. After having penetrated the
pole, magnetic fluxes generated by magnets change their direction from axial to
radial [www.crylomag.com.pl]. Magnetizer version used in the experiment is
a model without flange with the following parameters: working pressure 0.6 MPa,
average water flow 2.25 m3-h-1, induction value 0.30 T. The effect of magnetic
water treatment has been achieved by letting the medium pass through the mag-
netizer once.

With aim of conducted examinations, was determining the influence of
magnetized water on the kinetics of sprouting and the initial height of species of
plants. The kind of used water didn't have the significant influence on the per cent
germinating of seeds in individual years of experience, an influence of magnetized
water was observed to the growth of plovers of plants.

Key words: magnetic field, germinative energy, germinating capacity, coriander,
salvia, bean, cucumber

WSTEP

System magnetycznego uzdatniania wody z powodzeniem wdrozono
w wielu gateziach przemystu [Ortowski, Dobromilska 1998; Kotecka 2005].
Obecnos¢ magnetyzera w instalacji wodociagowej sprzyja nie tylko zapobiega-
niu wytracania si¢ osadow, rozpuszczaniu osadéw wczesniej juz istniejacych
[Piechurski, Ku§ 1995], ale takze okazuje si¢ szczegélnie pomocna w obnizaniu
twardosci weglanowej [Swierszcz  2006]. Nalezy dodaé, ze instalacja takiego
urzadzenia nie wymaga przecinania jakichkolwiek przewodow [Wrobel 1994].
Magnetyzery nie wymagaja konserwacji ani zasilania energia z zewnatrz. Wyni-
ki przeprowadzonych badan laboratoryjnych, jak i eksploatacyjnych wskazuja,
ze z wody poddanej dziataniu pola magnetycznego wydzielaja si¢ osady w calej
masie wody, a nie na metalowych §ciankach instalacji i urzadzen. Krysztaty sa
drobne, pozbawione tendencji do konglomeracji i cementowania si¢ [Kalinow-
ska 2002]. Za pomoca urzadzen wykorzystujacych magnesy state zapobiegamy
krystalizacji [Bitozor 1994]. W wodzie poddanej magnetycznej obrobce obser-
wujemy wzrost liczby krystalicznych czastek CaCO;, co powoduje redukcije
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nasycenia naturalnej wody przez CaCOj;, zmiang réwnowagi kwasu weglowego
i zwigkszenie zawartosci CO, w wodzie [Baskin, Rokhinson 1996].

Woda uzdatniona magnetycznie moze mie¢ znaczenie nie tylko jako czyn-
nik polepszajacy pracg urzadzen nawadniajacych, ale takze majacy wpltyw na
wzrost, Tozwdj i plonowanie roslin [Podlesny, Gendarz 2008; Swierszcz 2006].
Dotychczas przeprowadzone badania z wykorzystaniem pola magnetycznego
skupiaty si¢ glownie na poprawie energii i zdolnosci kietkowania nasion [Pie-
truszewski 2002; Pietruszewski i in. 2001; Rochalska 2001]. Obecnie brak jest
szerszych badan nad zastosowaniem aktywatoro6w magnetycznych w rolnictwie
[Gorski, Tomczak 2007].

Celem podjetych badan bylo okre$lenie wptywu wody uzdatnionej ma-
gnetycznie na kietkowanie i poczatkowy wzrost wybranych gatunkow roslin.

MATERIAL I METODY

W roku 2006 przeprowadzono jednoczynnikowe do$wiadczenie laborato-
ryjne. Mialo ono na celu okreslenie wplywu, jaki wywiera woda poddana obrob-
ce magnetycznej na kietkowanie i poczatkowy wzrost badanych roslin. Jako
rosliny testowe wybrano: Kolendrg siewna Coriandrum sativum, Szalwig lekar-
ska Salvia officinalis, Fasole zwyczajna Phaseolus vulgaris, odmiana Bona
i Ogorka gruntowego Cucumis dativus, odmiana Polan F,.

Wszystkie etapy doswiadczenia zostaty przeprowadzone w kietkownikach,
gdzie podlozem byty dwie warstwy bibuty. Poszczegolne rosliny badano wedtug
schematu: trzy powtdrzenia po 50 nasion dla obiektu kontrolnego (woda wodo-
ciagowa) i dla obiektu podlewanego woda po obrobce magnetycznej. Przez caty
czas prowadzenia do$wiadczenia w pomieszczeniu panowata temperatura po-
kojowa (20-22°C).

Przez okres 10 dni liczono skietkowane nasiona. Aby uchwyci¢ widoczne
roznice w dynamice kietkowania, do opracowania wynikéw wykorzystano dane
z 2,4, 6,81 10 dnia doswiadczenia. Energi¢ kietkowania oceniano po 4 dniach,
natomiast zdolnos¢ kietkowania po 10 dniach. Po uptywie tego czasu mierzono
siewki badanych roslin, biorac pod uwagg ich wysokos$¢. Pomiaréw dokonywa-
no przez 12 dni, a do opracowania wynikow uzyto danych z co drugiego dnia
prowadzenia doswiadczenia. Wyniki badan stanowiace $rednie z kazdego po-
wtorzenia opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, postugujac sig
przedziatem ufnosci Tukey’a przy poziomie istotnosci o = 0,05.

W celu uzyskania efektu namagnetyzowania wody uzyto magnetyzera zto-
zonego z kilku sekcji. Kazda sekcja skladata si¢ z namagnesowanego osiowo
pierscieniowego magnesu z ferrytu baru oraz pierscieniowego stalowego biegu-
na. Strumienie magnetyczne generowane przez magnesy po wniknigciu do bie-
guna zmienialy kierunek z osiowego na pionowy [www.crylomag.com.pl].
Uzyty w dos$wiadczeniu magnetyzer to model bez kolnierza o nast¢pujacych
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parametrach: ci$nieniu roboczym — 0,6 MPa, srednim przeptywie wody —
2,25 m*-h-1, wartosci indukcji magnetycznej — 0,30 T. Woda uzyta w do§wiad-
czeniu jednokrotnie przeptywata przez magnetyzer.

WYNIKI

Wyniki badan dotyczace wplywu wody uzdatnionej magnetycznie na
kinetyke kietkowania i szybko$¢ wzrostu siewek badanych roslin przedstawiono
w tabelach 1-2 oraz graficznie (rys. 1-2).

Oceniajac wplyw wody magnetyzowanej na kinetyke kietkowania nasion
badanych roslin (tab. 1), stwierdzono, ze u kolendry siewnej woda magnetyzo-
wana pozytywnie wplyngta na energig, jak i zdolnos$¢ kietkowania (wynosita
odpowiednio: 43 i 68%), natomiast na obiekcie kontrolnym zaréwno energia jak
i zdolno$¢ kietkowania byly nieco nizsze (wynosily odpowiednio: 39 i 67%).
Podobna reakcj¢ zaobserwowano w przypadku ogorka gruntowego. Energia
kietkowania wynosita 66%, natomiast zdolnos¢ kietkowania 94%, na obiektach
podlewanych woda poddana obrobce magnetycznej. Na obiektach kontrolnych,
gdzie stosowano wod¢ wodociagowa, parametry te byly nizsze i wynosity: ener-
gia kietkowania — 60 %, zdolnos¢ kietkowania — 93%. Oceniajac fasolg zwy-
czajna i szatwi¢ lekarska, mozna stwierdzi¢, ze woda magnetycznie uzdatniona
nie miata wyraznego wptywu zar6wno na energig, jak i zdolnos¢ kietkowania.

Tabela 1. Wplyw wody magnetyzowanej na kinetyke kietkowania nasion wybranych
gatunkoéw roslin
Table 1. Influence of magnetize water on the kinetics of sprouting
of selected crop species [%]

Gatunek Obiekt 5 2 20066 2 10 Srednia

Kolendra siewna K 23%* 39% 58 64 67 50,2
M 27% 43%* 62 64 68 52,8

. K 0 32 45 67 70 42,8
Szalwia lekarska M 0 27 3 03 6 374
Fasola zwyczajna K 56 72 87 90 90 79,0
M 36 53 55 55 55 50,8

Ogorek gruntowy K 37 60 70 89 93 69,8
M 41 66 66 79 94 69,2

*przy poziomie istotnosci a=0,05

Na wykresach (rys. 1 i 2) przedstawiono graficznie kinetyke kietkowania
kolendry siewnej i ogorka gruntowego. U tych roslin najbardziej uwidocznit si¢
badany czynnik. W czwartym dniu do$wiadczenia oceniano energi¢ kietkowa-
nia, natomiast w 10 dniu zdolno$¢ kietkowania. U obu badanych roslin oceniane
parametry sa wyzsze na obiektach, gdzie stosowano wodg¢ magnetyzowana.
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Rysunek 1. Dynamika kietkowania nasion kolendry siewnej
Figure 1. Kinetics of sprouting of the coriander seeds
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Rysunek 2. Dynamika kietkowania nasion ogorka
Figure 2. Kinetics of sprouting of the cucumber seeds
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Tabela 2. Wplyw wody magnetyzowanej na szybkos§¢ wzrostu siewek
wybranych gatunkéw roslin
Table 2. Influence of magnetize water on the growth rate
of plovers selected crop species [cm]

. 2006 L
Gatunek Obiekt 2 1 5 3 10 2 Srednia

Kolendra siewna K 24 | 54 | 62 | 64 | 65 | 66 5.6
M 25 | 56 | 61 | 64 | 66 | 68 5.7
. K 09 | 12 | 19 | 21 | 26 | 28 1.9
Szatwia lekarska ==/ 09 | 12 | 1.4 | 15 | 19 | 20 15
Fasola zwyczajna < 15 | 46 | 91 | 98 | 100 |13,5% 8,1
M 12 | 24 | 49 | 51 | 54 | 60* 42
Ogorek gruntowy K 35% | 40 | 44 | 5.1% | 6,6* | 7,1* 5.1
M 34% | 40 | 46 | 55% | 6,7% | 7.7* 53

*przy poziomie istotnosci a = 0,05

Rodzaj wody zastosowanej do podlewania mial wplyw na wzrost siewek
badanych roslin. Kolendra siewna charakteryzowata si¢ wigkszymi siewkami na
obiektach z woda magnetyzowana, srednio siewki mierzyty 5,7 cm, w porowna-
niu z kontrola, gdzie $redni wzrost wynosit 5,6 cm (tab. 2). Istotny wptyw wody
po obrobce magnetycznej na wzrost siewek zaobserwowano réwniez u ogorka
gruntowego. Na obiektach, gdzie do podlewania zastosowano wodg magnety-
zowang siewki mierzyly $rednio 5,3 c¢m, natomiast na obiektach kontrolnych
sredni wzrost wynosit 5,1 cm. W przypadku szatwii lekarskiej i fasoli zwyczaj-
nej nie stwierdzono wyraznego oddzialywania wody magnetyzowanej na badana
ceche

Na wykresach (rys. 3 i 4) przedstawiono graficznie wzrost siewek kolen-
dry siewnej i ogorka gruntowego. U tych roslin najbardziej uwidocznit si¢ bada-
ny czynnik. W obydwu przypadkach obserwujemy wigkszy przyrost wielkosci
siewek ro$lin, ktore podlewano woda uzdatniona magnetycznie.

Doswiadczenia nad wykorzystaniem wody magnetycznie uzdatniongj
zostaly roéwniez przeprowadzone w Zakladzie Ksztaltowania i Konserwacji
Terenow Zieleni Akademii Rolniczej w Poznaniu. Dowiodly one, ze woda
uzdatniona korzystnie wptywata na wzrost roslin. Cechowaty si¢ one szybszym
1 wigkszym wzrostem niz ro$liny kontrolne [Katlwinska i in. 1990], co potwier-
dzaja cze$ciowo badania wlasne. Korzystny wpltyw wody po obrobce magne-
tycznej wykazali Podle$ny i Gendarz [2008]. Stwierdzili oni bowiem, ze woda
uzdatniona magnetycznie polepszata wschody grochu siewnego, nie miata nato-
miast wyraznego wptywu na wysokos$¢ roslin, w przeciwienstwie do badan wta-
snych. Pozytywny wplyw wody uzdatnionej magnetycznie wykazat Morejon
i in. [2007]. Dowiodl, ze woda poddana obrobce magnetycznej istotnie wptywa
na polepszenie kietkowania sosny tropikalne;.
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Rysunek 3.Wzrost siewek kolendry siewnej
Figure 3. Growth of the coriander plovers
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Rysunek 4. Wzrost siewek ogorka
Figure 4. Growth of the cucumber plovers
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Orlowski i Dobromilska [1998] prowadzili badania nad wzrostem i plono-
waniem pomidora. Ich badania wykazaly, ze woda uzdatniona magnetycznie
istotnie wptyneta na liczbe kwiatow i zwigkszenie liczby gron na roslinie.
Stwierdzili rowniez, ze uzyskany plon ogoélny i handlowy pomidora nawadnia-
nego woda magnetyzowang byt istotnie wigkszy od plonu ros$lin kontrolnych.
Do podobnych wnioskow doszedt Roberts [1993], ktory rowniez skoncentrowat
swoje badania na wzroscie i plonowaniu pomidora. Przeprowadzone przez nich
badania prowadzone byty az do momentu owocowania. Natomiast badania wta-
sne przeprowadzane byly jedynie na siewkach, wigc trudno jest stwierdzi¢ jakie
bylyby ewentualne plony badanych roslin.

Pozytywny wplyw wody poddanej dziataniu pola magnetycznego na
wzrost roslin zaobserwowal Reterski [1994]. Jego doswiadczenie dowiodlo, ze
woda magnetycznie uzdatniona korzystnie wptyneta na wzrost czgsci nadziem-
nej. Siewki testowanych roslin cechowaty si¢ szybszym tempem wzrostu, po-
dobna reakcja wystapita rowniez w przypadku korzeni. Korzystne oddzialywa-
nie wody uzdatnionej magnetycznie zaobserwowal takze Kornarzynski i in.
[2006]. Dzigki zastosowaniu wody uzdatnionej uzyskano polepszenie wschodow
pszenicy.

Z wlasnych obserwacji wynika, ze woda po obréobce magnetycznej
stymuluje poczatkowa szybkos¢ kietkowania nasion, a w pozniejszym okresie
poczatkowy wzrost siewek roslin

WNIOSKI

1. Woda uzdatniona magnetycznie korzystnie wptyngta na kinetyke kiet-
kowania kolendry siewnej i ogorka gruntowego. Energia jak i zdolnos¢ kietko-
wania byly wyzsze na obiektach, gdzie stosowano wodg po obrobce magnetyczne;.

2. Woda poddana obrobce magnetycznej istotnie wplyngta na szybkos¢
wzrostu siewek kolendry siewnej i ogorka gruntowego. Przyrost siewek byt
wigkszy na obiektach, gdzie do podlewania uzyto wody magnetyczne;j.
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