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PROBLEM GOSPODARKI
ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI W KONTEKSCIE
ZUZYTYCH BATERII

THE PROBLEM OF HAZARDOUS WASTE MANAGEMENT
IN VIEW OF USED BATTERIES

Streszczenie

Baterie galwaniczne i akumulatory elektryczne wystepujace w postaci
wielko i matogabarytowej naleza do produktow, ktére po zuzyciu staja si¢ odpa-
dami o charakterze niebezpiecznym dla $rodowiska i zdrowia ludzi. Zbudowane
z materialdw wysoko przetworzonych zawieraja substancje szkodliwe takie jak
otow, kadm i rteé. Gospodarka zuzytymi bateriami jest szczegélnie trudna
ze wzgledu na fakt, wystgpowania ich jako réznorodnych Zrodet pradu w bardzo
szerokim asortymencie urzadzen, uzywanych w wielu dziedzinach zycia. Pociaga
to za soba szczegdlnie wysoki poziom rozproszenia miejsc powstawania tych
odpadéw i ich przetwarzania. Praktyka powszechnie stosowana jest przenikanie
odpadéw, jakimi sa baterie i akumulatory szczegoélnie matogabarytowe, do stru-
mienia odpadéw komunalnych i w rezultacie deponowanie ich na sktadowiskach
komunalnych. Efektem takiego postgpowania jest ekstrakcja wielu substancji nie-
bezpiecznych przez wody opadowe, filtrujace masg gleby do wod podziemnych
powodujac ich niebezpieczne skazenie. Z drugiej strony odpady te posiadaja war-
to$¢ surowcowa. Poddane procesom odzysku stanowia zasoby chroniace naturalne
ztoza surowcowe. Aktualnie na rynku polskim funkcjonuja trzy zasadnicze grupy
chemicznych zrédet pradu, znajdujace zastosowanie prawie we wszystkich dzie-
dzinach zycia: a) baterie pierwotne i pozostale baterie wtorne, b) akumulatory
niklowo—kadmowe wielko i malogabarytowe, c) akumulatory otowiowe. Czgste
dotaczanie baterii do zakupywanych urzadzen elektronicznych oraz niski koszt ich
nabycia powoduja masowe wytwarzanie tych odpadow. Ponadto brak jakichkol-
wiek restrykcji i korzysci z wymiany baterii matogabarytowych powoduja ich ma-
sowe wyrzucanie do strumienia odpadéw komunalnych.

Celem przeprowadzonych badan jest ocena stanu gospodarki odpadami
w ujeciu zuzytych ogniw energetycznych. Na podstawie analizy przeprowadzo-
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nych ankiet wnioskowano o §wiadomosci spoleczenstwa dotyczacej zagrozen nie-
prawidlowej gospodarki zuzytymi bateriami, mozliwosciami ich wtérnego wyko-
rzystania, miejsc oddawania, mozliwo$ci wymiany, stosowania urzadzen zastgp-
czych.

Stowa Kkluczowe: zuzyte baterie, odpady niebezpieczne, gospodarka odpadami
niebezpiecznymi

Summary

Galvanic batteries and electric batteries which occur in large and small-
size forms are among the products which once run down become hazardous
wastes, dangerous for the environment and human health. Constructed of highly
processed materials, they contain harmful substances, such as lead, cadmium or
mercury. Management of waste batteries is especially difficult due to the fact that
they are present as sources of electricity in a variety of appliances used in many
spheres of life. It leads to a considerable dispersion of places where wastes are
generated and processed. A commonly used practice involves penetration of
wastes, such as batteries and vehicle batteries, particularly small-size ones, into
the municipal solid waste stream leading to their deposition on municipal landfills.
It results in the extraction of hazardous substances by precipitation waters filtrat-
ing the soil mass into the underground waters leading to their dangerous contami-
nation. On the other hand these wastes can be valuable secondary materials. Re-
cycled they may provide the resources protecting natural deposits. Currently there
are three main groups of chemical sources of electricity, used in almost all spheres
of life: a) primary batteries and remaining secondary batteries, b) nickel-
cadmium, large and small-sized vehicle batteries, c) lead-acid vehicle batteries.
The fact that batteries are usually added to purchased electronic devices and their
prices are low, causes a mass production of these wastes. Moreover, there are no
restrictions or benefits out of the exchange of small-sized batteries, so they are
dumped to the municipal solid waste stream in large quantities.

The investigations aimed at assessing the state of waste management with
respect to used power cells. On the basis of conducted surveys the Authors con-
cluded about the social awareness concerning the hazards of improper manage-
ment of used batteries, their potential recycling, collection points, possibilities of
exchange or use of substitutes.

Key words: used batteries, hazardous wastes, hazardous waste management

WPROWADZENIE

Bateria to urzadzenie zdolne do przechowywania energii elektrycznej
w postaci wigzan chemicznych. Sktada si¢ z dwoch Iub wigcej potaczonych ze
soba ogniw elektrycznych. Nie stanowi ona zrodla pradu a jedynie jego maga-
zyn. Zasade¢ dziatania jednego z najprostszych ogniw galwanicznych przedsta-
wiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Ogniwo Volty — jedno z najprostszych ogniw galwanicznych
skonstruowane i opisane w 1790
Figure 1. Volta cell — one of the simplest primary batteries
constructed and described in 1790

Zrédto: http://pl.wikipedia.org

W XX wieku wraz z postgpem naukowo-technicznym nastgpowat rozwoj
w dziedzinie przechowywania energii elektrycznej. Gwaltownie nasilit si¢ on
wraz z wprowadzeniem na rynek urzadzen przenosnych (glownie odtwarzaczy
muzyki, zdalnych urzadzen sterujacych, latarek) [Pauli-Wilga 1999]. W zwiazku
ze zwickszajaca si¢ pojemnoscia elektryczna baterie stawaty si¢ coraz bardziej
skomplikowane pod wzgledem budowy chemicznej: manganowo-cynkowe,
cynkowo-weglowe, chlorkowo-manganowe, rteciowe, litowe. W nowoczesnych
akumulatorkach anody zbudowane sa ze stopu wielu metali, takich jak
np. wanad, tytan, cyrkon, nikiel, chrom, kobalt i zelazo. Przyczyna lepszej wy-
dajnosci takich stopow nie jest do konca jasna - ich sklady ustalane sa ekspery-
mentalnie. Baterie i akumulatory zawieraja zwiazki szczegolnie szkodliwe dla
srodowiska a zuzyte zaliczane sa do odpadoéw niebezpiecznych. W jednej tonie
zuzytych baterii mozna wyodrgbni¢: 270 kg dwutlenku manganu, 210 kg zelaza,
160 kg cynku, 60 kg grafitu, 35 kg chlorku amonowego, 20 miedzi, 10 kg wodo-
rotlenku potasu, 3 kg rteci, kilka kilograméw niklu i litu, 0,5 kg kadmu, 0,3 kg
srebra oraz niewielkie ilo$ci kobaltu [http://www.baterie.batteries.pl/].

W Polsce istnieje szereg przepisow regulujacych gospodarkg pouzytko-
wymi bateriami i akumulatorami, do najistotniejszych z nich naleza:

— Ustawa z 11 maja 2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i oplacie
depozytowe;j,
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 pazdziernika 2002 r.
w sprawie szczegdélowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wytwarzane
i wprowadzane do obrotu baterie i akumulatory,

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie
rocznych poziomow odzysku i recyklingu odpadéw opakowaniowych i pouzyt-
kowych,

— Dyrektywa 96/61 IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control)
W sprawie zintegrowanego zapobiegania kontroli zanieczyszczen,

— Dyrektywa 2002/96 WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment),

— Dyrektywa Rady 91/157/EWG regulujaca kwestie odzysku i unieszko-
dliwiania zuzytych baterii i akumulatorow. Zgodnie z wymogami, ktorej istnieje
obowiazek selektywnej zbiorki i unieszkodliwiania zuzytych baterii i akumula-
toréw zawierajacych rte¢, kadm, lub otow.

Obecnie na rynku wystegkuje kilkanascie roznych typéw baterii i akumu-
latoréw. Gospodarka tymi odpadami jest szczegdlnie trudna ze wzgledu na fakt,
wystgpowania ich jako réznorodnych zrédet pradu (wymagajacych réznych
procesow unieszkodliwiania) w bardzo szerokim asortymencie urzadzen, uzy-
wanych w wielu dziedzinach zycia [Pajak 1996].

Dane o wprowadzonych na rynek Polski a nast¢pnie zebranych i podda-
nych recyclingowi odpadach bateryjnych i akumulatorowych w latach 2002—
—2003 prezentuje tabela 1. Zestawienie to nie przedstawia podziatu na kategorie
wielko$ciowe, prezentuje jednak ilosci powstajacych odpadow. Na szczegdlna
uwage zastuguja wyrazone w procentach wielkosci odzysku i recyklingu.

Doktadne i bardziej aktualne dane zobrazowano w tabeli 2. Na potrzeby
publikacji autorzy dokonali zmniejszenia ilosci danych grupujac ogniwa pod
wzgledem masy na mate do 50 g oraz wigksze powyzej 51 g. Z analizy wynika,
ze 89,5% z 214.007.997 szt. wprowadzonych narynek Polski w 2007 roku
ogniw to baterie i akumulatory o wadze ponizej 50 g.

Ta grupa stanowi najpowazniejszy problem, sa to ogniwa tanie, majace
stosunkowo niewielka pojemnos$¢ elektryczna, czgsto doltaczane do urzadzen
przeno$nych w formie gratisow stosowane powszechnie w réznorodnych urza-
dzeniach, co pociaga za soba szczegoélnie wysoki poziom rozproszenia miejsc
ich powstawania. Wszystkie te czynniki powoduja ich masowe wytwarzanie

i zuzywanie. Praktyka powszechnie stosowana jest wyrzucanie odpadow,
jakimi sa baterie i akumulatory szczegolnie malogabarytowe, do strumienia od-
padow komunalnych i w rezultacie deponowanie ich na sktadowiskach komu-
nalnych. Efektem takiego postgpowania jest ekstrakcja wielu substancji niebez-
piecznych przez wody opadowe, filtrujace mas¢ gleby do wod podziemnych
powodujac ich niebezpieczne skazenie.

W niniejszym artykule autorzy podjedli probg odpowiedzi na pytanie: dla-
czego tak sie dzieje?
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Tabela 1. Zestawienie osiagnigtych poziomoéw odzysku i recyklingu baterii
za lata 2002-2003
Table 1. Compilation of battery recovery and recycling level for the years 2002—2003

. Baterie
Baterie . .
Akumulatory . . i ogniwa
. i ogniwa .
. . niklowo- . galwaniczne
Rodzaj opakowania lub produktu, galwaniczne
: -kadmowe . cynkowo-
z ktorego powstal odpad bez ich
malogabarytowe crelci -weglowe
(wraz z pakietami) (w f m) i alkaliczne,
Y bez ich czgsci
Wielkos¢ wprowadzonych na rynek 2285600 |233867732| 203 139406
opakowan i produktow [szt.]
Odpady Odzyskowi [szt.] 122 787 2 359 987
poddane Recyklingowi [szt.] 121 560 8913 | -
Rok | Osiagnigty Odzysku [%] 5,4 1,0
2002 poziom Recyklingu [%] 5,3 0,0 | -
Zalozony Odzysku[%] 10,0 5,0
poziom Recyklingu [%] 10,0 5,0
Osiagnigty Odzysku [%] 12,6 4,85
Rok poziom Recyklingu [%] — —
2003 | Zatozony Odzysku [%] 15,0 7,0
poziom Recyklingu [%] 15,0 7,0

Zrédto: http://reba.pl

CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem przeprowadzonych badan jest ocena stanu gospodarki odpadami
W ujeciu zuzytych malogabarytowych ogniw energetycznych. Na podstawie
analizy przeprowadzonych ankiet wnioskowano o §wiadomos$ci spoleczenstwa
dotyczacej zagrozen nieprawidtowej gospodarki zuzytymi bateriami, miejsc
oddawania, mozliwos$ci wymiany, stosowania urzadzen zastepczych.

METODA I WYNIKI BADAN

Badania przeprowadzone zostaty w formie wywiadu kierowanego. Sondaz
podzielono zasadniczo na dwie grypy. Pierwsza skierowana zostata do przecigt-
nych uzytkownikow baterii i zawierala m.in. pytania:

Co Pan/Pani robi ze zuzytymi bateriami ?

Czy zna Pan/Pani punkt gdzie mozna odda¢ zuzyte baterie?

Czy spotkat si¢ Pan/Pani ze zorganizowana akcja zbiorki baterii?

Czy orientuje si¢ Pan/Pani co dzieje si¢ z bateriami, jesli tak to proszg po-
da¢ przyktady.

Druga ankiete, dedykowana do sprzedawcow przeprowadzono z uwzgled-
nieniem rodzaju obiektu w ktorym sprzedawano ogniwa (kioski, sklepy).
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Zawarte w niej zostaly wszystkie pytania z pierwszej ankiety, poszerzajac ja
o dodatkowe:

Czy przyjmuje Pan /Pani bezptatnie zuzyte baterie ?

Czy proponowano Panu /Pani prowadzenie w punkcie przyjmowania zu-
zytych baterii ?

Czy kiedykolwiek klient pytal o mozliwos$¢ oddania baterii lub o informa-
cje o takim punkcie?

Ponadto w ankiecie zamieszczono metryczke ktora obejmowata pytania
dotyczace: plci, wyksztalcenia oraz wieku respondenta.

W ramach ankiety zadano pytania 134 respondentom z czego
po weryfikacji do analiz przyjeto 127 ankiet w tym:

31 przeprowadzonych wsrod sprzedawcow w kioskach

27 sprzedawcow sklepow elektronicznych

69 przypadkowych przechodniéw

Dobor respondentdéw byt losowy.

W punktach, w ktorych sprzedaje si¢ najwigcej baterii nie ma mozliwosci
ich zwrotu po zuzyciu. Sprzedawcy w 100% zadeklarowali brak pojemnikow do
zbiorki ogniw. Dotyczy to nie tylko kioskow, ale réwniez sklepow ze sprzgtem
elektronicznym. Co wigcej w kwestiach dotyczacych propozycji prowadzenia
selektywnej zbiorki oraz pytan klientow o mozliwo$¢ oddania baterii odpowie-
dzi byly rowniez w 100% negatywne. Oznacza to, ze nie tylko firmy nie sa za-
interesowane zbidrka i przetwarzaniem ogniw ale rowniez klienci traktuja bate-
rie jak zwykle $mieci a nie odpady niebezpieczne.

Potwierdzaja to odpowiedzi na pytanie dotyczace wiedzy o tym co dzieje
si¢ ze zuzytymi bateriami na, ktore 11 % odpowiada, ze sktadowane sa razem
z odpadami komunalnymi na sktadowiskach, natomiast 84% twierdzi, ze nie wie
lub nigdy si¢ nad tym nie zastanawiali. Jedynie 5% twierdzi, ze sig¢ je ,,przetwa-
rza”. Dane te sa o tyle niepokojace ze odpowiedzi udzielone zostaly niezaleznie
od wyksztalcenia.

Cieckawe wnioski mozna wyciagna¢ na podstawie odpowiedzi grupy
respondentow deklarujacych swiadomo$¢ szkodliwo$ci tych odpadow, ktorzy
wyrzucaja baterie do kosza z powodu braku punktow zbiorki.

80% respondentow deklaruje, ze nigdy nie spotkato jakiegokolwiek
punktu do selektywnej zbiorki odpadow bateryjnych. 20% o$wiadcza znajomos$¢
przynajmniej jednego miejsca ale, wskaznik ten zawyzyta 15% grupa ankieto-
wanych studentow, ktora deklarowata obecno$¢ takiego punktu na uczelni.
W grupie tej znalazto si¢ rowniez kilka osob, ktore deklarowaty znajomosc¢
punktu z zastrzezeniem, ze przestat on istniec.

74,2% respondentow stwierdza, ze zuzyte baterie wyrzuca razem z innymi
odpadami natychmiast po ich roztadowaniu. 19,3% oswiadcza, ze sktaduje zu-
zyte baterie w domach jednak z odpowiedzi na inne pytania mozna wnioskowac,
iz 1 tak wigkszo$¢ z nich wyrzuca je do $mieci w pozniejszym czasie. Jedynie
6,5% oddaje baterie do punktow selektywnej zbiorki.
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W grupie respondentéw do 30 roku zycia odnotowano 60% udzial odpo-
wiedzi ,,uzywam akumulatorki”. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rownolegle uzy-
waja oni tez tradycyjnych baterii a akumulatorki stosuja wytacznie ze wzgledow
ekonomicznych. Nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu wieku jak
rowniez wyksztalcenia na poziom wiedzy ekologicznej w zakresie odpadow
niebezpiecznych (ogniw). Podobnie, analiza nie wykazata zaleznosci pomigdzy
tymi czynnikami a sposobem usuwania baterii. Badania przeprowadzono na
poziomie istotnosci o = 0,05 testujac roznicg srednich.

WNIOSKI

1. W punktach sprzedazy nie ma mozliwosci zwrotu baterii po ich zuzyciu,

2. W chwili obecnej istnieje zbyt mala liczba punktow odbioru zuzytych
baterii, brakuje rowniez szeroko propagowanych informacji na ten temat,

3. Zaobserwowano brak akcji informujacych, o zagrozeniach niewtasci-
wa gospodarka odpadami niebezpiecznymi, co w potaczeniu z brakiem $wiado-
mosci spoteczenstwa skutkuje przenikaniem ogniw do strumienia odpadéw
komunalnych,

4. Stwierdzono znaczny deficyt zorganizowanych akcji zbiorek ogniw
galwanicznych.
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