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Streszczenie

W pracy autorzy poruszaja problematyke rozwoju obszarow wiejskich.
Nie da si¢ méwi¢ o rozwoju gospodarczym regiondow, nie moéwiac o jego wplywie
na $rodowisko. Wykorzystanie srodowiska w sposob racjonalny, zapewni przy-
sztym pokoleniom spuscizng, dzigki ktorej bedzie mozna zy¢ normalnie.

Jednym z podstawowych zadan ludzi nauki jest stworzenie wieloplatfor-
mowej dyskusji, ktora zaowocuje wymiernymi efektami: propozycjami, technolo-
giami, rozwiazaniami dla ochrony $rodowiska i rozwoju regionalnego.

Jedna z drdg racjonalnego gospodarowania srodowiskiem jest wykorzysta-
nie zrodet energii odnawialnej, ktore ze wzgledu na wieloletnia niekorzystna poli-
tyke panstwa nie moga jeszcze konkurowaé z energia konwencjonalna, ale ich
rozwdj jest niezwykle wazny ze wzgledu na ochrong zasobow przyrodniczych nie
tylko kraju, ale catego globu.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwdj, foresight, odnawialne zrodla energii

Summary

Authors, in their work, raise problems of countrysides development. It is hard
to speak aobout economic development of regions without saying nothing of its envi-
ronmetal effects. Taking advantages of environmental resources in rational way will
assure the right heritage to the future generations, so that they could live normally.

One of ways of rational taking advantages of environmental resources is
using of renewable energy sources, which cannot compete with conventional en-
ergy sources because of long standing goverment policy, but development of using
of renewable energy sources is extremly important for the sake of natural re-
sources not only In our country but also on the whole world.
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WSTEP

Warunkiem prawidlowego rozwoju kazdej gospodarki regionalnej jest
okreslenie potencjalu jakim dysponuje oraz okreslenie dziedzin dziatalnosci,
w ktorych moze si¢ w przysztosci specjalizowacé. Obserwowany postgp cywili-
zacyjny, nieustanna ingerencja w tradycyjne naturalne zasoby paliwowe, oraz
zmiany §rodowiska przyrodniczego doprowadza wreszcie do punktu, w ktorym
»haturalny magazyn” wyczerpie sig. Szacuje sig¢, ze przy utrzymujacym si¢
obecnie tempie rozwoju gospodarki wizja taka moze si¢ sta¢ rzeczywistoscia na
przestrzeni kilkunastu dziesigcioleci. Aby tego unikna¢ niezbedne jest wprowa-
dzenie w zycie i przestrzeganie zasad zrownowazonego rozwoju.

Wszelkie dzialania, dotyczace idei zrbwnowazonego rozwoju powinny si¢
skupia¢ na rozpoznaniu zagrozen i barier ograniczajacych ten rozwoj oraz wybo-
rze odpowiedniej strategii na przysztosc.

Jednym z dzialan w tym zakresie jest realizowanie tzw. ideii foresigtu.
Pojgcie foresight w jezyku angielskim oznacza ,,przewidywanie” i nie ma jed-
nowyrazowego polskiego odpowiednika. Mozna je rozumie¢ jako spojrzenie lub
siggnigcie w przysztos¢ i nie chodzi tylko o prognozg, ale o mozliwo$¢ wptywa-
nia na bieg wydarzen. Idea ta ma na celu wskazanie i oceng przysztych potrzeb,
szans 1 zagrozen zwiazanych z rozwojem spotecznym i gospodarczym oraz
przygotowanie odpowiednich dziatan perspektywicznych z dziedziny nauki
1 techniki.

Zardéwno sam proces, jak i jego wyniki sa wykorzystywane przede wszyst-
kim jako sposob tworzenia, a nastgpnie realizacji dzialalnos$ci naukowe;j, tech-
nicznej i innowacyjnej panstwa oraz jako narzgdzie rozwijania w spoleczenstwie
kultury myslenia o przysztosci.

Program foresight wtacza przedstawicieli wladzy publicznej, przemystu,
organizacji pozarzadowych, organizacji badawczych itp. do otwartej, ukierun-
kowanej dyskusji nad przysztoscia.

W artykule przedstawiono skrotowo temat wykorzystania odnawialnych
zrodet energii w Polsce. Nie kazdy rodzaj energii wykorzystywany jest w takim
samym stopniu i z poréwnywalnym zyskiem. Wplyw na to ma w duzej mierze
strefa klimatyczna, w ktorej zyjemy, bariery technologiczne lub ekonomiczne
oraz — niestety — skostniale i konserwatywne poglady wynikajace czgsto z ludz-
kiej niewiedzy. Nalezy mie¢ nadziejg, ze modne od pewnego czasu ruchy ekolo-
giczne i programy tematyczne przetamia ten stereotyp.

SUSTAINABILITY, CZYLI EKO-ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Jednym z filaréw przepisoéw Unii Europejskiej (UE) jest zrownowazony
rozwdj, w Polsce begdacy obowiazkiem konstytucyjnym, a w UE ujety w Euro-
pejskiej Polityce Ekologicznej. Ma on na celu stworzenie takich warunkow
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rozwoju, ktére pozwola na zaspokojenie terazniejszych potrzeb bez po§wigcania
zdolnosci przysztych pokolen do zaspokajania swoich potrzeb.

Obecnie w dziataniach dotyczacych rozwoju obszarow wiejskich w Polsce
odczuwa si¢ potrzebe stworzenia platformy do dyskusji pomigdzy decydentami,
srodowiskiem naukowym, przemystem a opinia publiczna w rozwiazywaniu
zagadnien technologicznych czy kluczowych problemow spotecznych oraz
wspotpracy pomigdzy beneficjentami.

W grudniu 2006 roku uruchomiony zostal przez Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego Narodowy Program Foresight ,,Polska 2020, obejmujacy trzy
pola badawcze: Zréwnowazony Rozwdj Polski, Technologie Informacyjne
i Telekomunikacyjne oraz Bezpieczenstwo.

Jednym z priorytetowych dziatan programu jest ,,Zrownowazony Rozwdj
Polski”. W ramach tego pola badawczego polozono nacisk na nastgpujace tema-
ty szczegotowe:

— Jakos¢ zycia.

— Zrodta i wykorzystywanie zasobow energetycznych.

— Kluczowe problemy ekologiczne.

— Technologie na rzecz ochrony srodowiska.

— Zasoby naturalne.

— Nowe materialy i technologie.

— Transport.

— Integracja polityki ekologicznej z politykami sektorowymi.

— Polityka produktowa.

— Zréwnowazony rozwoj regiondw i obszarow.

Mowiac o zrownowazonym rozwoju, nalezy go traktowaé jako zasady
dziatania gospodarki w dazeniu do zaspokajania potrzeb coraz liczniejszej popu-
lacji ludzi. Dlatego konieczne staje si¢ uksztattowanie modelu gospodarczego
nieszkodliwego dla wspierajacych go systemow przyrodniczych. Innymi stowy,
zrownowazony rozwoj to rozwdj zdolny do wyeliminowania zagrozen zwiaza-
nych z kryzysami gospodarczymi i spotecznymi oraz do zapewnienia ciagtego
1 bezpiecznego rozkwitu wspotczesnej gospodarki.

Tak rozumiany zréwnowazony rozwoj ma wicle aspektow praktycznych
i teoretycznych. Kreuje kolejng ptaszczyzng polityki regionalnej i lokalne;.
Dla realizacji wymaga nowych regulacji prawnych, a dyskusja nad tak bogata
problematyka wymaga ujgcia interdyscyplinarnego.

Podsumowujac, zrdwnowazony rozwdj jest nie tylko ,,obowiazkiem naszej
cywilizacji”, ale takze zadaniem dla kazdego, komu zalezy na czyms$ wigcej niz
tylko realizowanie wlasnych interesow. Szczegoélnie istotng rol¢ maja tu do ode-
grania samorzadowcy, ktorzy poszukuja odpowiedzi na pytania o spoleczne
i ekologiczne skutki dziatan czlowieka oraz przysztos$¢ naszej cywilizacji.
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WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Zgodnie z idea zrownowazonego rozwoju, wzrost gospodarczy nie powi-
nien negatywnie oddzialywa¢ na srodowisko naturalne. Niewatpliwie najlepsza
sytuacja bylby jego korzystny wplyw na otoczenie. W rzeczywistosci — w obec-
nych czasach — zadowalajace sa neutralne relacje pomigdzy wzrostem gospodar-
czym, industrializacja a srodowiskiem naturalnym.

Pewnych szkodliwych oddzialywan mozna jednak unikna¢, a przynajmnie;j
w duzym stopniu je ograniczy¢. Korzystanie z odnawialnych zrédel energii
w zakresie ogrzewnictwa mieszkalnego pozwolitoby znacznie obnizy¢ ilosci
emitowanych do atmosfery szkodliwych pylow i gazéw, bedacych skutkiem
tradycyjnego spalania paliw kopalnych. Mniej dwutlenku wegla w atmosferze
przektada si¢ wprost na zmniejszanie efektu cieplarnianego kuli ziemskie;.

Rozwoj energetyki odnawialnej zostat zaplanowany w ,,Strategii rozwoju
energetyki odnawialnej”, przyjgtej przez Sejm w dniu 23 sierpnia 2001 r.,
w dokumentach ,,Polityka energetyczna Polski do roku 2025 (dokument przyje-
ty przez Rade Ministréw w dniu 4 stycznia 2005 r.) oraz ,,Program dla elektro-
energetyki” — (dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 28 marca 2006 r.).
Plany wykorzystania odnawialnych zasobow energii zostaty wskazane jako dzia-
tania priorytetowe.

Jednym z glownych celéw polityki energetycznej Polski jest zapewnienie
trwatego zaopatrzenia w energig, ktory spetniatby wymogi zwiazane z ochrona
srodowiska przy jednoczesnym wzroscie gospodarczym.

Celem strategicznym polityki panstwa jest takie zwigkszenie wykorzysta-
nia odnawialnych zasoboéw energii (OZE), aby w bilansie energii pierwotnej jej
udziat wyniost 14% w roku 2020. Dlatego promowanie zwigkszenia wykorzy-
stania odnawialnych zasobow energii powinno stanowi¢ jeden z filarow polityki
energetycznej kraju.

Aby osiagnac cel w zakresie energii elektrycznej w 2020 r., konieczny jest
znaczny wzrost zainstalowanej mocy wytworczej OZE — w roku 2005 uzyskano
2,6% energii elektrycznej wytworzonej w tych zrodtach w krajowym zuzyciu
energii elektrycznej brutto.

Dynamika wykorzystania odnawialnych zasoboéw wskazuje na potrzebg in-
tensyfikacji dziatan w zakresie wsparcia rozwoju tego sektora. Do gléwnych
barier rozwoju sektora energetyki odnawialnej nalezy zaliczy¢ uwarunkowania
ekonomiczne. Dla wyrownania konkurencji, w tym poprawy relacji ekonomicz-
nych energetyki odnawialnej w stosunku do catego sektora energetyki, istnieje
potrzeba dodatkowego, finansowego wsparcia inwestycji OZE.

Promowanie zwigkszenia wykorzystania odnawialnych zasobow energii
powinno stanowic¢ jeden z filarow polityki energetycznej kraju.

Z tego wzgledu wdrozony zostat prorynkowy mechanizm, ktérego celem
jest propagowanie nowoczesnych, ekologicznych rozwiazan w gospodarce ener-
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getycznej, na kazdym poziomie administracyjnym (jednostki wiejskie, gminne,
powiatowe) oraz udzielanie konkretnej pomocy materialnej stuzacej szybkiej
realizacji inwestycji.

Juz w ostatnich latach zaznaczyl si¢ wyrazny wzrost znaczenia energii
elektrycznej pochodzacej ze zrodet niekonwencjonalnych.

Odnawialne, czyli niewyczerpywalne zrodla energii to przede wszystkim
energia pochodzaca od Stonica — wspdlnego bezposredniego zrodla wszystkich
odnawialnych zasobow. Stonce dostarcza kuli ziemskiej pigtnascie tysiecy razy
wigcej energii w skali roku niz wynosi roczne zuzycie energii atomowe;j i paliw
kopalnych.

Pozostale niekonwencjonalne i odnawialne zrodta energii to energia wia-
tru, energia geotermalna i geotermiczna, biogaz, energia ptywow morskich i fal
morskich, energia wodna, energia biomasy. Dwa ostatnie z wymienionych zro-
det naleza do najbardziej rozpowszechnionych sposobow pozyskiwania energii
odnawialnej w Polsce.

Potencjat energii stonecznej i odnawialnych surowcow przekracza wielo-
krotnie potencjal paliw kopalnych. Procent ich wykorzystania wciaz jeszcze
maly stale wzrasta i przewiduje si¢, ze ich udziat w energii odnawialnej energe-
tyki §wiatowej bedzie znaczacy.

ENERGIA EKOLOGICZNA W MALOPOLSCE

Pod wzgledem wykorzystania odnawialnych zrodet energii wojewodztwo
malopolskie zajmuje czwarta pozycje w kraju. Przegrywamy z wojewodztwem
pomorskim, $laskim i kujawsko-pomorskim.

Najwigkszy udziat z posréd wszystkich energii odnawialnych ma energia
wodna. Energie ptynacej wody przetwarza si¢ na energi¢ elektryczna w elek-
trowniach wodnych lokalizowanych przy wigkszosci sztucznych zbiornikow
wodnych. Do najwazniejszych dzialajacych elektrowni wodnych w wojewodz-
twie matopolskim naleza: Niedzica — 92,80 MW, Roznow — 56,00 MW, Czchow
— 8,00 MW, Dabie — 4,00 MW, Przewo6z — 4,00 MW, Dobczyce — 2,50 MW,
Sromowce Wyzne — 2,08 MW, Skawina — 1,50 MW, Kosciuszko 1,40 MW,
Klimkowka — 1,25 MW, Szaflary - 0,37 MW, Olcza — 0,31 MW i Kuznice —
0,21 MW.

W wyniku zainstalowania kazdych 100 kW mocy w elektrowniach
wodnych uzyskuje si¢ ograniczenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery
w ilosciach co najmnie;j:

— dwutlenku wegla — 0,59 t/rok,

— tlenku azotu — 0,70 t/rok,

— zwiazkow zelaza — 0,90 t/rok,

— popiolow i zuzla — 25,00 t/rok.
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Drugim znaczacym zrodtem energii jest energia pozyskana z biomasy.
Przewiduje sig, ze w 2010 roku udzial biomasy w energetyce bedzie wynosit
74%. Obecnie z 1 ha uzytkow rolnych zbiera si¢ rocznie 10-20 ton biomasy,
czyli rownowarto$¢ 5—10 ton wegla. Rolnictwo i lesnictwo zbieraja w Polsce
biomasg rownowazng pod wzgledem kalorycznym 150 min ton weggla. Wartosci
opatowe produktéow biomasy na tle paliw konwencjonalnych wynosza odpo-
wiednio: stoma zolta 14,3 MJ/kg, stoma szara 15,2 MJ/kg, drewno odpadowe
13 MJ/kg, etanol 25 MJ/kg, natomiast wegiel kamienny srednio okoto 25 MJ/kg,
a gaz ziemny 48 MJ/kg. 1,5 Mg suchego drewna lub 2,0 Mg stomy jest rowno-
wazne energetycznie okoto 1,0 Mg wegla, a 1 m® biogazu jest rownowazny
1 kg wegla.

Od 1994 w Polsce zaczgto wykorzystywac energie geotermalng, czyli
energi¢ wnetrza Ziemi zakumulowana w goracych skatach, gruntach czy parach
wodnych. Wedtug niektorych opinii Polska posiada jedne z najwigkszych po-
ktadow wod geotermalnych. Na terenie kraju dziata kilka geotermii, wsrod kto-
rych najwigksze jest Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej GEOTERMIA Pod-
halanska S.A.

Do konica 2003 r. do ww. sieci geotermalnej podiaczonych bylo 490
odbiorcéw indywidualnych, 146 odbiorcow wielkoskalowych oraz 27 bylych
kotlowni weglowych i koksowych. Biorac pod uwage fakt, ze roczne st¢zenie
dwutlenku siarki w okresie 1994-1998, przed wprowadzeniem projektu geoter-
malnego na Podhalu wynosito 32,6 pg/m’, a w roku 2002 — 15,2 pg/m’, czyli
$rednia stezenia spadta o 53,4% (dane dot. GEOTERMII), daje nam oczywista
przestanke¢ o upowszechnieniu wykorzystania tego rodzaju energii.

Biopaliwa gazowe wykorzystuje si¢ powszechnie w duzych oczyszczal-
niach $ciekow, ktore dysponuja biologiczna technologia oczyszczania $ciekow
i wydzielonymi komorami fermentacji osadow $ciekowych, a energia biogazu
jest wykorzystywana glownie do potrzeb wlasnych tego rodzaju oczyszczalni.

W  wojewddztwie matopolskim najwigksze tego typu instalacje sa
w oczyszczalniach krakowskich Plaszow i Kujawy. Laczna wytworcza moc to
519 kW energii elektrycznej i 867 kW energii cieplnej, ktéra zaspokaja potrzeby
wlasne oczyszczalni w 40% potrzeb energii elektrycznej i 100% potrzeb energii
cieplne;j.

Biopaliwa gazowe wykorzystuje si¢ rowniez na terenach duzych sktado-
wisk odpadow — jest to tzw. gaz wysypiskowy. Na sktadowisku odpadow komu-
nalnych w podkrakowskim Baryczu biogaz wykorzystywany jest do produkcji
energii elektrycznej i ciepta gtdéwnie na potrzeby wiasne sktadowiska; nadmiar
odsprzedawany jest do Zaktadu Energetycznego.

Energia promieniowania slonecznego jest aktywnie pozyskiwana za po-
moca modutéw fotowoltaicznych (do produkcji energii elektrycznej) lub czg-
sciej — kolektoréw stonecznych. Przetworzenie energii promieniowania stonecz-
nego za pomoca kolektorow stonecznych pozwala na ogrzanie cieptej wody
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uzytkowej oraz, przy odpowiedniej instalacji, rowniez na ogrzanie pomieszczen
mieszkalnych. Sprawnos¢ kolektoréw stonecznych wynosi okoto 80% (w zalez-
nosci od rodzaju kolektora — ptaski ptytowy, proézniowy rurowy), sprawnosc
ogniw fotowoltaicznych to okoto 20% (w zaleznosci od rodzaju ogniwa — foto-
elektryczne, fotochemiczne).

Obydwa rodzaje urzadzen wykorzystuja nawet rozproszone promieniowa-
nie stoneczne, dzigki czemu pracuja przez caly rok. Kolektory w sezonie letnim
moga catkowicie pokry¢ zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa.

Dla przyktadu w gminie Miechow z energii promieniowania slonecznego
korzysta ponad pigédziesiat gospodarstw. Gmina ta skutecznie postarala sig
o dofinansowanie tego typu inwestycji ze srodkéw Unijnych, dzigki czemu do-
ptata indywidualnych odbiorcow (uzytkownikow) do instalacji solarnej wyniosta
ok. 30 % catkowitej wartosci.

Brak jest doktadnych danych statystycznych na temat liczby zalozonych
instalacji solarnych na terenie wojewodztwa matopolskiego. Obserwujac osiedla
mieszkaniowe, mozna stwierdzié, ze w ciaggu minionego roku znacznie wzrosla
liczba doméw z widocznymi na polaci dachowej kolektorami stonecznymi.
Koszt takiej inwestycji stosunkowo szybko si¢ zwraca, a stuzy¢ bedzie przez lata
nie tylko uzytkownikom, ale takze srodowisku naturalnemu.

Ocenia sig, ze roczny potencjat energii wiatru jest ok. 5000 razy wigkszy
od energii uzyskiwanej rocznie ze spalania wegla. Aby skutecznie i z zyskiem
wykorzystywa¢ energi¢ wiatru, musza by¢ zapewnione co najmniej dwa czyn-
niki. Pierwszym jest odpowiednio duza predkos$¢ wiatru oraz drugi, réwnie waz-
ny — stato$¢ jego wystgpowania w danym miejscu. Pod tym wzgledem woje-
wodztwo matopolskie zlokalizowane jest w strefie niekorzystnej i wybitnie
niekorzystnej, o matych zasobach energetycznych wiatru. Jedynie w potudnio-
wej czesci wojewddztwa, na terenach o bogatej rzezbie terenu, wystepuja lokal-
ne strefy, w ktorych wiatry maja korzystne wlasnosci energetyczne. Sprzyjajace
rozwojowi energetyki wiatrowej warunki klimatyczne i terenowe wystepuja tez
na Wyzynie Krakowsko-Czg¢stochowskiej. W 1992 roku, w Rytrze (powiat no-
wosadecki) uruchomiono elektrowni¢ wiatrowa o mocy nominalnej 150 kW oraz
w 1996 roku na Przystopie w Zawoi (powiat suski) 0 mocy nominalnej 160 kW.
Aktualnie w Polsce pracuje 29 elektrowni wiatrowych o tacznej mocy 10 MW,
Ze wzgledu na niesprzyjajace uwarunkowania wiatrowe nie przewiduje sig¢, aby
ten rodzaj energii odnawialnej miat na terenie naszego kraju odgrywaé znaczaca
rol¢ na tle innych odnawialnych Zrodet energii.

PODSUMOWANIE

Regiony staja w obliczu gruntownych zmian zachodzacych w ich otocze-
niu. Instytucje podejmujace decyzje wptywajace na sytuacjg regionéw potrzebu-
ja foresightu, aby sprosta¢ tym wyzwaniom i wykorzysta¢ nowe szanse, jakie
tworza si¢ i beda si¢ tworzyly przed regionami przysziosci.
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Foresight jako nowoczesne narzedzie planowania wskazuje na najbardziej
akceptowane spotecznie sektory gospodarki i dzialania, na ktérych powinna si¢
koncentrowaé finansowa pomoc panstwa. Ponadto wyniki zawarte w raportach
pozwalaja na ukierunkowanie zmian regulacji prawnych w sposob stuzacy po-
prawie warunkéw funkcjonowania przedsigbiorstw przy zachowaniu lub zwigk-
szeniu korzys$ci ekonomicznych panstwa.

W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie nalezy si¢ spodziewac
zZnacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem odnawialnych zrédet ener-
gii. Zastosowanie eko-energii daje niezaprzeczalne korzysci globalne wiazace
si¢ z obnizeniem ujemnego wptywu na §rodowisko, wynikajacego z zastosowa-
nia paliw kopalnych (emisja zanieczyszczen, powstawanie odpadow, degradacja
gleb i krajobrazu).

Inwestycje w bioenergetyke stanowia szans¢ zwigkszenia przychodow dla
rolnictwa, gospodarki lesnej czy sadownictwa oraz stworzenia nowych miejsc
pracy, chociazby w sektorze pozyskiwania i przygotowania biopaliw.

Ponadto niezaprzeczalnym atutem jest: wytworzenie energii relatywnie ta-
nim kosztem, wprowadzenie redukcji optat za korzystanie ze §rodowiska, efek-
tywne zagospodarowywanie bioodpadéw czy mozliwo$¢ uzyskania pomocy
finansowej z funduszy ekologicznych.

Wedlug zalecen Unii Europejskiej, bioenergia (wraz z energia ze zrodet
odnawialnych) juz wkrotce stanowi¢ bedzie ponad 20 proc. ogdtu produkeji
energii w krajach cztonkowskich. Dlatego tez w catej Europie, takze w Polsce,
rosnie zapotrzebowanie na biologiczne zrédta jej pozyskiwania. W ramach 7
Programu Ramowego, Unia przeznaczyta duze $rodki na badania w tej dziedzinie.

Ponadto w latach 2007-2013 ponad 1,7 mld euro bedzie przeznaczonych
na rozwdj infrastruktury energetycznej w Polsce oraz bezpieczenstwo energe-
tyczne kraju w ramach Programu Operacyjnego ,,Infrastruktura i Srodowisko”.

Jedyna szansa na jednoczesny postep cywilizacyjny i zachowanie srodowi-
ska naturalnego jest idea zrownowazonego rozwoju, ktérej podstawowym zato-
zeniem jest postgp prowadzony z poszanowaniem $rodowiska naturalnego.

BIBLIOGRAFIA

Buraczewski G., Bartoszek B. Biogaz, wytwarzanie i wykorzystanie. PWN, Warszawa 1994.

Klodzinski M. Wielofunkcyjny rozwoj terenow wiejskich w Polsce i krajach Unii Europejskiej.
SGGW, Warszawa. 1996.

Komisja Wspolnot Europejskich ,, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy w sprawie
promocji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych”. COM (2000) 273, Bruksela, 10 ma-
ja 2000.

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. Energetyka a ochrona srodowiska. WNT , Warszawa 1997.

Lewandowski W. M. Proekologiczne zrodia energii odnawialnej. WNT Warszawa 2002.

Lubo$ny Z. Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne 2006.

100



Eko-rozwaj terenow wiejskich...

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego ,, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko”. War-

szawa. 2006.

Ney R., Sokotowski J. Wody geotermalne Polski i mozliwosci ich wykorzystania. Nauka Polska
nr 6, 1987.

Olejnik W. Gorqce wody — konkurencyjny nosnik energii. Geotermia: za i przeciw. Energia Giga-
wat 2005.

Papuzinski A. Zrownowazony rozwoj — Od utopii do praw cztowieka. Wyd. Brandta, 2005.

Rozycki A.W., Szramka R. Strategie rozwoju energetyki niekonwencjonalnej. Biuletyn URE
4/2001.

Solinski 1. Energetycznej ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatrowej. Wyd. IGSMIE
PAN , Krakoéw 1999.

Urzqd Marszatkowski ,,Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Maltopolskiego na lata
2005-2012” Krakow 2005.

Wisniewski G., Gotgbiowski S., Gryciuk M. Kolektory stoneczne — poradnik wykorzystania ener-
gii stonecznej. COIB, Warszawa 2001.

Strony www

http://www.mgip.gov.pl/
http://www.nauka.gov.pl/
http://www.foresight.polska2020.pl/mis/
http://www.malopolska.pl/oze/
www.nfosigw.gov.pl
www.wfos-krakow.eco.pl
http://www.gigawat.net.pl/

Mgr inz. Katarzyna Krupnik

Katedra Budownictwa Wiejskiego

Dr inz. Maciej Brozek

Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

30-059 Krakow

Al. Mickiewicza 24/28

tel. 048 12 633 40 05

e-mail: rmbrozek@cyf-kr.edu.pl

Recenzent: Prof. dr hab. inz. arch. Marek Kowicki

101




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


