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OCENA MOZLIWOSCI ZMIANY FUNKCJI
1 PRZEZNACZENIA ZAPORY PRZECIWRUMOWISKOWEJ
NA POTOKU WIEPRZOWKA

THE POSSIBILITY OF CHANGING THE FUNCTION
AND UTILIZATION OF RUBBLE DOSING DAM
ON THE WIEPRZOWKA MOUNTAIN STREAM

Streszczenie

W pracy przedstawiono ocen¢ mozliwosci zmiany funkcji i przeznaczenia
zapory przeciwrumowiskowej w Rzykach na potoku Wieprzowka I, polegajaca na
przystosowaniu jej do utrzymywania statego pigtrzenia wody. Zmiana ta umozli-
wilaby jej turystyczne wykorzystanie zwigkszajac zarazem retencjg doliny.

Zadaniem budowli poprzecznych jest stabilizacja dna koryta cieku. Praca
zapor nie polega na catkowitym zatrzymywaniu rumowiska, lecz na jego ograniczeniu
i dozowaniu, tak aby zachowa¢ réwnowagg hydrodynamiczna cieku. Likwidacja
otworow dozujaco- szutrujacych w korpusie zapory oraz cykliczne oproznianie czaszy
zbiornika moze powodowa¢ daleko idace zmiany koryta ponizej zapory.

Badania terenowe na odcinku 0,74 km, ktére obejmowaty pomiary geode-
zyjne, analiz¢ skladu granulometrycznego oraz inwentaryzacj¢ budowli hydro-
technicznych postuzyly do wykonania prognozy poziomu zwierciadta wody
w czasie przejscia fali powodziowej oraz obliczen intensywnosci transportu dla
roznych przeplywoéw Q% i réznych scenariuszy obliczeniowych. Odzwirowanie
czaszy zapory spowoduje nieznaczna zmiang uktadu zwierciadla wody w czasie
przejscia fali powodziowej, ale wplynie na ograniczenie transportu rumowiska.
Konsekwencja bedzie poglebiajaca sig erozja dna ponizej zapory zagrazajaca jej
stateczno$ci oraz erozja wsteczna. Biorac pod uwagg ograniczenia wynikajace
z wieku budowli, prawa wodnego oraz konieczno$¢ zapewnienia rownowagi hy-
drodynamicznej na calym odcinku cieku wydaje sig, ze najkorzystniejszym roz-
wiazaniem jest lokalizacja zalewu wodnego poza korytem glownym.

Stowa Kkluczowe: zapora przeciwrumowiskowa, sztuczny zalew, rownowaga
hydrodynamiczna
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Summary

The paper summarizes the results of the work done in orders to evaluate the
possibility of changing the function and utilization of rubble dosing dam on the
Wieprzéwka I mountain stream in order to create an artificial lake and ensure that
the water level in the reservoir remains the same. The artificial lake will be valu-
able from the point of view of tourism and what is more it will improve the water
retention of the valley.

A rubble dosing dam protects the river bed by reducing the bed slope and
water velocity and what is more by controlling the bedload transport so that ac-
cumulation takes place up the dam. The dam does not stop bedload transport be-
cause there are openings which dose the fine material. The fine material can be
transported even if the rubble dosing dam is filled up, so the hydrodynamic equi-
librium and the connection between upstream and downstream sections of the
river is maintained. Hydraulic seal of the rubble dosing dam and the exploitation
of accumulated bed material will break the hydrodynamic continuity of the river
channel and cause erosion below the dam — a process against which the dam should
protect.

Field measurements carried out on the distance of 0,74 km up and down the
rubble dosing dam on the Wieprzowka I, included longitudinal profile of the
research reach, granulometric composition of the bed material and inspection of
hydraulic structures. Simulations of changes in the water surface level for annual
discharge, t-year discharges with probability between p = 50% and 1% were car-
ried out on the basis of these measurements. A procedure TRANS based on Mayer —
Peter and Muller equation has been applied to the functioning of rubble dosing
dam in natural conditions — case 1 and exploitation of accumulated bed material
as far as backwater reach of rubble dosing dam — case 2.

It has been discovered that the flow of water is sufficient let discharges up
to Qo pass safely. The exploitation of accumulated bed material performed to
create an artificial lake does not cause the water level to drop during the flood but
significantly reduce bedload transport. At cross-section km 0+874, which is
upstream the backwater reach of rubble dosing dam bedload transport was evalu-
ated as G =70687 kN for discharge Q.. Under natural conditions at cross-
section km 0+593, located in the vicinity of the dam, bedload transport is reduced
to G = 17116 kN and bigger fractions d;>0,08 m are not entrain to the transport.
For case 2 bedload transport reduces almost to zero and stops. As a consequence,
the erosion of the river bed may occur downstream the dam which can threaten the
stability of the dam and valley infrastructure.

Taking into account the limitations resulting from the age of the rubble dos-
ing dam and the necessity to preserve the hydrodynamic equilibrium of river
channel, the only way to create the artificial lake is to locate it outside the main
channel stream.

Key words: rubble dosing dam, artificial lake, hydrodynamic equilibrium
of a riverbed



Ocena mozliwosci...

WSTEP

Przyktadem dziatania zmierzajacego do stabilizacji dna koryt rzecznych
jest zabudowa cieku budowlami poprzecznymi. Ograniczaja one ruch rumowi-
ska poprzez zmniejszenie parametrow poczatku ruchu rumowiska do wartosci
niepowodujacych jego transportu, czyli wartosci granicznych. Przez okreslenie
,»graniczny” nalezy rozumie¢ taka warto$¢ parametru: predkosci v, napetnienia
hg, spadku I, czy tez naprgzenia stycznego z,, [N'm™], ktorej przekroczenie
powoduje masowy ruch rumowiska o podanej charakterystyce [Ratomski 2000].
Schemat przedstawiajacy redukcj¢ spadku dna za pomoca korekcji progowej
przedstawia rysunek 1. Ze wzgledu na ograniczenie wysokosci pojedynczego
progu stosuje si¢ wiele progow [Przedwojski i in. 1995].

Dla zapewnienia ciagtosci hydrodynamicznej cieku budowle poprzeczne
nie moga w catosci zatrzymywac rumowiska. Aby umozliwi¢ dostawe materiatu
wleczonego na dolne stanowisko budowli w korpusie zapory przeciwrumowi-
skowej wykonuje si¢ otwory dozujaco-szutrujace rozmiarami dostosowane do
wielko$ci rumowiska wystgpujacego na danym odcinku rzeki. Ponadto transport
rumowiska nie ulega catkowitej redukcji po zakonczeniu pracy zapory przeciw-
rumowiskowej, czyli po jej zatadowaniu, ze wzgledu na transport drobnych
frakcji w fali wezbrania.

— ___Spadek graniczny

— Epfdf_k gfa_m'czny

Rysunek 1. Etapy pracy zapory, schemat zapory calkowicie i czgsciowo zaszutrowane;j
Figure 1. Final and intermediate stages of ruble dosing dam operation

Proba wykorzystania zapory przeciwrumowiskowej, jako akwenu wodne-
go, podyktowana jest rozwojem turystyki. Przyroda tej czegsci Beskidu Matego
przyciaga wielu turystow, ktorzy znajduja tutaj malownicze pasma gorskie, roz-
norodne siedliska ro§linne oraz naturalnie uksztalttowane koryta potokow [Stra-
tegia 2003].

Celem pracy jest zbadanie mozliwosci zmiany sposobu wykorzystania za-
pory przeciwrumowiskowej na potoku Wieprzowka I w miejscowosci Rzyki
poprzez wytworzenie sztucznego zalewu. Utrzymanie stalego pigtrzenia wyma-
ga¢ bedzie migdzy innymi uszczelnienia korpusu zapory poprzez likwidacje
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otworéw dozujaco-szutrujacych. Spowoduje to zmiang sposobu uzytkowania
zapory i przeznaczenie jej do nowego zadania — pigtrzenia wody.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Odcinek badawczy zlokalizowany jest na potoku Wieprzowka I [Atlas
2005] w km 0+580 w miejscowosci Rzyki. Powierzchnia zlewni czastkowej do
badanego przekroju wynosi 10,68 km?, dlugo$é cieku 6,12 km, a réznica pozio-
méw pomiedzy zrédtami a badanym odcinkiem wynosi 0,46 km. Sredni roczny
opad w miejscowosci Rzyki z wielolecia 1992-2002 miat warto§¢ 889 mm
[Ksiazek, Szkaradek 2005]. W systemie zasilania Wieprzowki przewaza zasila-
nie powierzchniowe, ktérego udziat oszacowano na 80%.

Zapora przeciwrumowiskowa wybudowana zostata w 1936 r. Na zaporg
sktadaja si¢ dwa stopnie o wysokos$ci 4,0 m i 2,5 m. Obecnie dolne stanowisko
umocnione jest narzutem kamiennym tworzacym bystrze o réznicy poziomow
2 m. Szeroko$¢ korpusu zapory wynosi 110 m, a przelewu 20,5 m. Zapora wy-
posazona jest w otwory dozujaco-szutrujace, ktorych wymiary to 0,10 x 0,40 m,
0,15 % 0,45 m, 0,55 % 0,30 m i 0,10 x 0,30 (fot. 1). Glgbokos¢ niecki wypado-
wej ma wartos$¢ 0,70 m.

Brak remontow spowodowal pogorszenie stanu zapory, zaréwno pod
wzgledem technicznym, jak i1 bezpieczenstwa [Wykaz 1998]. Stwierdzono
uszkodzenia spoiwa, wypadanie kamieni z korpusu zapory oraz uszkodzenia
niecki wypadowej i dylatacji [Projekt remontu 1998]. Wykonany remont dopro-
wadzit do poprawy stanu technicznego zapory.

Fotografia 1. Fragment zapory przeciwrumowiskowej, Wieprzowka I, pazdziernik 2006 r.
Picture 1. The fragment of rubble dosing dam, the Wieprzowka I stream, October 2006
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Dhugos¢ profilu podhuznego, na ktéorym wykonano pomiary, wynosita
740 m i obejmowala czg$¢ potoku powyzej zapory o dlugosci 410 m oraz frag-
ment potoku ponizej zapory. Wyréwnany spadek dna powyzej zapory wynosit
1=10,015 oraz I = 0,022 ponizej zapory, a lokalnie spadki dna osiagaja wartos¢
1=10,026. W bezposrednim sasiedztwie zapory spadek dna zmienia kierunek na
ujemny, a spadek bystrza wynosi / = 0,060.

Przyktadowe przekroje poprzeczne zaprezentowano na rysunkach 2a i 2b.
Koryto gtéwne powyzej zasiggu oddziatywania zapory jest zwarte. Jego szero-
ko$¢ wynosi od 8 m do 30 m, a wysokos¢ brzegéw dochodzi do 1,3-2 m.
Widoczne sa lachy, ktorych wysoko$¢ dochodzi do 0,6 m. W przekroju km
0+580 (rys. 2a) wykonanym wzdluz zapory widoczne sa odktady materiatu wle-
czonego. Szeroko$¢ koryta w przekroju km 0+508 (rys. 2b) wynosi ok. 6—8 m.
Brzegi dochodzace do 4 m sa strome, obsypujace si¢. Na tym odcinku dno poto-
ku przecigto warstwg aluwialna i obecnie potok ptynie w warstwie skalne;.
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Rysunek 2. Przekroje poprzeczne, potok Wieprzowka I; a) km 0+580, b) km 0+0508
Figure 2. The cross-sections on the Wieprzowka I stream; a) km 0+580, b) km 0+0508

Koryto Wieprzéwki I na badanym odcinku pokryte jest gruboziarnistym
materiatem dennym, na ktory sktadaja sie¢ gldwnie frakcje kamieniste i zwirowe.
Najwigksza $rednica ziarna z pobranej proby wynosita 0,27 m. Sktad granulo-
metryczny rumowiska poszczegdlnych prob przedstawiono w sposob graficzny
na rysunku 3. Proby 1, 2 i 3, pobrane w gornej czesci odcinka badawczego,
poza zasiggiem oddzialywania zapory (odpowiednio km 0+910, km 0+780,
km 0+690) maja zblizony sktad granulometryczny rumowiska, srednice miaro-
dajne maja wartos¢ d,=0,045-0,049 m. W =zasiggu oddzialywania zapory
przeciwrumowiskowej $rednica miarodajna ulega zmniejszeniu do warto$ci
d,, = 0,029 m oraz brak jest ziaren >0,08 m (proba 4, km 0+600). Préba numer 5,
pobrana ponizej zapory w przekroju km 0+250 charakteryzuje si¢ najgrubszym
rumowiskiem; $rednica miarodajna ma warto$¢ d,, = 0,079 m.
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Rysunek 3. Krzywe przesiewu rumowiska, potok Wieprzowka I, pazdziernik 2006 r.
Figure 3. Grain size distribution curves, the Wieprzowka I stream, October 2006

Wyniki pomiaréw skladu granulometrycznego rumowiska postuzyly do
identyfikacji wspotczynnika szorstkosci n dla koryta gtéwnego n = 0,028 na
gérnym odcinku, n = 0,026 w rejonie zapory i n = 0,031 ponizej zapory, dla
terenow zalewowych n = 0,0494.

OBLICZENIA HYDROLOGICZNE I HYDRAULICZNE

Do obliczen wielkosci charakteryzujacych dynamike koryta potoku Wie-
przowka I wykorzystano: wzor karpacki Punzeta [1977] do obliczen przepty-
wow o okreS§lonym prawdopodobienstwie Q. Wwystapienia oraz program
HEC-RAS dla okreslenia rezimu przeptywu w czasie przejscia fali wezbrania.

Wybrane przeptywy Q. dla zlewni czastkowej potoku Wieprzowka I maja
warto$é Qson= 5,66 m*'s™, Orpe, = 14,44 m>s™", O100, = 22,71 m>s™', O1, = 49,80
m’-s”. Przeptywy srednie z wielolecia SQ obliczone wzorami Punzeta, Iszkow-
skiego i Krzanowskiego wahaty si¢ w granicach O = 0,135 m’-s'-0,162 m’-s™.

Obliczenie przeprowadzono dla przeptywow SQ oraz o prawdopodobien-
stwie wystapienia Osov, Q0% , Q1o 1 Q1 dla dwoch przypadkow:

Przypadek 1 — stan zerowy: zapora calkowicie zaszutrowana,

Przypadek 2 — symulacja ukladu zwierciadta wody w przypadku zmiany
konfiguracji dna wskutek eksploatacji rumowiska z czaszy zbiornika zmierzaja-
cej do powstania rozlewiska.
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SYMULACJA ZASIEGU FALI WEZBRANIA DLA PRZEPLYWOW 0y,
(PRZYPADEK 1)

Przeptyw Q;¢, na badanym odcinku potoku Wieprzowka nie stwarza za-
grozenia powodziowego. Na odcinku ponizej zapory, gdzie koryto jest waskie i
bardzo wecigte, napetienia dochodza do 2,2 m. Napehienia powyzej zapory
wynosza srednio 1,0 m, a lokalnie dochodza do 1,6 m.

UKLAD ZWIERCIADEA WODY W WARUNKACH OBNIZENIA DNA
(PRZYPADEK 2)

Ze wzgledu na zwigkszona wielko$¢ przekroju poprzecznego w rejonie
zapory predkosci wody ulegaja redukcji do wartosci niepowodujacych transpor-
tu rumowiska. Na rysunku 4 przedstawiono poziom zwierciadta wody dla prze-
ptywu QOiy. W wyniku pigtrzenia wody powstanie cofka, ktorej zasieg bedzie
widoczny na dtugosci okoto 200 m.
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Rysunek 4. Uktad zwierciadla wody dla przeptywu Q,,, potok Wieprzowka I,
Figure 4. Simulated water surface profile for a discharge of Qs+, the Wieprzowka |
stream

Poglebienie dna spowoduje niewielkie obnizenie poziomu zwierciadta wo-
dy w czasie przejscia fali powodziowej, np. przy przeplywie Qi Wynosi ono
maksymalnie 0,15 m. W tym przypadku napehlienie w przekroju km 0+593
wynosi okoto 2,5 m przy przeptywie Qsg, 1 0kolo 3,5 m przy przepltywie Q).
Srednie predkosci przeptywu wody w tym przekroju ulegaja redukcji i wynosza:
dla przeptywu QOsgy, v = 0,13 m's” (w przypadku 1 vi = 0,56 m's") oraz
ve=0,72 m's™ (przypadek 1 vi = 1,68 m's™) przy przeptywie Qs
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OBLICZENIA TRANSPORTU RUMOWISKA WLECZONEGO

Catkowity transport rumowiska w fali wezbrania G [N] oblicza si¢ z zalez-
nosci:

G:z“q'si.bw.t (1)

gdzie:
2g' — suma transportéw jednostkowych, ktore oblicza sig¢ stosujac zmo-

. - - A -
dyfikowane rownanie Meyera-Petera i Mullera [N-s™-m™ ],
b,, — szerokos¢ pasa wleczenia [m],
t — czas trwania wezbrania [s].

Obliczenia wykonano w trzech przekrojach poprzecznych; w gornej czgsci
odcinka badawczego — km 0+874, w zasiggu oddziatywania zapory przeciwru-
mowiskowej — km 0+593 (przypadek 1 i 2) oraz ponizej zapory — km 0+334.
Wyniki obliczen transportu przedstawiono w tabeli 1.

W przekroju km 0+874 ilo$¢ przetransportowanego rumowiska w fali
wezbrania zostala oszacowana przy przeptywie Osg, na G = 4701,9 kN, przy
przeplywie Qi9, wynosi ona G = 70687 kN, a przy przeptywie $rednim rocznym
SO transportowane sa tylko najdrobniejsze frakcje rumowiska. W przekroju km
0+593 w przypadku 1, w bezposrednim sasiedztwie zapory transport rumowiska
ulega zmniejszeniu, a frakcje wigksze od d; = 0,08 m nie sa transportowane, np.
catkowity transport rumowiska w fali wezbrania oszacowano przy przeptywie
Oso% na G = 831,8 kN, a przy przeptywie Oy, G = 17116,4 kN. Bilansujac ilos¢
przetransportowanego rumowiska w przekrojach km 0+874 oraz km 0+593 na-
lezy stwierdzi¢, ze znaczna jego cze$¢ bedzie si¢ odktadata w czaszy zapory.
Pomimo odktadania si¢ rumowiska w czaszy zapory, zachowana jest dostawa
rumowiska na odcinek potoku ponizej zapory, zapewniajaca zachowanie row-
nowagi hydrodynamiczne;j cieku.

Tabela 1. [lo$¢ przetransportowanego rumowiska wleczonego
Table 1. Amount of bedload transport

Transport catkowity G [kN] w przekroju
Amount of bedload transport G [kN] at cross-section
Przeplyw km 0-+874 km 0+593 km 0+334
Discharge
przypadek 1 przypadek 1 przypadek 2 przypadek 1
run | run 1 run 2 run |
SQ 2.5 4,6 0.00 0.00
Qso% 4701.9 831.8 0.00 718.3
Qa0% 20572.7 3400.6 0.00 6109.8
Qi 30010.7 8100.4 22.38 31112.8
Q1o 70 687.0 17116.4 194.41 285 723.3
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Ilo$¢ transportowanego rumowiska w przekroju km 0+593 dla przypadku
obliczeniowego 2 wskazuje na catlkowite zatrzymywanie rumowiska przy prze-
ptywach do Qy., oraz prawie catkowite przy przeptywach do Qg i Q1o W cza-
szy zapory przeciwrumowiskowej i przerwanie ciaglo$ci ruchu rumowiska na
dtugosci cieku.

Na odcinku potoku zlokalizowanym ponizej zapory, km 0+334 ze wzgledu
na warunki przeplywu wody, ktére odbywaja si¢ przy stosunkowo duzych na-
petieniach, warunki poczatku ruchu sa przekroczone wczesniej niz na odcinku
powyzej zapory. Pomimo ze napelnienie graniczne, przy ktorym nastgpuje po-
czatek ruchu rumowiska w przekroju km 0+874 wynosi Az = 0,20 m, a w prze-
kroju km 04334 h,. = 0,65 m, to ilos¢ transportowanego rumowiska jest wigksza
w przekroju ponizej zapory. Wynika to, migdzy innymi z faktu, ze koryto jest
waskie, wcigte, a napetnienia w czasie przej$cia fali wezbrania dochodza do
h = 2,2 m. Ponadto, pomimo zZe frakcja najdrobniejsza 0-0,02 m jest frakcja
najszybciej wchodzaca do transportu oraz jest transportowana najdluzej i najin-
tensywniej, to jej obecnos¢ wptywa na opdznienie transportu frakcji grubszych,
wywolujac efekt klinowania ziaren.

Zachwianie bilansu ilo§ci rumowiska dostarczanego i transportowanego
w cieku prowadzi do przerwania ciagtosci ruchu rumowiska, czego efektem jest
intensyfikacja procesow erozyjnych, co wida¢ na odcinku ponizej zapory.
Stwierdzono, ze historyczny poziom dna koryta odbiega od obecnego o kilka
metréw. O poprzednim poziomie dna $wiadcza pojedyncze ziarna widoczne
w pionowych $cianach brzegow, tukowaty ksztalt pni drzew oraz korzenie poda-
zajace za obnizajacym si¢ poziomem zwierciadla wody.

Na stabilnos¢ koryt rzecznych ma takze wpltyw dziatalno$¢ czlowieka,
widoczna na odcinku badawczym. Uwidacznia si¢ ona poprzez eksploatacjg
zwiru oraz wybieranie najgrubszych kamieni z nurtu [Ksiazek, Michalik 2005].
Wybieranie pojedynczych kamieni z nurtu ostabia warstwe obrukowania dna,
ktora jest bardzo waznym elementem stabilnosci koryt rzecznych.

DYSKUSJA ODDZIALYWANIA ZAPORY PRZECITWRUMOWISKOWEJ

Rzeki i potoki sa korytarzami ekologicznymi, w ktorych nastgpuje ruch
wody i rumowiska oraz migracja organizméw zywych. Zabudowa koryt rzecz-
nych zakldca te naturalne procesy. Ponizej zapoér, w wyniku ograniczenia dosta-
wy rumowiska, czgsto wystepuje erozja — ten sam proces, przed ktorym zapora
miata zabezpiecza¢. Wcigcie sig¢ koryta do innej warstwy geologicznej niz ta,
ktora ptyneta woda przed budowa zapory wptywa na zmiany w strukturze dna
i chemizmie wody. Obnizanie si¢ lustra wody w korycie, a tym samym poziomu
wod gruntowych prowadzi do zastgpowania gatunkow i zespoldéw roslinnych
przystosowanych do wysokiego poziomu wody, przez te, przystosowane do
poziomu nizszego [Jankowski 2004]. Ponadto w czasie gromadzenia wody,
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w rzece bedzie utrzymywat si¢ niski stan wody, ktoéry powoduje jej szybsze na-
grzewanie si¢ 1 zwiazany z tym spadek zawarto$ci tlenu w wodzie, a zima zama-
rzanie wody do dna. Prowadzi to do zmniejszenia populacji zwierzat bezkrggo-
wych i ryb.

Majac na uwadze koniecznos¢ zapewnienia rownowagi hydrodynamicznej
cieku, wydaje sig, ze najkorzystniejszym rozwiazaniem jest lokalizacja rozlewi-
ska poza korytem gltéwnym. Miejscem najlepiej przystosowanym do wytworze-
nia rozlewiska jest teren zalewowy pomigdzy korytem gléwnym a droga po le-
wej stronie doliny Wieprzowki I (rys. 5).

droga / road

-~ koryto gidéwne / main channel
e pikiety / spot height

=== korpus zapory

%% zalew [ inundation area

Rysunek 5. Proponowana lokalizacja rozlewiska poza korytem gtownym
Figure 5. Possibile localization of inundation terrain outside of the main channel

WNIOSKI

1. Zapora przeciwrumowiskowa na potoku Wieprzowka I w miejscowosci
Rzyki i jej praca w znaczacy sposob zmienilty budowe morfologiczna badanego
odcinka. Wysokos$ci brzegéw zmieniaja si¢ w zakresie od 1,3 m do 6 m, a szero-
kos¢ koryta gtownego od 6 m do 20 m. Podobnie sktad granulometryczny ru-
mowiska, ktory zalezy od charakteru proceséw morfologicznych przewazaja-
cych na badanym odcinku potoku: goérna cz¢$¢ odcinka badawczego jest
odcinkiem tranzytowym, w rejonie zapory przewaza akumulacja rumowiska,
a na dolnym odcinku erozja.

2. Aktualna przepustowos$¢ koryta Wieprzowki I na badanym odcinku jest
wystarczajaca do zapewnienia bezpiecznego przejécia fali powodziowej o praw-
dopodobienstwie wystapienia p = 1%. Poglebienie dna powyzej zapory nie
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spowoduje znaczacej zmiany ukladu zwierciadta wody w czasie przejscia fali
powodziowej. Spowoduje to natomiast redukcje predkosci przeptywu wody, co
bedzie sprzyjato odktadaniu si¢ rumowiska.

3. Powstanie zalewu bedzie wymagato migdzy innymi likwidacji otworow
dozujaco-szutrujacych w korpusie zapory oraz okresowego oprézniania czaszy
zapory z materialu dennego. Dzialania te oznaczaja zmiang¢ przeznaczenia zapo-
ry, ktora polega na ograniczeniu transportu i dozowaniu rumowiska, a nie na
catkowitym jego zatrzymaniu. Przerwanie ciaglosci ruchu rumowiska na dtugo-
$ci cieku prowadzi do intensyfikacji proceséw erozyjnych. Juz teraz ponizej
zapory stwierdzono intensywna erozjg, w tym erozje wsteczna.

4. Utrzymywanie statego pigtrzenia wody wymaga jej gromadzenia, co
przy utrzymujacych si¢ przez dluzszy czas na badanym odcinku minimalnych
przeptywach nie zapewnia ciagtosci biologicznej rzeki.

5. W wyniku procesow transportu rumowiska wleczonego i unoszonego
nastapito zakolmatowanie zapory. Cykliczne opréznianie czaszy zapory z ru-
mowiska moze budzi¢ obawy o jej konstrukcj¢ poniewaz katastrofalne przepty-
wy wody moga spowodowac jej rozszczelnienie i utratg statecznosci.

6. Biorac takze pod uwage ograniczenia wynikajace z wieku zapory
(ponad 70 lat) oraz konieczno$¢ zapewnienia rownowagi hydrodynamicznej na
catym odcinku, wydaje sig, ze najkorzystniejszym rozwiazaniem jest lokalizacja
zalewu wodnego poza korytem glownym. Niewatpliwie, zwigkszy to atrakcyj-
no$¢ miejscowosci, bedac jednoczes$nie elementem poprawiajacym retencje do-
liny.

Badania terenowe zostaly sfinansowane przez Urzqd Miejski w Andrychowie.
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