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WARUNKI REFERENCYJNE SPECYFICZNE
DLA TYPOW CIEKOW W POLSCE JAKO PODSTAWA
DO PRAC NAD OCENA EKOLOGICZNEGO STANU

WOD PLYNACYCH

Streszczenie

Polska jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej zostata zobowia-
zana do wdrozenia Ramowej Dyrektywy Wodnej. Jednym z gléwnych
celow zawartych w Dyrektywie jest osiggniecie dobrego stanu wéd do
2015 roku. Do okreslenia ekologicznego i chemicznego stanu wéd wyko-
rzystywane maja by¢ wyniki badain monitoringowych. Ocena stanu
ekologicznego cieku, rozumiana jako stopienn odchylenia od wartosci
wzorcowych poszczegélnych parametréow, przeprowadzana jest na pod-
stawie warunkow referencyjnych. Uwzgledniajagc dane ze stanowisk
monitoringu, opinie ekspertéw oraz dane historyczne, wyznaczono
wstepne warunki referencyjne specyficzne dla kazdego sposréd 25 ty-
péw cieké6w w Polsce, ustalonych w ramach typologii wéd plynacych.
Wyodrebnione zostaly silnie zmienione oraz sztuczne czesci woéd oraz
okreslono — biorgc pod uwage presje i oddziatywania — czesci wéd zagro-
zone nieosiggnieciem celu, jakim jest dobry stan ekologiczny do 2015
roku.

Zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywy Wodnej w ramach wa-
runkéw referencyjnych ustalono wstepna charakterystyke abiotyczna
oraz przeprowadzono prébe biologicznej weryfikacji warunkéw referen-
cyjnych dla wybranych typéw ciekéw, z wyszczegélnieniem biologicz-
nych elementéw jako$ci. W pracy opisano kryteria doboru miejsc refe-
rencyjnych oraz metody wyznaczania warunkéw referencyjnych.
Przedstawiono stan prac nad ustaleniem warunkow referencyjnych dla
powierzchniowych woéd ptyngcych w Polsce oraz zakres koniecznych
dalszych przedsiewziec.
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Ustalone wartos$ci warunkéw referencyjnych stanowic¢ beda pod-
stawe do oceny stanu ekologicznego danego cieku, pozwalajgcg m.in. na
okre§lenie stopnia naturalnoSci cieku i stopnia jego réznorodnosci
(struktur geomorfologicznych, parametré6w hydrologicznych, klimatycz-
nych, czynnikéw krajobrazowych i innych) bedacych wynikiem rézno-
rodnych presji na dany ciek.

Stowa kluczowe: warunki referencyjne, stan ekologiczny ciekéw, bio-
logiczne elementy jakosci, typologia wéd ptynacych, ocena stanu ciekow

WSTEP

Ramowa Dyrektywa Wodna z 2000 roku ustanowila nowe zada-
nia i powinnos$ci panstw czlonkowskich Unii Europejskiej w zakresie
polityki wodnej. Jej podstawowym celem jest osiggniecie dobrego sta-
nu ekologicznego wod powierzchniowych i podziemnych do 2015 roku.
Pierwszym i podstawowym etapem prac byta identyfikacja typow we
wszystkich kategoriach wod (rzeki, jeziora, wody przejSciowe, przy-
brzezne i podziemne) oraz wyznaczenie dla kazdego z nich warun-
koéw referencyjnych.

WARUNKI REFERENCYJNE SPECYFICZNE DLA TYPU

Warunki referencyjne stanowia punkt odniesienia, wobec kto-
rego oceniane jest ,zdrowie” ekosystemu danego typu wod. Glownym
celem ustalenia warunkéw referencyjnych jest okreslenie wzorca bar-
dzo dobrego stanu ekologicznego dla réznych typéw wod powierzch-
niowych.

Warunki referencyjne nie musza odnosi¢ sie¢ wylgcznie do
warunkéw caltkowicie niezakléconych, pierwotnych. Uwzgledniajac
istniejgce realia rzek i potokéw (zaré6wno w Polsce, jak i w catej Euro-
pie), przy ich wyznaczaniu dopuszczalna jest niewielka presja antro-
pogeniczna, ktorej zakres i intensywno$é powodujg jedynie nieznaczne
skutki ekologiczne i nie powoduja zaburzenia naturalnego funkcjono-
wania ekosystemu. Stopierr odchylenia od warunkow referencyjnych
jest podstawg oceny jako$ci danego ekosystemu i umozliwia ocene
jego stanu ekologicznego (od bardzo dobrego po zty).
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METODY USTALANIA WARUNKOW REFERENCYJNYCH

Metody ustalania warunkéw referencyjnych, stosowane w zalez-
noSci od posiadanej bazy danych monitoringowych oraz wynikéw
innych badan terenowych mozna podzielié na kilka grup:

— metody oparte na danych przestrzennych, oparte na analizie
danych, wykorzystujace dane ze stanowisk monitoringu oraz dane
z istniejgcych potencjalnych stanowisk referencyjnych (metoda zale-
cana gdy w wystarczajacej ilosci dostepne sg stanowiska niezaklécone
lub minimalnie zaklécone),

— metody oparte na modelowaniu predykcyjnym (przy braku
potencjalnych miejsc referencyjnych),

— metody oparte na danych czasowych, wykorzystujace dane
historyczne lub/i paleorekonstrukcje,

— metoda oparta na ocenie ekspertéw (metoda ekspercka).

Do ustalenia wstepnych warunkéw referencyjnych w Polsce
zostala zastosowana metoda ekspercka przy wykorzystaniu dostep-
nych wynikéw badan oraz metoda oparta na danych przestrzennych,
wykorzystujaca istniejgce miejsca referencyjne. Z zalozenia miejsce
referencyjne ma wykazywaé bardzo dobry stan ekologiczny, zblizony
do naturalnego, bez zewnetrznych oddziatywan antropogenicznych.
Dopuszczalne sg niewielkie presje, majace tylko nieznaczny, lokalny
wplyw na stan ekologiczny cieku.

KRYTERIA DOBORU MIEJSC REFERENCYJNYCH

Do selekgji stanowisk referencyjnych zastosowano kryteria pres;ji
1 kryteria ekologiczne. Przyjeto ogdlne zalozenie, ze bardzo dobry stan
lub warunki referencyjne to stan wystepujacy obecnie lub w przeszlo-
Sci, odpowiadajacy bardzo malej presji, bez wplywoéw uprzemystowie-
nia, urbanizacji i intensyfikacji rolnictwa i tylko o niewielkich mody-
fikacjach fizyczno-chemicznych, hydromorfologicznych i biologicznych.

7 zalozenia miejsce referencyjne to naturalny lub bliski naturze
odcinek cieku z dopuszczalng niewielka presja, ktorej zakres i charak-
ter ma jedynie nieznaczny wplyw na wystepujace ekosystemy wodne
i wodno-ladowe.

Generalnie strategia wyboru stanowiska referencyjnego powinna
opierac sie na nastepujacych kryteriach:

Kryterium presji — brak lub niewielkie obcigzenia antropoge-
niczne (zaréwno punktowe, jak i obszarowe), Kryterium miarodajnosci
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— miarodajne (reprezentatywne) stanowisko cieku [Bovee 1998] jest
przyjmowane w taki sposéb, aby zawrzeé wszystkie istotne typy me-
zo$rodowiskowe zadanego odcinka cieku. Podstawowa cecha ,miaro-
dajnego” stanowiska cieku jest to, ze mezosrodowiskowe typy zmie-
rzaja do powtarzajacej sie sekwencji (wzoru) — np. sekwencja bystrze —
ploso — bystrze.

Kryterium typizacji mezosrodowiskowej — polegajacej na
okresleniu cech typowego mezosrodowiska odcinka cieku. Stanowisko
referencyjne powinno zawiera¢ wiekszos¢ lub wszystkie mezo- i mi-
krosrodowiskowe typy obecne w calym odcinku rzeki. Metoda bardziej
odpowiednia dla ciekéw o wiekszej przypadkowosci i zmiennoSci
w rozktadzie typow Srodowiskowych.

Kryterium siedliskowe — obejmujgce najbardziej typowe dla
danego odcinka rzeki siedliska.

Elementy jakosci - wyznaczajace warunki referencyjne.
Elementy jakosci stanowigce podstawe deskryptoréw warunkoéw refe-
rencyjnych, a w konsekwencji stuzace ustalaniu ekologicznego stanu
wod powierzchniowych mozna ujaé w trzy kategorie:

Biologiczne elementy jakosci:

Skiad i liczebno$é fitoplanktonu, skiad i liczebno$§é makrofitow
i fitobentosu, sktad i liczebnos§¢ bezkregowcow bentosowych, sktad,
liczebno$é 1 struktura wiekowa ichtiofauny.

Hydromorfologiczne elementy jakoSci:

Wielko$é i dynamika przeptywu woéd, polaczenie z czeSciami wod
podziemnych, cigglosé rzeki (w funkcji korytarza ekologicznego),
zmienno$¢é glebokosci i szerokoSci rzeki, struktura i sklad podioza
rzeki, struktura strefy nadbrzezne;.

Fizykochemiczne elementy jakoSci:

Warunki termiczne, warunki natlenienia, zasolenie, zakwasze-
nie, substancje biogenne, specyficzne zanieczyszczenia.

WARUNKI REFERENCYJNE A STAN EKOLOGICZNY CIEKU

Warunki referencyjne maja stuzyé do zdefiniowania ekologiczne-
go stanu woéd. Wyznaczajg one poziom odniesienia, do ktérego poréw-
nuje sie faktyczny stan ekologiczny danego cieku. Na podstawie bazy
danych systematycznie otrzymywanych z badan i pomiaréw monito-
ringowych (zgodnie z opracowang metodyka prowadzenia monitoringu)
w celu dokonania oceny nalezy przeprowadzi¢ analize poréwnawcza
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wszystkich monitorowanych elementéw jakosci wystepujacych aktu-
alnie z ich warto$ciami wzorcowymi, czyli ,,referencyjnymi”.

Jednym z podstawowych wynikéw analizy poréwnawczej bedzie
okreslenie Wskaznika Jakos$ci Ekologicznej (wyznaczanego dla kazde-
go elementu biologicznego) bedacego odchyleniem zbadanych biolo-
gicznych elementéw jakosci od stanu bardzo dobrego. WJE wyraza sie
wzorem:

obserwowana wartos¢ parametru
WIE =

referencyjna wartos¢ parametru

i przyjmowaé moze wartosci od 0 do 1. O stanie ekologicznym decy-
duje ten element biologiczny, dla ktérego warto$é WJE jest najnizsza.

STAN PRAC NAD USTALENIEM WARUN KOW REFERENCYJNYCH,
SPECYFICZNYCH DLA TYPOW CIEKOW W POLSCE

Pierwszym etapem prac w Polsce bylo zrealizowanie typologii
wod. Opierajac sie m.in. na takich danych, jak wielko§¢ zlewni, przy-
nalezno§¢ do ekoregionu, podloze geologiczne czy wysoko§¢ n.p.m.
wyloniono wstepnie 25 typow ciekow wystepujacych w Polsce. Wyréz-
nione zostaly 3 typy ciekow gorskich, 12 typéw wyzynnych, 7 typow
nizinnych oraz 3 typy niezalezne od ekoregionu.

Podstawowe warunki referencyjne oparte na elementach abio-
tycznych zostaly ustalone dla wszystkich typéw wéd ptynacych. Tam,
gdzie dostepne wyniki badan na to pozwalaly zostaly wyznaczone tak-
ze biologiczne elementy jakosSci. Nastepnie przeprowadzono prébe we-
ryfikacji ustalonych w pierwszym etapie wstepnych warunkéw refe-
rencyjnych dla wybranych typow rzek.

Wstepne warunki referencyjne w postaci opisowej oraz w formie
ymetryczek” (przyktad w tabeli 1) zostaty przedstawione dla kazdego
z wyréznionych typow rzek przy wykorzystaniu danych dostepnych
w literaturze i baz danych IMGW. W zalezno$ci od posiadanych
danych opis warunkéw referencyjnych zostal przedstawiony bardziej
lub mniej szczegétowo.

Stosunkowo szczegélowo opisano wstepne warunki referencyjne
dla oémiu nastepujacych typéw rzek:

Typ 1 — Potok tatrzanski krzemianowy.

Typ 2 — Potok tatrzanski weglanowy.

Typ 3 — Potok sudecki.
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Typ 4 — Potok wyzynny krzemianowy z substratem gruboziarni-
stym — zachodni.

Typ 5 — Potok wyzynny krzemianowy z substratem drobnoziarni-
stym — zachodni.

Typ 7 — Potok wyzynny weglanowy z substratem gruboziarni-
stym.

Typ 18 — Potok nizinny zwirowy.

Typ 20 — Rzeka nizinna zwirowa.

Dla trzech typow rzek: rzeki przyuj$ciowe pod wptywem waéd sto-
nych; rzeki w dolinach zatorfionych oraz rzeki tgczace jeziora — opisy
wstepnych warunkow referencyjnych sg bardzo ogélne. Pozostale typy
maja stosunkowo szczegétowy opis warunkéw abiotycznych, nato-
miast w zakresie charakterystyki biologicznej maja braki, wynikajace
z niedostatku danych.

Na podstawie prac w 2005 roku szczegolowej i kompleksowej
weryfikacji biologicznej wstepnie ustalonych warunkéw referen-
cyjnych poddano nastepujace cieki:

Typ 4 — Potok wyzynny krzemianowy z substratem gruboziarni-
stym — zachodni.

Typ 17 — Potok nizinny piaszczysty.

Typ 18 — Potok nizinny zwirowy.

Typ 20 — Rzeka nizinna zwirowa.

Ponadto ustalono granice klas podstawowych wskaznikéw bioce-
notycznych oraz

dla typu 13 — Mala rzeka wyzynna krzemianowa — wschodnia
przeprowadzono pierwszy etap weryfikacji biologicznej wstepnie
ustalonych warunkéw referencyjnych (badania makrobezkregowcow
1 fitobentosu na jednym stanowisku referencyjnym)

dla typu 14 — Mata rzeka fliszowa wytypowano dwie rzeki refe-
rencyjne, na ktérych wyznaczono i szczegélowo opisano stanowiska
referencyjne oraz stan ichtiofauny.

Badania biologiczne wykonywane byly na podstawie metodyki
monitoringu biologicznego [Kownacki, Soszka 2004], przyjeta przez
wszystkie Wojewddzkie Instytuty Ochrony Srodowiska (WIOS)
w kraju. Obecnie opracowywana jest metodyka monitoringu hydro-
morfologicznego.

Przyktad ustalonych warunkéw referencyjnych specyficznych dla
typu 20 (rzeka nizinna zwirowa) zaprezentowano w tabeli 1.
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Tabela 1. Przyktad opisu warunkéw referencyjnych dla pojedynczego typu cieku
Table 1. Example of description reference conditions

for particular surface water body type

20. Rzeka nizinna zwirowa

Lokalizacja:

EKOREGION 14 i 16 ROWNINY CENTRALNE i ROWNINY
WSCHODNIE:

Podprowincje: 313 Pobrzeza Poludniowobaltyckie, 314 Pojezie-
rza Pomorskie,

315 Pojezierza Wielkopolskie, 317 Niziny Sasko-Euzyckie,

318 Niziny Srodkowopolskie,

512 Pétnocne Podkarpacie, 521 Podkarpacie Wschodnie,

841 Pobrzeza Wschodniobaltyckie, 843 Niziny Podlasko-
Bialoruskie, 845 Polesie,

851 Wyzyna Wolyrisko-Podolska

Utwory
powierzchniowe:

Zwiry polodowcowe, piaski ze zwirami na obszarach teras
staroglacjalnych oraz moren mlodoglacjalnych, zwirowe terasy
rzeczne > 300 m

Fotografia
pogladowa:

- -‘_%;‘_' N

Kwisa (Jan Btachuta IMGW 2004)

Opis
morfologiczny:

W dolinach synklinalnych, bieg, w zaleznos$ci od spadku od
kretego az do meandrujgcego. Silna erozja boczna, niewielka
denna (gruboziarnisty substrat). Dominuje zwir z piaskiem,
glinami lub duzymi kamieniami. Przekr6j poprzeczny zwykle
plytki, szeroki. Brzegi na tukach zewnetrznych wysokie, na
wewnetrznych plaskie, z odsypiskami zwirowymi. Warianty:
krzemianowy i weglanowy.

Charakterystyka
abiotyczna:

Wielko$é zlewni: 100-10 000 km2;
Spadki zlewni: 0,5—2%o
Spadek koryta: 0,5-2%o
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cd. tabeli 1

20. Rzeka nizinna zwirowa

Prad wody: Nurt bystry, turbulencyjny, przemiennie krétkie
odcinki o spokojnym nurcie.
Substrat dna: dominuje zwir réznej wielkosci (rzadziej gruz),
ze znacznym udzialtem piasku, rzadziej kamienie.
Przewodnie warto$ci fizyczno-chemiczne:

Krzemionkowy Weglanowy

Przewodnictwo [mS/cm]: <450 500-800
pH <175 7,5-8,5
twardo$é weglanowa [°dH] <6 8-10
twardo$¢ ogélna [°dH] <8 12-18

Przeplyw: umiarkowane lub $rednie wahania przeptywu
Charakterystyka | Makrozoobentos duzy udzial gatunkéw ritronu (niekiedy tez
biologiczna: krenonu). Dominuja gatunki pradolubne, zasiedlajace twardy
substrat.

Wybor gatunkow specyficznych dla typu Ephemeroptera:
Heptagenia sulphurea, Rhitrogena semicolorata, Oligoneuriella
rhenana, Ephemera danica, Seratella ignita

Plecoptera: Leuctra sp. Chloroperla sp. Isogenus sp.
Trichopera: Rhyacophila sp., Hydropsyche sp. Potamophylax
nigricornis, Brachycentrus submontanus,Odonata: Gomphus
vulgatuissimus

Mollusca: Theodoxus fluviatilis, Ancylus fluviatilis,

Unio pictorum

Zalecany okres badan: lato

Ichtiofauna: gatunki podstawowe: Leuciscus cephalus, Barbus
barbus, Esox lucius, Gobio gobio, Alburnus alburnus, Rutilus
rutilus. Perca fluviatilis. Gatunki towarzyszgce: Lota lota,
Leuciscus leucisucus, Barbatula barbatula, Salmo trutta fario,
Thymallus thymallus, Chondrostoma nasus, (Cottus gobio).
W srodkowych biegach tego typu rzek moga by¢é tarliska
dwusrodowiskowych lososiowatych — Salmo salar i Salmo trutta
oraz anadromicznej formy Vimba vimba

Uwagi: Takze przelomowe doliny w krajobrazie morenowym

Przyktad: Kwisa, Tywa, Rurzyca, Bébr, Drawa, odcinki Regi, Parsety,
Gwdy

Rzeka Propozycja: Kwisa

referencyjna:

W rzekach typu 20 (rzeka nizinna zwirowa) zidentyfikowano 98
taksonéw w zakresie makrozoobentosu. Uzyskane granice klas stanu
jakosci dla wskaznika saprobowego S, wskaznika TBI i BMWP-PL
ilustruje tabela 2.
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Tabela 2. Granice klas podstawowych wskaznikéw biocenotycznych
dla rzek typu 20
Table 2. Limits of classes for basic biocoenosis rates for rivers of type no. 20

Wskazniki TYP 20, N=10
Wskaznik saprobowy S
Stan bardzo dobry < 1,70 — 2,02
Stan dobry 2,02 - 2,69
Stan umiarkowany > 2,69
Stan staby -
Stan zty -
Wskaznik BMWP-PL
Stan bardzo dobry > 122 -110
Stan dobry 110 — 82
Stan umiarkowany 82— 54
Stan staby 54 — 26
Stan zty <26
Wskaznik TBI
Stan bardzo dobry 10-9
Stan dobry 9-7
Stan umiarkowany 7-4
Stan staby 4-2
Stan zty <2

Dostepne wyniki badann z licznych prac ichtiofaunistycznych
pozwolity na utworzenie zestawienia typowych gatunkéw ryb dla
wybranych typow wod. Dla rzek typu 20 zostaly one przedstawione

w tabeli 3.

Tabela 3. Podstawowe wskazniki biocenotyczne dla rzek typu 20 —ichtiofauna
Table 3. Basic biocoenosis rates for rivers of type no. 20 — ichthyofauna

Szczupak — Esox lucius
Kietb — Gobio gobio

Ukleja — Alburnus alburnus
Plo¢ — Rutilus rutilus

Okon — Perca fluviatilis

Typ Gatunki podstawowe Gatunki towarzyszace
20: Rzeka | Klen — Leuciscus cephalus Migtus — Lota lota
nizinna Brzana — Barbus barbus Jelec — Leuciscus leuciscus
Zwirowa

Sliz - Barbatula barbatula

Pstrag potokowy — Salmo trutta fario
Lipieth — Thymallus thymallus
Swinka — Chondrostoma nasus
Glowacz bialoptetwy — Cottus gobio L.
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PERSPEKTYWY DALSZYCH PRAC, WNIOSKI

Dalszy zakres prac powinien stanowié kontynuacje badan z lat
2004-2005, zgodnie z programem zamieszczonym w raporcie z II eta-
pu prac (Maciejewski M. z zespolem. Ustalenie warunkéw referencyj-
nych odpowiednich dla typéw wdd powierzchniowych, zgodnie z wy-
maganiami zat. II do Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE -
etap 11, 2005). Przewidziane do wykonania badania powinny przebie-
ga¢ dwukierunkowo. Z jednej strony powinny one dostarczy¢ wynikéw
niezbednych do ustalenia granic klas stanu ekologicznego dla mozli-
wie duzej liczby typéw woéd, z drugiej natomiast powinny uzupelnié
niedostatki danych, tak aby dla kazdego typu woéd ptynacych mozliwe
byto wyznaczenie jak najbardziej szczegétowych, referencyjnych wa-
runkéw opisowych. Dlatego tez szczegélowe i kompleksowe badania
powinny sie ogniskowaé na tych typach rzek, dla ktérych juz we
wstepnym etapie prac ustalono odpowiednie rzeki referencyjne. Dla
pozostatych typow rzek muszg by¢ przeprowadzone badania screenin-
gowe w mozliwie szerokim zakresie.

Nalezy zaznaczyé, ze wyznaczenie warunkéw referencyjnych,
specyficznych dla typu jest jednym z zadan czgstkowych, ktore wraz
z oceng stanu ekologicznego wod plyngcych stanowic¢ bedg podstawe
do opracowania planéw gospodarowania wodami w dorzeczu Wisly
1 Odry.
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SPECIFIC REFERENCE CONDITIONS FOR SURFACES WATER
BODY (RIVERS) TYPES IN POLAND AS A BASE OF WORKS
ON ASSESSMENT OF ECOLOGICAL STATUS OF RIVERS

SUMMARY

Poland as a member of European Union was obligated to implement the Water
Framework Directive. One of main purposes which are contained in the Directive is
to achieve a good water status until 2015. In order to identifying ecological and
chemical water status results of monitoring measures will be used. The assessment of
ecological status understanding as a degree of deviation from representative value of
parameters is performed by using reference conditions. Initial reference conditions
for each among 25 types in Poland, which were established as part of river typology
were performed by using data from monitoring points, historic data and experts
opinions. Heavily modified river water bodies and artificial water bodies were destig-
nated and it were determined-taking into account impacts and pressures-water bod-
ies at risk in achievement the good status in 2015 9according to WED).
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In harmony with regulations of WFD, as part of river typology, initial abiotic
characteristic (hydromorphological and physicochemical quality elements) was
established and a trial of biological verification of reference conditions, with detailed
biological quality elements, was performed.

Designated values of reference conditions are the base to assess ecological
status of particular river, which allows among others to establish degree of river
natural state and degree of it’s diversity (geomorphological structures, hydrological
parameters, weather conditions, landscape factors e.g.) as a result of diverse pres-
sures on particular river.

Key words: reference conditions, the ecological status of rivers, biological quality
elements, typology of rivers, the assessment of river status
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