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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badari nad zawartoscig zwigzkéw
azotu i fosforu w wodach doplywéw Zbiornika Dobczyckiego w okresie
lipiec — grudzienn 2003 roku. Okres ten charakteryzowal sie niskimi
opadami i zostal zaliczony do tzw. suszy hydrologicznej. Badania wyko-
nano na ujSciu w pieciu bezpos$rednich doptywach zbiornika: Ratanica,
Brzezéwka, Debnik, Wolnica i Trzemeénianka oraz w rzece Rabie
w przekroju Osieczany. Uzyskane wyniki badan z sze$ciu przekrojéw
pomiarowych byly podstawa do klasyfikacji wéd. Badane bezposrednie
doplywy zbiornika Dobczyckiego w zakresie stezenia azotu i fosforu nie
stanowily powaznego Zagrozenia dla jako$ci wéd Zbiornika w drugiej
polowie 2003 roku. Byly one umiarkowanie zasobne w zwigzki azotu,
a znacznie bogatsze w zwigzki fosforu. Wody badanych potokéw, opie-
rajgc sie na warto§ciach stezen azotu w formie azotu amonowego, azotu
azotanowego i azotu azotynowego wedtug Rozporzadzenia z 1991 mozna
zakwalifikowac do pierwszej klasy czystosci. Natomiast wedlug opraco-
wanej oceny w oparciu o nowe rozporzadzenie réwniez do I klasy z wy-
jatkiem Ratanicy i Trzemes$nianki, ze wzgledu na zawarto$é azotynéw.
W przypadku wéd rzeki Raby, ocena jakoSci jest znacznie gorsza, bo-
wiem w zakresie azotu amonowego i azotanowego miesci sie ona w kla-
sie III i I, natomiast zawarto$§é azotu azotynowego kwalifikuje ja jako
poza klasowg. W §wietle nowego rozporzadzenia ocena ta jest bardziej
zréznicowana, bowiem w zaleznos$ci od analizowanej formy azotu jest to
klasa V, I i III odpowiednio dla amoniaku, azotanéw i azotynoéw.
W wodzie rzeki Raby stwierdzono najnizsze stezenie fosforanéw wyno-
szgce 0,017 mg - dm= w listopadzie, natomiast najwyzsze w sierpniu —
0,892 mg - dm3. Wody rzeki Raby ze wzgledu na PO+ wg Rozporza-
dzenia z 1991 r. zaliczono do II klasy, a wg nowego rozporzadzenia
z 2004 r. do III klasy.

Slowa kluczowe: Zbiornik Dobczycki, doptywy, stezenie, azot, fosfor
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WPROWADZENIE

Jako$é wod w ciekach powierzchniowych jest ksztaltowana
zaréwno przez czynniki naturalne jak i antropogeniczne. Czynnikiem
wplywajacym w wysokim stopniu na jako$é wod odprowadzanych ze
zlewni jest jej zagospodarowanie [Sarna, Jarzgbek 1998]. Przeprowa-
dzone badania jako$ci wody a nastepnie analiza wynikow w pierwszej
potowie lat 80. w ciekach: Ratanica, Brzezowka, Debnik i Wolnica,
ktore pozniej po powstaniu Zbiornika Dobczyckiego staty sie jego bez-
posrednimi doptywami wskazujg, iz potoki: Ratanica, Brzezéwka
1 Debnik, to doplywy czyste, natomiast Wolnica to doptyw o znacznej
koncentracji biogenéw [Mazurkiewicz 1988]. W drugiej polowie lat 80.
opracowano wskazniki zagrozenia jakosSci wod w tych ciekach przez
rolnictwo. Wykazano, ze w Ratanicy wystepuje niewielkie zagrozenie
ze strony rolnictwa, a w Wolnicy duze, natomiast w przypadku Brze-
z6wKki i Debnika zagrozenie to jest Srednie [Kurek i in. 1993].

Jako$é wod Brzezowki, Ratanicy, Trzemeénianki oraz Debnika
1 Wolnicy ma istotne znaczenie ze wzgledu na to, iz doptywaja do
Zbiornika Dobczyckiego. Zbiornik ten jest bowiem gléwnym zZrédiem
zaopatrzenia w wode mieszkancow Krakowa. Zaklad Uzdatniania
Wody (ZUW) ,Raba” w Dobczycach pokrywa ok. 56% ogdlnego zapo-
trzebowania na wode w miescie [Bochnia 2001]. Szczegélne zagroze-
nie dla jakosci wody ujmowanej ze Zbiornika Dobczyckiego wynika
z mozliwo$ci wystepowania procesu eutrofizacji, ktory jest determi-
nowany zawarto$cia w wodzie zwigzkow biogennych, gléwnie azotu
1 fosforu, wnoszonych do zbiornika przez rzeke Rabe i wymienione
bezposrednie jego doptywy.

Celem pracy jest okreslenie stezen zwigzkéw azotu i fosforu
w wodzie doplywéw Zbiornika Dobczyckiego. Zwigzki te stymuluja
proces eutrofizacji, co przy wykorzystaniu wéd zbiornika do celé6w wo-
dociggowych odgrywa istotng role. Przeprowadzone badania i ich
analiza obejmuja zaréwno lewostronne bezposrednie doplywy, jak
1 prawostronne oraz rzeke Rabe w przekroju Osieczany. Dokonano
takze klasyfikacji doptywajacych wod w §wietle warunkéw stawianych
w odpowiednich rozporzadzeniach [Rozporzadzenie... 1991; Rozporza-
dzenie... 2002; Rozporzadzenie... 2004].

MATERIAL I METODY
Podstawg do analizy byly badania wybranych wskaznikéw jako-

$ci wody prowadzone w okresie od lipca do grudnia 2003 roku. Okres
ten jest szczegdlnie interesujacy bowiem wtedy wystapila susza
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hydrologiczna. Préobki wody pobierano raz w miesigcu z potokow:
Brzezéwka, Ratanica, Trzeme$nianka, Debnik i Wolnica, natomiast
z Raby z czestotliwos$ciag dwa razy w miesigcu. Punkty poboru wody
zostaly zlokalizowane przy doplywie do Zbiornika Dobczyckiego. Na
rysunku 1 przedstawiono bezposrednie doptywy zbiornika i lokalizacje
punktéow poboru wody. Oznaczano w nich formy azotu mineralnego
oraz fosforany. Analizy wykonywano w laboratorium ZUW ,Raba” w
Dobczycach za pomoca spektrofotometru Hach Dr 4000 wg Hermano-
wicza 1 wspétautoréow [1999].
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Rysunek 1. Zlewnie bezposrednich doptywow Zbiornika Dobczyckiego
oraz punkty badawcze
Figure 1. Catchment of Dobczyce reservoir’s inflows and monitoring points
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Amoniak oznaczano metoda bezposredniej nessleryzacji, azotany
metodg kolorymetryczng z kwasem fenolodwusulfonowym, a azotyny
z kwasem sulfanilowym oraz z L-naftyloaming. Ortofosforany ozna-
czono metodg molibdenowa z chlorkiem cynawym jako reduktorem.

Ocene jakosci wody przeprowadzono na podstawie trzystopniowe;j
klasyfikacji wod powierzchniowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z 1991 r,
w sprawie Kklasyfikacji wod [Rozporzadzenie... 1991], a takze na pod-
stawie projektu nowego w tym zakresie rozporzadzenia [Rozporzadze-
nie... 2004] oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2002 roku,
w sprawie wymagan jakim powinny odpowiadaé¢ wody powierzchniowe
wykorzystywane do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczona do
spozycia [Rozporzadzenie... 2002]. Nowy projekt rozporzgdzenia
w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu woéd powierzchnio-
wych transponuje do prawa krajowego wiele regulacji zawartych w
aktach prawnych Unii Europejskiej. W ramach projektu rozporzadze-
nia wprowadzono pie¢ klas jakosci wod powierzchniowych, ktore sa
powigzane z kategoriami jako$ci wody okreslonymi w rozporzadzeniu
z 2002 roku w nastepujacy sposob:

— klasa I — wody o bardzo dobrej jakosSci - kategoria Al,

— klasa IT — wody dobrej jakosci — kategoria A2,

— klasa III — wody zadowalajacej jakosci — kategoria A2,

— klasa IV — wody niezadowalajacej jakosci — kategoria A3,

— Kklasa V — wody ztej jakoS$ci — wody ztej jakoSci.

Warto$ci wskaznikéw jakosci wody, na podstawie ktorych jest
ona zaliczana do odpowiedniej klasy, podane w wymienionych aktach
prawnych i obejmujace analizowane wskazniki przedstawiono w ta-
beli 1.

CHARAKTERYSTYKA BADANEJ ZLEWNI

Zlewnie prawostronnych doplywéw zbiornika — Brzezéwki,
Ratanicy i Trzemes$nianki potozone sa na Pogérzu Wisnickim, nato-
miast zlewnie doptyw6éw lewostronnych — Debnika i Wolnicy na Pogo-
rzu Wielickim.
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Tabela 1. Wartosci wybranych wskaznikéw jakos$ci wody
bedgcych podstawg klasyfikowania wéd

[Rozporzadzenie... 1991; Rozporzadzenie... 2004]

Table 1. Values of selected indicators a water quality, were basis qualify

of water [Decree... 1991; Decree... 2004]

Najwyzsza warto§¢ wskaznika

Wskaznik Jednostka dla klasy czystosci wody
I II II1
Wedlug rozporzadzenia z 5.11.1991 roku

7zot amonowy

mgN-NH4 - dm3

1,0 i ponizej

3,0 i ponizej

6,01 ponizej

azot azotanowy

mgN-NOs - dm3

5 1 ponizej

7,0 i ponizej

15,0 i ponizej

azot azotynowy |mgN-NOsz-dm=3| 0,02 i ponizej 0,03 i ponizej 0,06 i ponizej
fosforany mgPO4- dm3 0,2 i ponizej 0,5 i ponizej 1,0 i ponizej
Wedtug projektu rozporzgdzenia z 10.02.2004 roku

Wskaznik Jednostka I 11 111 v \
amoniak mgNHy - dm3 0,5 1 2 4 >4
azotany mgNO3 - dm-3 5 15 25 50 >50
azotyny mgNQO2- dm™ 0,03 0,1 0,5 1 >1,0
fosforany mgPO4 - dm3 0,2 0,4 0,7 1 >1,0

W zlewniach Pogérza Wielickiego dominuje typ rzezby pogoérzy
$rednich, a w pewnych fragmentach takze pogérzy wysokich o bardzo
stromych stokach i glebiej wcietych dolinach. W zlewni Wolnicy prze-
wazajg gleby pylaste i pylasto-ilaste nalezace do typu gleb plowych.
Wystepuja rowniez, zwlaszcza w zlewni Debnika, piaski gliniaste na-
lezace do typu gleb bielicowych i gliny $rednie nalezace do typu gleb
brunatnych kwasnych. Zlewnia Brzezowki w wiekszoSci zbudowana
jest z piaskéw gliniastych lekkich, natomiast wéréd gleb Ratanicy
dominuja gliny érednie. W dolinach badanych zlewni wystepuja mady,
zwykle o dosy¢ ciezkim skladzie granulometrycznym. Zréznicowanie
uksztaltowania terenu oraz warunkéw geologicznych i glebowych
znajduje odbicie w strukturze uzytkowania ziemi. W zlewniach pra-
wostronnych przewazajg lasy, natomiast w zlewniach lewostronnych
grunty orne [Mrozek i in. 1993].

Wielko$é powierzchni zlewni badanych doplywoéw jest zréznico-
wana. Materek [2000] podaje, ze najwiekszym z prawobrzeznych do-
plywéw jest Trzemes$nianka (29,1 km?2), natomiast dwa pozostate
Brzezéwka i Ratanica sg znacznie mniejsze (4,2 i 1,6 km?). W przy-
padku doptywoéw lewej strony zlewnia potoku Wolnica (15,5 km?) jest
czterokrotnie wieksza od zlewni Debnika (3,9 km?2).
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Charakterystyka Raby powyzej Zbiornika Dobczyckiego jest
przedmiotem wielu innych opracowan, np. Kurka czy Pawlika-
Dobrowolskiego [Kurek i in. 1993; Pawlik-Dobrowolski 1993], stad
W niniejszej pracy nie bedzie przedstawiana.

WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Stezenie zwiazkow azotu. Analizujgc stezenia azotu amono-
wego w poszczegolnych doptywach, ktory jest forma azotu tatwo przy-
swajalng przez autotrofy i stanowi podstawowe Zrédlo dla rozwoju
fitoplanktonu, nalezy stwierdzié, ze w przypadku bezposrednich
doptywoéw zbiornika najwyzsze stezenia zanotowano w potoku Brze-
zéwka oraz w Ratanicy. Mimo podwyzszonych wartosci notowane ste-
zenia miescity sie w I klasie czystoSci (rys. 2) zaré6wno wg rozporza-
dzenia z 1991 roku (tab. 2), jak i nowego rozporzadzenia (tab. 3).
Znacznie gorsza sytuacja zaistniala w wodach rzeki Raby, bowiem
w §wietle wymagan wymienionych rozporzadzen jej wode zaliczono do
III 1V klasy.
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Rysunek 2. Stezenia azotu amonowego w analizowanych doplywach
bezposrednich do Zbiornika Dobczyckiego w roku 2003
Figure 2. Concentrations of amonium nitrogen
in the Dobczyce reservoir’s direct inflows in 2003 year
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Uwzgledniajac wyniki badan dotyczace azotu azotanowego, ktory
jest formg azotu nie wigzang przez kompleks sorpcyjny gleb i dlatego
latwo ulegajacy wymyciu [Wojkowski 1997], mozna stwierdzi¢, ze od-
notowano niskie jego stezenia. W drugiej potowie 2003 roku na obsza-
rze zlewni Zbiornika Dobczyckiego wystapita susza hydrologiczna,
spowodowana niskim opadami atmosferycznymi. Wedtug klasyfikacji
Kaczorowskiej czerwiec, sierpien i listopad to miesigce bardzo suche,
a pozostale uznano za przecietne [Krzanowski i in. 2004]. W latach o
matej ilo$ci opadow ilosé azotu dostajacego sie do gleby jest nizsza niz
w latach o duzej ilosci opadow [Mazur 1991]. Efektem suszy sg niskie
stezenia azotu azotanowego i azotan6w w wodach badanych potokéow.
Zaréwno wg Rozporzadzenia z 1991 r. jak i nowego Rozp. z 2004 r.
wody bezposrednich doplywoéw zbiornika zaliczono do I klasy. Na
uwage zastuguje potok Ratanica o zalesionej zlewni. W wodach
wspomnianego cieku obserwuje sie podwyzszone wartosci stezen azo-
tanéw w stosunku do innych potokéow. Moze to wskazywaé na inten-
sywniejsze wykorzystanie azotanéw przez ro§liny uprawne niz przez
flore leéng [Pulikowski 2004]. Przyczyna réwniez znacznej zawartosci
azotanow w odplywach ze zlewni zalesionych sg procesy biochemiczne
intensywnie zachodzgce w Scidlce [Pawlik-Dobrowolski i in. 1993]. W
Swietle badan z lat 80. Ratanica uznana byta za najczystszy doplyw
zbiornika [Pawlik-Dobrowolski 1993]. W wodach rzeki Raby najmnie;j-
sze stezenie azotanéw zanotowano w sierpniu, a najwyzsze o wartosci
10 mg/dm? w badanym okresie odnotowano w lipcu. Wody rzeki Raby
ze wzgledu na stezenie azotanéw w §wietle Rozporzadzenia z 1991 r.
zaliczono do I klasy, a wg nowego Rozporzadzenia z 2004 r. réwniez do
I klasy.

Azot azotynowy to forma azotu bedaca ogniwem proceséw nitry-
fikacji i denitryfikacji i jest to produkt posredni miedzy amoniakiem
a azotanami. Wody badanych potokéw wg obydwu rozporzadzen
odnosnie do azotu azotynowego zaliczane sg do I i II klasy, natomiast
wody rzeki Raby do III klasy (tab. 2 i 3).

Reasumujac, mozna stwierdzié, ze uzyskane wyniki wskazuja, ze
wody badanych potokéw, opierajgc sie na warto$ciach stezen azotu
w formie azotu amonowego, azotu azotanowego i azotu azotynowego
wedlug Rozporzadzenia z 1991 [Rozporzadzenie... 1991] mozna
zakwalifikowaé do pierwszej klasy czystosci. Natomiast wedtug opra-
cowanej oceny na podstawie projektu rozporzadzenia [Rozporzadzenie...
2004] wody badanych potokéw zaliczono rowniez do I klasy z wyjatkiem
Ratanicy i Trzemes$nianki, ze wzgledu na zawartosé azotynéw.
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Tabela 2. Ocena jako$ci wody doptywéw Zbiornika Dobezyckiego ze wzgledu
na zawarto$c¢ biogenéw wg klasyfikacji wod z 1991 roku [Rozporzadzenie...
1991]

Table 2. Assessment a water quality the Dobczyce reservoir’s inflows
concerning to nutrients, according to water classification
of 1991 year [Decree... 1991]

Potok Klasyfikacja jakosci wody
Wekaznik 2 VII 1 VIII 41X 3X 4 XI 11 XII Ocena
2003 2003 2003 2003 2003 2003
Trzemes$nianka
N-NH4 I 1 I 1 I I I klasa
N-NOs3 I 1 I 1 I 1 I klasa
N-NO2 I 1 I 1 I I I klasa
POy I II I 1 1 1 II klasa
Ratanica
N-NH4 I 1 I 1 I 1 I klasa
N-NOs3 I 1 I 1 I I I klasa
N-NO2 I 1 I 1 I 1 I klasa
POy 11 1 I 11 11 II 1T klasa
Brzezowka
N-NH4 I 1 I 1 I I I klasa
N-NOs3 I 1 I 1 I 1 I klasa
N-NO2 I 1 I 1 I I I klasa
POy II 1 I II 11 111 III klasa
Debnik
N-NH4 I 1 I 1 I 1 I klasa
N-NOs3 I 1 I 1 I I I klasa
N-NO2 I 1 I 1 I 1 I klasa
POy non 1 I I 11 11 non
Wolnica
N-NH4 I 1 I 1 I I I klasa
N-NOs3 I 1 I 1 I 1 I klasa
N-NO2 I 1 I 1 I I I klasa
POy I II I 1 1 1 II klasa
Raba VII VIII IX X XI XII
N-NH4 II, II I, III 11, 111 I, 11 11, 11 11, 11 11T klasa
N-NOs3 LII L1 LI I, 1 I 1 1,1 I klasa
N-NO2 III 1 LIII |non,non| II, non | III, ITI II1, 11 non
POy 11, I1 111, 11 I, 11 1,1 I 1 I, 11 II klasa
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Tabela 3. Ocena jako$ci wody doptywéw Zbiornika Dobezyckiego ze wzgledu
na zawarto§é biogenéw wg projektu rozporzadzenia z dnia 11.02. 2004 r.
[Rozporzadzenie... 2004]

Table 3. Assessment a water quality the Dobczyce reservoir’s inflows
concerning to nutrients, according to proposal decree of 11.02.2004
[Decree... 2004]

Potok Klasyfikacja jako§ci wody
Wskaz- 2 VII 1 VIII 41X 3X 4 XI 11 XII
nik 2003 2003 2003 2003 2003 2003 Ocena
Trzeme$nianka
NH4 1 I I 1 I 1 I klasa
NOs I I I I I I I klasa
NOq 1 II I 1 I I 11 klasa
POy I 11 I 1 I 1 II klasa
Ratanica
NH4 I I I 1 I 1 I klasa
NOs 1 I I 1 1 1 I klasa
NOq 1 1 I 1 11 I 11 klasa
POy 111 I I 11 11 11 11T klasa
Brzezowka
NH4 I I I 1 I 1 I klasa
NOs 1 I I 1 1 1 I klasa
NOsq I I I 1 I 1 I klasa
POy 111 I I 11 111 111 111 klasa
Debnik
NH4 I I I I I I I klasa
NOs 1 I I 1 I 1 I klasa
NOs2 I I I I I I I klasa
POy \ I I 1 11 11 V klasa
Wolnica
NH4 1 I I 1 1 1 I klasa
NOs 1 I I 1 I I I klasa
NOsq I I I I I I I klasa
POy 1 II I 1 I I II klasa
Raba VII VIII IX X XI XII
NH4 v, 1V III, vV v,V INAAY III, IV III, IV | Vklasa
NOs I,1I II I I I LI LI I klasa
NO- 111, 111 II, I1I 111, III 111, 11 II, II I, 1 III klasa
PO, III, 11 IV, 11 I 1I I I LI ILII I1T klasa
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Odmienna sytuacja zaistniata w przypadku woéd rzeki Raby, ktorej
ocena jako$ci jest znacznie gorsza, bowiem w zakresie azotu amono-
wego i azotanowego miesci sie w klasie III, natomiast zawarto$é azotu
azotynowego kwalifikuje ja jako pozaklasowg. W przypadku projektu
rozporzgdzenia ocena ta jest bardziej zr6znicowana, bowiem w zalez-
no$ci od analizowanej formy azotu jest to klasa V, II i III odpowiednio
dla amoniaku, azotanéw i azotynéw.

Stezenie zwiazkow fosforu. Fosforany w wodach powierzch-
niowych pochodza z rozpuszczania mineraléw, erozji gleb, dopltywu
$ciekéw, spltywéw powierzchniowych i opadéw atmosferycznych. Fos-
forany w wodach bezposrednich doptywéw Zbiornika Dobczyckiego
pochodza gléwnie z nawozenia pdél uprawnych oraz ze Sciekéw [Ma-
zurkiewicz-Boron 2000]. Znaczgcym zagrozeniem w bezpoSredniej
zlewni Zbiornika Dobczyckiego sg gospodarstwa potozone w dolinach z
uwagi na niewlasciwe przechowywanie fekaliéw i odchodéw zwierze-
cych. Bardzo czesto szamba sa nieszczelne lub celowo pozbawiane
dna. Powoduje to, ze gromadzone w nich nieczysto$ci przenikajg do
wod gruntowych a wraz z nimi do pobliskich ciekéw. W konsekwencji
zwiekszaja doplyw zwigzkow fosforowych i azotowych do Zbiornika
Dobczyckiego [Strzelecka 2004].

Najnizsze stezenia fosforanéw w wodach badanych potokow
zanotowano we wrzesniu i pazdzierniku, a najwieksze w lipcu, listo-
padzie i grudniu. W badanym okresie stezenia fosforanéw nie prze-
kraczaty 0,5 mg - dm3. Wyjatkiem byt potok Debnik (rys. 3) w lipcu,
kiedy to Srednie stezenie wyniosto 1,2 mg - dm=3 (tab. 4). Przypadek
ten mozemy uznaé za incydentalny i spowodowany niekontrolowanym
zrzutem Sciek6w do wod analizowanego potoku. Odnoszgc uzyskane
wyniki badan do stosowanej wczesniej klasyfikacji wéd nalezy
zaliczy¢ je do II, IIT klasy wg Rozporzadzenia z 1991 r. (tab. 2), a wg
nowego rozporzadzenia do II, III i V klasy (tab. 3).

Analizujgc wode rzeki Raby, stwierdzono najnizsze stezenie
fosforanéw wynoszace 0,017 mg - dm3 w listopadzie, natomiast naj-
wyzsze w sierpniu 0,892 mg - dm3. Wody rzeki Raby ze wzgledu na
PO+ wg Rozporzadzenia z 1991 r. zaliczono do II klasy, a wg nowego
rozporzadzenia z 2004 r. do III klasy (tab. 3).

Najwyzsze stwierdzone stezenia fosforanéw w doptywach do
zbiornika Dobczyckiego w badanym okresie zestawiono w tabeli 4.

108



Tabela 4. Maksymalne stezenia fosforanéw w doptywach
do Zbiornika Dobczyckiego w okresie VII-XII 2003 roku [badania wiasne]
Table 4. Maximum concentrations of phosphates in the Dobczyce reservoir’s
inflows in period VII-XII 2003 [own studies]

Doptyw Maksymalne stezenie Procentowy udziat
[mg - dm3] w doptywie [%]
Trzemes$nianka 0,276 3,19
Wolnica 0,279 0,80
Brzezéwka 0,536 0,62
Debnik 1,170 0,48
Bratanica 0,402 0,31
Raba 0,892 88,63
Razem 94,03*

* - pozostale 5,97% jako uzupelnienie do 100% stanowi: zlewnia bezposrednia,
opad atmosferyczny i inne pozostale potoki

Klasyfikacja w ¢d [Projekt ¢ 2003]
lklasa MW klasa
.............. - I klasa

°

Stezenie, [mg/dm

oz2.vil or.vi 04.1X 03.X 04.X1 11.X1
Data badan

‘ B 7rzemeChianka g D> bnik [] Wohica []Brzezgwka g Ratanica ‘

Rysunek 3. Stezenia fosforanéw w analizowanych doplywach bezposrednich
do Zbiornika Dobczyckiego w roku 2003
Figure 3. Concentrations of phosphates in the Dobczyce reservoir’s direct
inflows in 2003 year
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Kategorie jakosci wody. Doplywajaca woda do Zbiornika Dob-
czyckiego jest z niego ujmowana w celu zaopatrzenia mieszkancow
Krakowa. Niezaleznie od zmian jako$ci wody w zbiorniku i jej oceny w
Swietle wymagan, jakim powinny odpowiadaé¢ wody powierzchniowe
wykorzystywane do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczong do
spozycia, interesujaca moze by¢ takze ocena w tym aspekcie wod za-
silajacych zbiornik. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
27 listopada 2002 roku dotyczgce tych kryteriow podaje trzy kategorie
jakosci wody, w zaleznosci od wartos$ci granicznych wskaznikéw jako-
$ci wody, ktore z uwagi na ich zanieczyszczenie muszg byé poddane
standardowym procesom uzdatniania, w celu uzyskania wody prze-
znaczonej do spozycia:

— kategoria Al - woda wymagajgca prostego uzdatniania
fizycznego, w szczegélnosci filtracji oraz dezynfekgji,
— kategoria A2 — woda wymagajgca typowego uzdatniania

fizycznego i chemicznego, w szczeg6lnosci utleniania wstepnego,
koagulacji, flokulacji, dekantacji, filtracji, dezynfekcji (chlorowania
konicowego),

— kategoria A3 — woda wymagajaca wysokosprawnego uzdat-
niania fizycznego i chemicznego, w szczeg6lnosci utleniania, koagula-
cji, flokulacji, dekantacji, filtracji, adsorpcji na weglu aktywnym,
dezynfekcji (ozonowania, chlorowania koricowego).

Wedlug oméwionego rozporzadzenia wody badanych potokéw do-
plywajacych do Zbiornika Dobczyckiego odnosnie stezenia azotu
w formie NOs, NOz i NH4 zaliczono do kategorii Al, czyli do wod wy-
magajacych prostego uzdatniania fizycznego. Natomiast ze wzgledu
na stezenie fosforu do kategorii A2 z wyjatkiem potoku Debnik, ktére-
go wody byly zlej jakosSci i nie spetnialy wymagan dla wéd wykorzy-
stywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczona do spozycia.

Wody rzeki Raby w przypadku stezenia NH4 uznano za wody zlej
jakosci, a ze wzgledu na stezenie azotu w formie NOs i NOz zakwalifi-
kowano do kategorii A2, natomiast w przypadku PO+ do kategorii A3.

WNIOSKI

1. Badane bezposrednie dopltywy zbiornika Dobczyckiego w za-
kresie stezenia azotu i fosforu nie stanowily powaznego zagrozenia
dla jako$ci wod Zbiornika w drugiej potowie 2003 roku. Byly one
umiarkowanie zasobne w zwigzki azotu, a znacznie bogatsze w zwig-
zki fosforu.
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2. Wody badanych potokéw, opierajac sie na wartoSciach stezen
azotu w formie azotu amonowego, azotu azotanowego i azotu azoty-
nowego wedlug Rozporzadzenia z 1991 mozna zakwalifikowaé do
pierwszej klasy czysto$ci. Natomiast wedlug opracowanej oceny
na podstawie nowego rozporzadzenia réwniez do I klasy z wyjatkiem
Ratanicy i Trzemes$nianki, ze wzgledu na zawarto$é azotynow.

3. W przypadku wdd rzeki Raby, ocena jako$ci jest znacznie gor-
sza, bowiem w zakresie azotu amonowego i azotanowego miesci sie
ona w klasie III i I, natomiast zawarto$é azotu azotynowego kwalifi-
kuje ja jako poza klasowg. W §wietle nowego rozporzadzenia ocena ta
jest bardziej zréznicowana, bowiem w zalezno$ci od analizowanej for-
my azotu jest to klasa V, I 1 III odpowiednio dla amoniaku, azotanéw i
azotynéw.

4. Odnoszac uzyskane wyniki badan bezposrednich doptywow
zbiornika w zakresie stezania fosforan6w do stosowanej klasyfikacji
wod nalezy zaliczy¢ je do II i III klasy wg Rozporzadzenia z 1991 r.,
a wg nowego rozporzadzenia do II, III i V klasy.

5. W wodzie rzeki Raby stwierdzono najnizsze stezenie fosfora-
now wynoszace 0,017 mg - dm3 w listopadzie, natomiast najwyzsze
w sierpniu — 0,892 mg - dm3. Wody rzeki Raby ze wzgledu na POs wg
Rozporzadzenia z 1991 r. zaliczono do II klasy, a wg nowego rozporza-
dzenia z 2004 r. do III klasy.

6. Obecny stan jakosSci wéd badanych potokéw nie stanowi
zagrozenia dla jako$ci wody w Zbiorniku, natomiast rzeka Raba sta-
nowi istotne zagrozenie ze wzgledu na stezenia biogenéw.
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BIOGENIC COMPOUNDS IN INFLOW
FOR THE DOBCZYCE RESRVOIR

SUMMARY

The study presents the results of the research under contain a nitrogen and
a phosphorus in the Dobczyce reservoir’s inflows (in a period July—December 2003
year). There was a drought time, which characterized a low precipitations. The
research has done on a shot in a five direct inflows of reservoir: Ratanica, Brzezowka,
Debnik, Wolnica i Trzemes$nianka and in the Raba river (Osieczany section). Obtei-
nable results of the research with six measuring sections were compared and on this
basis, water was qualified to an appropriate grade. The direct inflows of the Dobczyce
reservoir, which was investigated on a contain a nitrogen and a phosphorus, wasn’t
serious endangered in a half a 2003 year. The inflows was moderate prosperous in
a nitrogen compounds and affluent in a phosphorus compounds. The water of streams
investigated rest on value of concentration nitrogen in a form: amonium nitrogen,
nitrate nitrogen and nitrite nitrogen according to a decree of 1991 can qualify for a
first class purity. According to decree of 2004 can qualify for a first class with excep-
tion of the Ratanica stream and the Trzemesnianka stream, concering to nitrite ni-
trogen. There is a worse qualify of water in the Raba river, becouse of amonium ni-
trogen and nitrate nitrogen can rank for a III and I class, contain of nitrite nitrogen
qualify water for a non class. According to a new decree, water of the Raba river can
qualify for V, I i III class purity. In the water of the Raba river a min concentration
phosphates (0,017 mg - dm-3) was observed in November, a max in August (0,892 mg
- dm3). The water in the Raba river concering to POs according to decree of 1991
qualify for IT class, according to decree of 2004 for III class.

Key words: Dobczyce reservoir, inflows, concentration, nitrogen, phosphorus
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