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POUBOJOWYCH Z UBOJNI TRZODY CHLEWNEJ

OPERATION EFFECTS OF EFFLUENT
POST-SLAUGHTER SEWAGE FROM BUTCHERY
OF PIGS PRETREATMENT PLANT

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan oraz ich dyskusj¢ dotyczaca pracy
podczyszczalni $ciekow pochodzacych z ubojni trzody chlewnej w miejscowosci
Gruszow w gminie Patecznica. Dodatkowo oméwiono konstrukcje wspomnianej
podczyszczalni, ktorej autorami pomyshu oraz projektu sa dr inz. Marian Dhugosz
oraz dr inz. Piotr Bugajski. Celem badan bylo rozwiazanie trzech probleméw
zwiazanych z uregulowaniem duzej nierownomiernosci odptywajacych Sciekow,
zredukowaé wielkos$¢ zanieczyszczen zawartych w Sciekach oraz zapobiec ich za-
gniwaniu. Zakresem badan obj¢to regulacje odptywu $ciekow roztozonym row-
nomiernie w czasie, analiz¢ fizykochemiczna (BZTS i ChZT) $ciekdéw przed i po
podczyszczalni oraz pomiar ilo$ci tlenu w §ciekach odplywajacych. Pierwszym na
drodze technologicznej obiektem jest studnia z koszem skratkowym, w ktérym za-
trzymywane sa zanieczyszczenie wigksze od 5,0 mm. Nastepnie $cieki doplywaja
do osadnika w ktérym latwoopadalne zanieczyszczenia sedymentujg na dno, po
czym S$cieki przeplywaja do komory napowietrzanej. W komorze tej nastgpuje
proces napowietrzania (natleniania) $ciekdw. Natlenione §cieki doptywaja do se-
paratora thuszczu, a nastgpnie do studzienki, w ktérej nastgpuje rozdziat ciekow.
Czgs$¢ z nich trafia do kanalizacji bytowej, a nastgpnie do oczyszczalni $ciekow
Bioblok PS-50, a czgé¢ Sciekow jest zawracana (recyrkulowana) do osadnika. Na
podstawie analizy wynikéw badan i obserwacji stwierdzono, iz podczyszczalnia
$ciekow poubojowych pochodzacych z ubojni trzody chlewnej spetnia postawione
jej zadania. Uzyskano mianowicie regularny odptyw $ciekow roztozony w dtuz-
szym okresie. Nieregularne doptywy §ciekow byly jedna z gtéwnych przyczyn za-
ktécen pracy zbiorczej oczyszczalni Bioblok PS-50. Drugim gtéwnym problemem
jaki rozwiazano to zmniejszenie ilosci doptywajacych zanieczyszczen wyrazanych
wskaznikami BZTS5 i ChZT. W wyniku proceséw podczyszczania S$ciekow
uzyskano redukcj¢ zanieczyszczen o okoto 36% dla BZTS i 37% dla ChZT.
Pozwolilo to otrzyma¢ wartosci tych dwoch wskaznikéw na poziomie wyznaczo-
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nym w pozwoleniu wydanym przez Urzad Gminy w Palecznicy, ktéry jest wlasci-
cielem oczyszczalni $ciekow Bioblok PS-50 w Gruszowie. Poprzez system napo-
wietrzania oraz czgsciowej recyrkulacji sciekow spowodowano, iz $cieki odptywa-
ly ,,$wieze” tzn. niezagnite. W $ciekach odplywajacych do kanalizacji zbiorowej
ilog¢ tlenu oscylowata w granicach 2,0 mgO2-dm™. Z pomniejszych, ale rowniez
istotnych czynnikow wplywajacych na poprawg warunkoéw oczyszczania Sciekow
w zbiorczej oczyszczalni to zmniejszenie ilosci thuszezu odptywajacego z ubojni
zwierzat.

Stowa kluczowe: Oczyszczanie sciekow, podczyszczalnia $ciekéw poubojowych

Summary

The article presents results of analysis and their discussion concerning
operation of sewage from butchery of pigs pretreatment plant in Gruszow in
Patecznica commune. Additionally, construction of the mentioned pretreatment
plant was discussed, for authors of its idea and project are Ph.D. eng. Marian
Dtugosz and Ph.D. eng. Piotr Bugajski. The aim was to solve three problems: to
regulate high disproportion of outflowing sewage, to reduce amount of pollutants
contained in sewage and to prevent them from rotting. The research included
regulation of sewage outflow put evenly in time, physicochemical analysis (BODS5
and COD) of sewage before and after pretreatment plant and measurements of
oxygen amount in outflowing sewage. The first object on the technological way is
well with the sieve for solid parts, in which pollutants bigger than 5,0 mm are
stopped. Next, sewage flows into the settling tank, in which inflammable pollut-
ants sediment to the bottom, and afterwards sewage flows to the aeration chamber.
In this chamber, process of sewage aeration (oxygenation) occurs. Oxygenated
sewage flow into the grease trap, and next into the well, in which sewage separa-
tion occurs. Part of them goes into the living sewerage system, and next to the
Bioblok PS-50 sewage treatment plant, and part of then is turned back (recircu-
lated) into the settling tank. On the basis of the analysis of research and observa-
tion results it has been ascertained that the post-slaughter sewage from butchery
of pigs pretreatment plant fulfills its tasks. Namely, regular sewage outflow put
evenly in longer period of time was obtained. Irregular inflow of sewage was one
of the main reasons for disruption of collective Bioblok PS-50 treatment plant’s
operation. Second main problem which was solved, was reduction of amount of in-
Sflowing pollutants, showed by indexes: BOD5 and COD. As a result of sewage
pretreatment processes, pollutants reduction about 36% for BODS5 and 37% for
COD was obtained. It let obtain values of these two indexes on the level allotted in
Ordinance given by Borough Office in Palecznica, which is an owner of Bioblok
PS-50 sewage treatment plant in Gruszow. The aeration system and partly recir-
culation of sewage caused, that it was outflowing ‘‘fresh”, not rotten. In sewage
outflowing to the collective sewerage system, amount of oxygen oscillated around
2,0 mgO2-dm™. Minor, but also important factors, influencing conditions’ im-
provement of sewage treatment in collective treatment plant, are reducing amount
of grease outflowing from animals’ butchery.

Key words: Sewage treatment, effluent post-slaughter sewage pretreatment plant
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WSTEP

Na terenach wiejskich oprocz $ciekow bytowych, coraz wigcej powstaje
sciekow przemyslowych. Mate i1 $rednie zaktady przemyslowe, tj. masarnie,
ubojnie zwierzat, zaklady przetworstwa owocowo-warzywnego wytwarzaja
scieki o catkowicie innym sktadzie zanieczyszczen niz $Scieki bytowe. Wprowa-
dzenie tych $ciekéw do kanalizacji §ciekow bytowych, a nastgpnie do oczysz-
czalni Sciekow powoduje czgsto zakldcenia pracy tych obiektéw. Spowodowane
to jest, tak jak juz wspomniano, zdecydowanie innym (wigkszym) tadunkiem
zanieczyszczen, ale tez duza nierbwnomierno$cia ilosci doptywajacych $ciekow
przemystowych. Czgsto w zaktadach takich produkcja nie jest ciagta. Przerwy
sobotnio-niedzielne lub wylaczanie w inne dni tygodnia produkcji powoduja, iz
sa dni o duzym doplywie $ciekow, ale sg tez dni o doptywie znikomym lub zadnym.

Biologiczne oczyszczalnie Sciekow, szczegolnie te bazujace na technologii
osadu czynnego sa bardzo wrazliwe na zmienng ilo$¢ doptywajacych $ciekow
oraz na zmienna ilo$¢ tadunkéw zanieczyszczen w nich zawartych. Duza niere-
gularno$¢ zaréwno ilosci doptywajacych $ciekéw, jak i tadunkow moze wply-
wac na pogorszenie pracy oczyszczalni. W typowych $ciekach bytowych wy-
twarzanych przez cztowieka wartosci wymienionych wskaznikow sa na
poziomie BZTs — 300+400 mgO,-dm>, ChZT — 600800 mgO,-dm™, azot —
6080 mgNog'dm'3, fosfor — 20+30 mgP0g~dm'3 [Btazejewski 2003]. Natomiast
wartosci tych wskaznikow w §ciekach przemystowych sa duzo wyzsze i wahaja
si¢ na poziomie dla BZTs — 3000 mgO,-dm™, ChZT — 4000 mgO,-dm™, azot —
500 mgNog-dm'3 i fosfor — 70 mgP0g~dm'3 [Soroko 2003]. Aby nie wprowadzac
bezposrednio do kanalizacji sanitarnej $ciekow o tak duzym stgzeniu zanie-
czyszczen zostatlo wydane Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999
r., ktére daje mozliwos¢ wlascicielowi oczyszczalni, ktorym najczgsciej jest
gmina mozliwo$¢ ustalenia maksymalnych wartosci wskaznikoOw zanieczyszczen
odprowadzanych w $ciekach z zaktadow przemystowych. Wedlug wspomniane-
go Rozporzadzenia ,,Wlasciciel komunalnych urzadzen kanalizacyjnych okresla
dostawcy $ciekow zakres wskaznikow na podstawie aktualnego obciazenia
oczyszczalni biologicznej” [Dz.U. z dnia 2 czerwca 1999 r.]. Wymusza to na
wlascicielach zaktadow produkcyjnych montaz urzadzen do wstgpnego oczysz-
czania (podczyszczania) S$ciekow. Podczyszczalnia $ciekow przemystowych
powinna by¢ tak zaprojektowana, wykonana i eksploatowana, aby spetnia¢ wy-
tyczne opisane w operacie wodno-prawnym wydanym przez organ nadzorujacy
sie¢ kanalizacyjna wraz ze zbiorcza oczyszczalnia $ciekow komunalnych.

CEL ORAZ ZAKRES PRACY
Celem badan i pomiarow bylto zoptymalizowanie warunkéw pracy pod-

czyszczalni $ciekow poubojowych dla ubojni trzody chlewnej w miejscowosci
Gruszow w gminie Palecznica w wojewddztwie matopolskim.
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Prowadzone badania w latach 2003-2006 nad procesami zachodzacymi
w zbiorczej biologicznej oczyszczalni sciekow bytowych Bioblok PS-50 wyka-
zaly, iz duzy wplyw na pogarszajace si¢ okresowo wyniki oczyszczania maja
wplyw $cieki pochodzace z ubojni trzody chlewnej. Scieki z ubojni doptywaja
w bardzo nierownomiernie w poszczegdlnych dniach tygodnia, maja bardzo
duze tadunki zanieczyszczen oraz sa zagnite. Aby temu zapobiec postanowiono
wybudowac podczyszczalni¢ sciekow w ubojni trzody chlewne;.

Zadaniem podczyszczalni byto:

— uregulowac¢ duza nierownomiernos$¢ odptywajacych sciekow,

— zapobiec zagniwaniu §ciekow,

— uzyska¢ wielkos¢ zanieczyszczen zgodnych z pozwoleniem wodo-
-prawnym.

Zakresem badan objeto regulacje odptywu $ciekdw, pomiar iloéci tlenu
w $ciekach oczyszczonych, co okresla stopien ich zagnicia oraz analize fizyko-
chemiczna $ciekdéw z podczyszczalni.

OPIS OBIEKTU BADAN ORAZ TECHNOLOGII
PODCZYSZCZANIA SCIEKOW

Przed wybudowaniem podczyszczalni $cieki z ubojni trzody chlewne;j
dostarczane byly do dotu gnilnego, a nastepnie odptywaty do zbiorczej kanaliza-
cji Sciekow bytowych skad doptywaly do oczyszczalni §ciekéw Bioblok PS-50
zlokalizowanej w miejscowosci Gruszow. Proces uboju zwierzat odbywa si¢
w nieregularnych odstgpach czasu, to znaczy 3 lub 4 razy w tygodniu, od ponie-
dziatku do piatku. W zwiazku z tak duza nieregularno$cia uboju zwierzat row-
niez $cieki odptywaja z duza nieregularnoscia. W trakcie wykonywanych badan
ilos¢ doplywajacych sciekow bytowych do zbiorczej oczyszczalni wyniosta
srednio 20 m’-d”'. W dni, w ktore trwatl proces uboju zwierzat ilos¢ wytwarza-
nych $ciekow poubojowych wahata si¢ od 2 m*d" do 9 m’-d”, a w skrajnym
przypadku nawet 16 m*d. Tlo$¢ sciekow pochodzacych z ubojni stanowita od
10% do 50% w stosunku do $ciekow bytowych doptywajacych do oczyszczalni.
Oprocz duzej nieregularnosci doptywu $ciekéw poubojowych problemem byto
duze stezenie zanieczyszczen oraz zagniwanie Scieckow w dole gnilnym.

Aby zapobiec zakloceniom procesom oczyszczania $cieckOw w zbiorczej
oczyszczalni Sciekow Bioblok PS-50 zwiazanych z nieregularnymi doptywami
sciekow oraz zbyt duzym tadunkiem zanieczyszczen zaprojektowano i wykona-
no podczyszczalni¢ $ciekéw poubojowych [Dhugosz, Bugajski 2004]. Schemat
uktadu technologicznego podczyszczalni $ciekow przedstawiono na rysunku 1.

Celem postawionym do rozwiazania to: uregulowanie duzej nieréwno-
mierno$ci odptywajacych $ciekdéw, zredukowanie wielkosci zanieczyszczen
zawartych w Sciekach oraz utrzymane $cieki w §wiezosci (zapobiec zagniwaniu).
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Budynek gospodarczy wraz

z pojemnikami na odpady state i skratki "‘, I'\ 6
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Sprezarka Do oczyszczalni
Sciekéw
Bioblok PS-50

Rysunek 1. Schemat uktadu technologicznego podczyszczalni Sciekdw w ubojni trzody
chlewnej: 1 — studzienka z koszem skratkowym,
2 — komora sedymentacyjna (beztlenowa), 3 — komora natleniona,
4 — separator thuszczu, 5 — studzienka rozdzielcza odplywu $ciekow podczyszczonych,
6 — kolektor gtowny $Sciekdw bytowych, R — recyrkulacja $ciekow
Figure 1. Scheme of technological system of sewage pretreatment plant
in pigs’ butchery

W tym celu na kolektorze odprowadzajacym Scieki z budynku produkcyj-
nego w studzience kanalizacyjnej umieszczono krat¢ koszowa. Zadaniem kraty
koszowej jest wylapywanie wigkszych zanieczyszczen staltych plynacych
w $ciekach. Przeswit otworow w kracie wynosi & 5 mm. Oprdznianie kraty po
jej wypelnieniu skratkami odbywa si¢ recznie. Nastepnie Scieki przeptywaja do
zmodernizowanego dotu gnilnego, ktorego pojemno$é czynna wynosi 35 m’.
Modernizacja szamba polegala na tym, iz wydzielono w nim dwie komory.
Pierwsza z nich shuzy jako osadnik zawiesin zawartych w $ciekach, natomiast
druga jest komora natleniona. Umieszczono w niej 20 cm nad dnem dyfuzory
napowietrzajace (natleniajace), tak aby S$cieki przebywajace w niej mialy staty
dostep do tlenu. Podziat objetosciowy osadnika wynosi: 21 m® dla komory bez-
tlenowej i 14 m’ dla komory tlenowej. Z komory napowietrzajacej $cieki dopty-
waja do separatora thuszczu. Thuszcz, ktory zbiera si¢ na powierzchni $ciekow
W separatorze zbierany jest recznie do specjalnie zaprojektowanej rynny. Na-
stepnie $cieki doptywaja do przepompowni $sciekéw. Istotnym jest, aby w trakcie
procesu uboju zwierzat $cieki nie doplywaly do oczyszczalni Bioblok PS-50
w sposob ciagly, tylko byly dawkowane w dluzszym okresie. W tym celu
w studzience kanalizacyjnej @ 160 cm umieszczono pompg, ktorej zadaniem jest
okresowe przepompowywanie Sciekow po czyszczonych odpowiednimi dawka-

27



Piotr Bugajski

mi w dluzszym okresie. W studzience pompowej wykonano dodatkowo pota-
czenie przewodu odprowadzajacego Scieki z osadnikiem wstgpnym, tak aby
czes¢ Sciekow mogla by¢ recyrkulowana ponownie do komory beztlenowe;.
Regulowanie wielkoscia odptywu sciekéw w stosunku do ilo$ci recyrkulowanej
nastgpuje poprzez otwarcie zawordw zaro6wno na przewodzie odptywowym, jak
i na przewodzie do komory beztlenowej. Przy podczyszczalni wykonano dodat-
kowo budynek gospodarczy w ktérym znajduje si¢ sprezarka z programatorem
czasowym stuzaca do dostarczania powietrza do dyfuzoréw znajdujacych sig
w komorze natlenione;.

WYNIKI ORAZ ANALIZA BADAN

Aby rozwiaza¢ pierwszy problem zwiazany z uregulowaniem ilosci
odplywajacych $ciekow w studni z pompa ustawiono zawor na odpltywie $cie-
kéw oraz zawodr na przewodzie recyrkulacycjnym, tak aby 50% $ciekéw odply-
wato do oczyszczalni $ciekéw Bioblok PS-50, a 50% bylo recyrkulowanych do
osadnika wstepnego (komory beztlenowej). Przy czym ustalono, iz w dni,
w ktore prowadzony jest uboj zwierzat czas pracy zakladu wynosi okoto
16 godzin. W tym czasie ilo$¢ wyprodukowanych $ciekéw wynosi okoto 7,5 m’.
Tak podzielony odplyw spowodowal, iz do oczyszczalni Bioblok PS-50 odpty-
wato mniej $ciekow w trakcie uboju i dodatkowo doplyw $ciekow natlenionych
do osadnika wstgpnego zapobiegat ich szybkiemu zagniwaniu. Zaproponowano
takze, ze w dni w ktore nie prowadzi sig uboju (sobota, niedziela) nastgpuje suk-
cesywne wypompowanie catosci $ciekow z osadnika oraz z komory napowie-
trzanej, tak aby nie dopusci¢ do zagniwania $ciekow przetrzymywanych w dhuz-
szym okresie.

Kolejnym celem byto okreslenie wielko$ci zanieczyszczen w Sciekach od-
ptywajacych z ubojni trzody chlewnej. W tym celu w okresie badan pobrano
wiele probek $ciekow surowych i podczyszczonych do analizy fizykochemiczne;j
dla okreslenia wielko$ci redukcji dwoch wybranych wskaznikow zanieczyszczen
BZT;s i ChZT. Srednia warto$¢ BZTs w $ciekach surowych pochodzacych z pro-
cesu uboju trzody chlewnej wynosi 1480 mgO,-dm™, natomiast $rednia wartos¢
tego wskaznika w $ciekach podczyszczonych wyniosta 950 mgO,-dm™. Srednia
redukcja omawianego wskaznika w trakcie procesu podczyszczania wyniosta
blisko 36%. Redukcja BZTs na tym poziomie pozwolita na otrzymanie wartosci
ponizej 1000 mgO,-dm™ i jest to maksymalna wielko$¢ na jaka Zaktad Uboju
Trzody Chlewnej otrzymat pozwolenie z Urzgdu gminy w Patecznicy, ktory jest
wiascicielem oczyszczalni $ciekow w Gruszowie. Warto$ci drugiego omawiane-
go wskaznika ChZT w S$ciekach surowych oscylowaly w granicach
1800 mgO,-dm™, natomiast w $ciekach podczyszczonych $rednio wyniosty
1140 mgO,-dm™. Redukcja ChZT w procesie oczyszczania w trakcie pomiardw
wyniosta okolo 37%. Maksymalna wartos¢ ChZT jaka mozna odprowadzaé¢ do
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kanalizacji $ciekow bytowych wedlug wydanego pozwolenia wynosi
1400 mgO,-dm™. Redukcja dwoch wskaznikow tlenowych na wspomnianym
poziomie pozwolita spelni¢ wymagania jakie okreslono w operacie wodno-
prawnym wydanym przez Urzad Gminy w Patecznicy.

Ostatni z probleméw zwiazany z zagniwaniem $ciekow poubojowych roz-
wigzano w ten sposob, ze Scieki w wydzielonej komorze napowietrzano poprzez
system dyfuzoréw talerzowych. Pomiaru ilosci tlenu dokonywano za pomoca
tlenomierza terenowego CX — 315. Napowietrzanie odbywalo si¢ na przemian
z czasowym wylaczaniem sprezarki. Czas napowietrzania ustalono na 30 minut,
po czym nastgpowala przerwa rowniez na 30 minut. W wyniku napowietrzania,
z tak ustawionym czasem pracy sprezarki, uzyskano nastgpujace wyniki pomia-
row. Srednie wartosci tlenu w $ciekach oscylowaty w granicach 2,0 mgO,-dm™,
natomiast warto$ci minimalne i maksymalne jakie odczytano to odpowiednio
0,95 mgO,-dm™ i 2,5 mgO,-dm™.

PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy wynikéw badan i obserwacji mozna stwierdzi¢, iz
podczyszczalnia $ciekoéw poubojowych pochodzacych z ubojni trzody chlewne;j
spetnia postawione jej wymagania. Poprzez zainstalowanie pompy i wprowa-
dzenie recyrkulacji §ciekow uzyskano regularny odptyw $ciekow w poszczegol-
nych dniach tygodnia. Nieregularne doptywy Sciekéw byly jedna z glownych
przyczyn zakldcen pracy zbiorczej oczyszczalni Bioblok PS-50. Drugim glow-
nym problemem, jaki rozwigzano, to zmniejszenie ilosci doptywajacych zanie-
czyszczen wyrazanych wskaznikami BZTs 1 ChZT. W wyniku proceséw pod-
czyszczania $ciekow uzyskano redukcje zanieczyszczen okolo 36% dla BZT;s
1 37% dla ChZT. Pozwolito to otrzyma¢ wartosci tych dwoch wskaznikow na
poziomie wyznaczonym w pozwoleniu wydanym przez Urzad Gminy w Patecz-
nicy, ktory jest wiascicielem oczyszczalni §ciekow Bioblok PS-50 w Gruszowie.
Poprzez zastosowanie systemu napowietrzania oraz czg$ciowej recyrkulacji
sciekow spowodowano, iz $Scieki odptywaty ,,§wieze”, tzn. nie zagnile. W $cie-
kach odplywajacych do kanalizacji ilo§¢ tlenu oscylowala w granicach
2,0 mgO,-dm™. Z dodatkowych, rowniez istotnych czynnikow wplywajacych na
poprawg warunkow oczyszczania §ciekoOw, w zbiorczej oczyszczalni Bioblok
PS-50, to zmniejszenie ilosci thuszczu odprowadzanego z ubojni zwierzat (okre-
slanego jako ekstrakt eterowy).
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