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GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA
W WYBRANEJ GMINIE

Streszczenie

Woda odgrywa szczegdélng role w procesach zachodzgcych
w ekosystemach, stanowigc niezbedny dla ich funkcjonowania abiotycz-
ny element Srodowiska. Jest odnawialnym surowcem, o zmiennych
w czasie zasobach i spelnia wiele podstawowych funkcji w gospodarce.
Te szczegélne funkcje sprawiaja, ze konieczna jest nie tylko ochrona jej
przed zanieczyszczeniami, ale ré6wniez racjonalne, oszczedne gospoda-
rowanie jej zasobami. Ochrona jakoSciowa i iloSciowa zasob6w wodnych
stanowi integralny element ochrony Srodowiska.

W pracy scharakteryzowano gospodarke wodno-$ciekowg podkra-
kowskiej gminy Drwinia (powiat bochenski). Szczegélnie uwzgledniono
poprawno§é gospodarowania dostepnymi zasobami wody, jako§é wod
powierzchniowych i podziemnych oraz gospodarke $ciekowa. Ocene
gospodarki wodno-$ciekowej poprzedza charakterystyka gminy pod
wzgledem jej zagospodarowania, demografii, uzytkowania i klimatu.
Analiza danych pozwolila na stwierdzenie, ze gmina Drwinia, choé
posiada wystarczajace zasoby wodne (z wyjatkiem okreséw suszy), to
jednak stan jakoSciowy tych zasobéw nie pozwala na ich uzytkowanie
nie tylko w celach pitnych — bez uprzedniego uzdatnienia — ale ré6wniez
i gospodarczych. Dostepne zasoby wodne to przede wszystkim plyngce
wody powierzchniowe i podziemne wody poktadéw czwartorzedowych.
Brak jest wystarczajaco rozbudowanej sieci wodociggowej i nieprawi-
dlowo prowadzona jest gospodarka wodno-$ciekowa — co jest przyczynag
wysokiego skazenia wod na obszarze gminy. Opracowane dane dotycza
okresu do roku 2004.

W obecnej chwili gospodarka wodno-$ciekowa w gminie Drwinia
nie jest prowadzona prawidlowo, wystepuje duze skazenie wéd zar6wno
powierzchniowych, jak i podziemnych. Brak pelnego wykonania sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej w przewazajacym obszarze gminy. Duze
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ilosci cynku, ktéry stosowany jest w produkeji srodkéw ochrony roslin
wskazujg, ze gléwnym Zrédlem zanieczyszczenia wéd powierzchniowych
w gminie Drwinia sg rolnictwo oraz dzialalno§é bytowo-gospodarcza
cztowieka. Scieki gromadzone w zbiornikach bezodplywowych, w prze-
wadze, nie sg wywozone do oczyszczalni lecz wylewane do przydroznych
row6w, na pola lub do lokalnych ciekéw wodnych. Zbiorniki te czesto nie
sg szczelne.

Slowa kluczowe: gospodarka wodno-§ciekowa, zasoby wodne, gmina,
jakosé wody

WPROWADZENIE, CEL I ZAKRES PRACY

Woda odgrywa szczegélng role w procesach zachodzacych
w ekosystemach, stanowigc niezbedny dla ich funkcjonowania abio-
tyczny element Srodowiska. Jest odnawialnym surowcem, o zmien-
nych w czasie zasobach i spelnia wiele podstawowych funkcji w go-
spodarce. Te szczegdlne funkcje sprawiajg, ze konieczna jest nie tylko
ochrona jej przed zanieczyszczeniami, ale réwniez racjonalne,
oszczedne gospodarowanie jej zasobami. Ochrona jakoS$ciowa
i ilo$ciowa zasobow wodnych stanowi integralny element ochrony $ro-
dowiska [Allan 1998, Jakubowski 2001].

Zasoby wodne w obszarze gminy Drwinia nie sg chronione
w sposob prawidlowy. Przyczyny takiego stanu rzeczy nalezy szukaé
nie tylko w ograniczonosci §rodkéow finansowych gminy — bo z tym
problemem boryka sie prawie kazda polska gmina — ale réwniez
w niskiej $wiadomosSci ekologicznej jej mieszkancow. Zdaniem autora
zasadnym i celowym jest blizsze przedstawienie powyzszego proble-
mu. Zakresem pracy objeto dane fizjograficzne i urbanistyczne z ob-
szaru gminy Drwinia do roku 2004.

POLOZENIE I CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAWCZEGO

Gmina Drwinia zajmuje powierzchnie 108,7 km?2, jest jedna
z 9 gmin wchodzacych w sklad powiatu bocheniskiego. Potozona jest
w polnocnej jego czesci. Sasiaduje od podilnocy z dwoma gminami
powiatu proszowickiego — Nowym Brzeskiem i Koszycami, od wschodu
z gming Szczurowa z powiatu brzeskiego oraz gming Bochnia, od za-
chodu z gminami powiatu wielickiego: Kitaj, Niepolomice oraz
Wawrzenczyce. W sktad administracyjny gminy wchodzi 13 solectw.
Tworza je: Biennkowice, Drwinia, Dziewin, Gawlowek, Grobla, Ispina,
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Mikluszowice, Niedary, Swiniary, Trawniki, Wola Drwinska, Wyzyce
i Zielona.

Caly teren gminy jest ptaski, z niewielkim spadkiem w kierunku
poéinocno-zachodnim. Rzedne wysokos$ciowe wahaja sie od 185 m n.p.m.
w potudniowej czesci gminy do 180 m n.p.m. na péinocy. Obszar gmi-
ny oznaczony jest licznymi §ladami starorzeczy. Pétnocng cze$é gminy
zajmuja pola uprawne i 1gki. Czes¢ potudniowa i zachodnia poro$nieta
jest lasami nalezgcymi do Puszczy Niepolomickiej. Z uwagi na wysoki
poziom woéd gruntowych obszary wykorzystywane pod uprawy zostaly
zmeliorowane (odwodnione rowami otwartymi). f.gczna dlugosé sieci
melioracyjnej wynosi 115 km.

Prawie caly obszar gminy — z wyjatkiem solectw Gawléwek,
Mikluszowice i Dziewin — stanowig tereny zalewowe, co stanowi, zZe
duzg wage przyklada sie do ich ochrony przed powodzig. Wista, Raba
i Drwinka na caltej dlugosci swego biegu w obszarze gminy sa
w sposob ciagly obwatowane. Ujscia potokéw Dziewinskiego i Bien-
kowskiego do Drwinki, jak réwniez Raby i Drwinki do Wisty wyposa-
zone sg w §luzy walowe. Wybudowanie przepompowni wody w Nieda-
rach oraz poprawa stanu row6éw melioracyjnych ograniczyly znacznie
w ostatnim okresie zagrozenie powodziowe powstajace w wyniku
intensywnych opadéw atmosferycznych — nie wykluczyly jednak za-
grozenia powodziowego zwigzanego z kataklizmami. Wg Wosia [1999]
obszar badawczy przynalezny jest do tarnowskiej dzielnicy opadowej;
§rednia roczna wysoko$¢ opadéw nie przekracza 730 mm, a maksi-
mum opadow przypada na miesigce letnie (tab. 1).

Drwinia jest gming wybitnie rolnicza, gdyz istniejg korzystne
warunki do prowadzenia produkcji rolnej. Wystepujace gleby to
w przewadze mady oraz czarnoziemy zdegradowane. Na podstawie
spisu powszechnego z 2002 roku ustalono, ze na terenie gminy funk-
cjonuje 1470 gospodarstw, z ktorych 1078 prowadzi wylacznie dzialal-
nosc rolniczg.

Tabela 1. Srednie miesieczne opady w rozkladzie iloSciowym
dla gminy Drwinia

Srednie opady [/m2] oraz $rednie temperatury w [°C] w poszczeg6lnych miesigcach
(dane z lat 1967-1996)

1 11 111 v \% VI VII | VIII | IX X XI | XII
35,5 | 28,6 | 36,6 | 51,2 | 82,0 |106,5|101,9| 91,0 | 67,9 | 47,7 | 40,0 | 39,5
-2,0°C|-0,7°C| 3,4°C | 8,3°C |13,7°C|16,4°C|18,1°C|17,6°C|13,7°C| 9,1°C | 3,9°C |-0,3°C
Srednia roczna warto§é opadéw: 728,4 mm, Srednia roczna temperatura: 8,4°C

Zrédto: Strategia rozwoju Drwini [1997]
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Przecietna powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosi 2,8 ha,
z 1470 gospodarstw 1384 ma powierzchnie powyzej 1,0 ha (gospodar-
stwa rolne), a 86 ma powierzchnie do 1,0 ha (dziatki rolne). Wéréd
upraw dominujg zboza (gléwnie pszenica), ktore obejmujg 71,12%
areatu upraw. Natomiast w ramach produkcji zwierzecej prowadzony
jest glownie chow bydla oraz trzody chlewnej [Strategia... 1997].

Gmina Drwinia jako czlonek Zwigzku Gmin Dolnego Dorzecza
Rzeki Raby postawita sobie priorytetowe zadania w zakresie prowa-
dzenia prawidtowej gospodarki wodnej na swoim obszarze, a to:

— uporzadkowanie gospodarki Sciekowej,

— poprawa jakosci érodowiska, a w szczegdlnosci ochrona wod
rzeki Raby i jej doplywéw, a takze wod podziemnych przed skazeniem
bakteriologicznym,

— ochrona zlewni rzeki Raby przed dalszym zanieczyszczeniem
Sciekami bytowymi oraz przemyslowymi, ochrona stref uje¢ wody pitnej,

— zachowanie krajobrazu naturalnego, w szczegélno$ci istnieja-
cych parkéw krajobrazowych, zapobieganie zanieczyszczeniu Srodowi-
ska,

— utworzenie jednolitego systemu kanalizacji sanitarnej i cis-
nieniowej dla wszystkich zwartych terenéw zabudowy,

— odprowadzenie wytworzonych Sciekéw do istniejgcych oczysz-
czalni $ciekéw oraz do oczyszczalni nowo budowanych [Materiaty zré-
dtowe ZGDDRR].

ZASOBY WODNE

Gmina Drwinia znajduje sie w obszarze zlewni trzech rzek: Wi-
sty bedacej pélnocna granicag gminy na odcinku 18,5 km, Raby (pra-
wobrzezny doplyw Wisty) bedacej rowniez wschodnig granica gminy
na odcinku 13 km, Drwinki (prawobrzezny doptyw Wisty) przeptywa-
jacej z poludniowego zachodu na péinocny wschoéd, przez centrala
cze$¢ gminy.

Pod wzgledem geologicznym teren gminy Drwinia potozony jest
w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego. W obszarze gminy Drwinia
wody podziemne wystepuja w zbiornikach usytuowanych w obrebie
zréznicowanych wiekowo pieter hydrogeologicznych. Sa to zbiorniki
w pietrach: czwartorzedowych, trzeciorzedowych, mezozoicznych
(trias, jura, kreda), paleozoicznych (dewon, karbon) [Materiaty
zrodlowe... 1985].
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Pomiary stanéw woéd Raby $§wiadcza o duzych wahaniach
rocznych i wieloletnich. Przeptyw $redni niski wynosi 2,93 m?/s,
natomiast $redni wysoki — 498 m3/s, warto$é przeplywu 1% okreslana
jest na 1930 m3/s.

Drwinka jest rzekg nizinng, silnie meandrujgcg, majaca swe zro-
dta w obszarze pobliskich 1gk, zbiera wody z obszaréw wszystkich
komplekséw Puszczy Niepolomickiej. Sie¢ wodna péinocnej czesci do-
rzecza Drwinki jest $ci§le zwigzana ze starorzeczami Wisly oraz licz-
nymi rowami melioracyjnymi. Do Drwinki wpadaja nastepujace pra-
wobrzezne dopltywy: Strumien, Bienkowski, Dziewinski [Strategia....
1997; Materialy zrédtowe ZGDDRR].

Wzdtuz doliny Raby i Wisly wystepuja liczne jeziorka, ktoére
powstaly w odcietych starorzeczach. Wody wystepuja réwniez w wy-
robiskach piasku, gliny i zwiru.

Na podstawie badan kontrolnych przeprowadzonych w roku 2002
w przekroju pomiarowym Swiniary (2,0 km biegu rzeki) na Drwince w
oraz w latach 2002-2003 na Rabie w przekrojach pomiarowych zloka-
lizowanych w Proszéwkach (18,8 km biegu rzeki) oraz w USciu Sol-
nym (2,0 km biegu rzeki), ustalono, ze wody powierzchniowe przepty-
wajace przez gmine Drwinia zaliczane sg do pozaklasowych lub III
klasy czystosci (tab. 2).

Ze wzgledu na mozliwos$ci wykorzystania wod podziemnych blizej
omo6wiono dwa pietra wodonos$ne: czwartorzedowe — z uwagi na moz-
liwosé wykorzystania woéd do celéow bytowych oraz mezozoiczne — z
uwagi na mozliwo$ci wykorzystania woéd termalnych dla celéw cie-
plowniczych.

Zbiorniki w utworach czwartorzedowych charakteryzuja sie
duzym zréznicowaniem warunkéw wystepowania woéd podziemnych
1 zasobno$ci warstw wodonoénych. Wynika to przede wszystkim
z budowy geologicznej obszaru gminy. Cate podtoze utworéw czwarto-
rzedowych stanowig poziomo zalegajace utwory osadowe z réznych
transgresji morza miocenskiego (trzeciorzed). Najstarsze z nich to ity
tupkowe. Na nich spoczywaja warstwy grabowieckie (utwory piaszczy-
ste, ilasto-piaszczyste oraz ilaste). Kolejng warstwe tworza ity krako-
wieckie, z wktadkami mulowcow i piaskowce, zalegajace w péinocne;j
czesci gminy.

Wymienione wyzej utwory pokryte sg warstwami czwartorzedo-
wymi, z okresu zlodowacenia poludniowopolskiego (piaski, zwiry
lodowcowe, gliny piaszczyste). Migzszo$é tych utworéw jest na ogoél
niewielka i rzadko przekracza 8 m. W obrebie obnizenn dolinnych
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zalegaja réznej migzszosci utwory aluwialne. Najwieksza migzszosé
aluwiéw wystepuje w dolinie Raby gdzie pod 2-5-metrowg warstwa
mad pylastych i gliniasto-ilastych zalegaja utwory piaszczysto-
-zwirowe o migzszosci 7-8 m — stad tez wody podziemne czwartorze-
dowe gromadza sie w piaskach i zwirach polodowcowych na gteboko-
$ciod 2 do 10 m p.p.t.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw jakosci wéd w rzekach Drwince i Rabie
(dane z lat 2002-2003)

Ocena jakosci wod > wyniki pomiarow
<
Rok i nazwa . g E 5 % 'E’é 5 E E‘ >
})adanego g S 5 gn & SR g g g =
cieku, profil | E‘é S S R < o T > §
pomiarowy | & S 2 Fg 3 g8 o° é’ @ 2 g
“lE | g, 5"
2
2002 ChZT - Mn mg/] 9,6 | 142 | 3.2
Drwinka, ChZT - Cr mg/l 25,9 | 40,8 | 10,0
Swiniary |non | II II | non | mianocoli | mlbakt.|0,867| 2,5 | 0,1
2002 azot
Raba, azotynowy mg/l |0,018|0,031|0,007
Proszéwki |non| II II | non | miano coli | ml/bakt. |0,068|0,200 |0,009
2003 azot
Raba, IIm | 11 11 111 azotynowy mg/l ]0,017/0,031|0,010
Proszéowki fosfor ogélny mg/l |0,1000,040 | 0,150
2002 azot
Raba, non| II II | non | azotynowy mg/l |0,017|0,027 | 0,008
Uscie Solne miano coli | ml/bakt. {0,118 (0,400 | 0,020
2003 cynk
Raba, rozpuszczalny| mg/l [0,085|0,310(0,010
UsScie Solne | III | II 11 111 miano coli |ml/bakt. |0,224 (0,700 |0,020

Zrédto: WIOS w Krakowie, WFOSiGW w Krakowie, Rozporzadzenia... [1991, 2002].

Zbiornik mezozoiczny kredy gornej (senonu) wystepuje na obsza-
rze calej gminy. Jest czeScig zbiornika Niecki Miechowskiej. Zaintere-
sowanie nim wynika z mozliwo$ci wykorzystania wod termalnych dla
celé6w cieplowniczych. Zasoby geotermalne zbiornika na analizowa-
nym obszarze sg zasobami niskotemperaturowymi (10-60 C°),
wystepujacymi w warunkach artezyjskich i subartezyjskich,
z wodami o niskiej mineralizacji. Optymalnym miejscem odwiertu
w celu wykorzystania energii geotermalnej zakumulowanej w nagro-
madzonych wodach jest rejon Grobli.
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Cenomanski poziom wodono$ny z kolei charakteryzuje sie
wprawdzie niskimi temperaturami wod, wynikajacymi z ptytkiego
zalegania, ale rekompensowane sg znaczng wydajnoscia, przekracza-
jaca niekiedy 100 m3h — czesto w formie samowyplywéw. Wystepuja-
ce tutaj zasoby geotermalne nalezy zaliczy¢ do zasobé6w w utworach o
duzej porowatosci (przekraczajacej 30%) w warunkach nadci$nien i
ci$nien hydrostatycznych oraz o niskiej mineralizacji wéd. Niska mi-
neralizacja stwarza dodatkowe mozliwos$ci wykorzystania ich zaréwno
do celéw konsumpcyjnych, jak i leczniczych. Do stref z potencjalnymi
mozliwo§ciami wykorzystania wéd termalnych w utworach cenomarn-
skich zaliczyé nalezy rejon Drwini [Byczkowski 1996; Materiaty zré-
dlowe... 1985].

SIEC WODOCIAGOWA I KANALIZACJA SANITARNA

Obecnie zasadniczym Zrédtem zaopatrzenia w wode ludnosci
gminy Drwinia sg studnie kopane o niewielkiej glebokosci i wydajno-
$ci. W wiekszosci przypadkéow wydajnosé studni nie pokrywa indywi-
dualnego zapotrzebowania na wode gospodarstw rolnych, a przy tym
wystepuja w wodzie duze iloSci zwigzkéw zelaza i magnezu.

W gminie wykonano kilkanascie odwiertow, majacych na celu
ustalenie wydajnosci studni oraz jakoSci czerpanej wody. W obszarze
badawczym zasadniczym poziomem wodono$nym jest warstwa czwar-
torzedowa, natomiast trzeciorzedowe ity miocenskie sg w zasadzie
bezwodne. Czwartorzedowy poziom wodono$ny, utworzony z rézno-
ziarnistych piaskéw ze zwirem, posiada migzszo$é od 3,0 do 8,5 m.
Zasilanie tego poziomu odbywa sie glownie poprzez infiltracje opadéw
atmosferycznych. Woda podziemna pochodzgca z utworéw czwarto-
rzedowych wykazuje ponadnormatywne zawartosci zelaza (0,4-5,7
mg/l) oraz zwigzkéw magnezu (0,1-0,8 mg/l) i zbyt niskie pH. We
wszystkich przypadkach wydajno$é otworéw byla zadowalajgca i wa-
hata sie w granicach od 4,1 do 26 m?h. Ten rodzaj wody wykorzysty-
wany jest do celéw przemystowych. Poniewaz uzdatnienie wody wy-
maga sporych naktadéw finansowych, zdecydowano, ze woda do celow
bytowych dostarczana bedzie z wodociggu bochenskiego (tab. 3).

Prace inwestycyjne zwigzane z budowg sieci wodociggow
w gminie Drwinia rozpoczeto w 1999 roku. Zgodnie z przyjetym pro-
jektem budowlanym, siecig objety zostanie caly obszar gminy do 2005
roku. W roku 2005 planuje sie podigczy¢ do wodociggu kolejne
budynki mieszkalne (tab. 3). Laczna dlugos¢ sieci wodociggowe;j
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z przylaczami ma wynie$é 109,22 km. Na podstawie spisu przeprowa-
dzonego w 2002 roku ustalono, ze na terenie gminy wybudowanych
zostato 1187 zbiornikéw bezodptywowych (tab. 4).

Tworzac plan kanalizacji, zwrécono uwage, ze wsie przynalezne
do gminy Drwinia, zlokalizowane w zlewni rzeki Raby, posiadaja
zwartg zabudowe, czesto przechodzacg w zabudowe sgsiedniej miej-
scowosci. Fakt ten ma by¢ wykorzystany i planuje si¢ wykonanie dla
tych wsi wspdlnej oczyszczalni §ciekow w Mikluszowicach o przepus-
towosci 400 m3/d.

Na terenie tym stwierdzono wysoki poziom wéd gruntowych oraz
zbyt male spadki wymagajgce znacznych przeglebien kolektoréw przy
tradycyjnym zastosowaniu kanalizacji grawitacyjnej — dlatego zapro-
jektowano potgczenia kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowe;j

System kanalizacji ci$nieniowej umozliwi odprowadzenie
Sciekéw z Wyzyc i Bientkowic do oczyszczalni rurociggami ttoczonymi o
malych przekrojach i ptytkim posadowieniu (1,4 m) przy zastosowaniu
dwoch niewielkich przepompowni Sciek6w. Oczyszczalnia ma by¢ zlo-
kalizowana w Woli Drwinskiej. Do oczyszczalni tej maja by¢ podia-
czone Drwinia, Zielona, Biennkowice i Wyzyce. Miejscowo$é Niedary,
znacznie oddalona od innych miejscowosci, ma mie¢ samodzielng ka-
nalizacje i oczyszczalnie $ciekow o perspektywicznym doplywie Scie-
kéw 60 m?3/d.

Projekt zaklada nastepujaca kolejnosé realizacji inwestycji:

— wykonanie sieci kanalizacyjnej 1 oczyszczalni $ciekéw
w Mikluszowicach,

— wykonanie sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni $ciekéw w Woli
Drwinskiej,

— wykonanie sieci kanalizacyjnej 1 oczyszczalni $ciekéw
w Niedarach.

W latach 1999-2000 na terenie gminy Drwinia wybudowane zo-
staly oczyszczalnie biologiczne $ciekéw bytowych typu NEBRASKA
zlokalizowane sg w:

— Duziewinie przy szkole — dobowa przepustowo$é $ciekéow wy-
nosi 6,8 m3;

— Daziewinie przy O$rodku Zdrowia — dobowa przepustowos¢
Sciekéw wynosi 3,5 m3,

—  Mikluszowicach — dobowa przepustowosé Sciekéw wynosi 4,2 m3,

— Swiniarach — dobowa przepustowosé §ciekéw wynosi 4,2 m3,

— Drwini — dobowa przepustowo$é wynosi 4,2 m3,

— Grobli — dobowa przepustowo$é wynosi 4,0 m3.
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Tabela 3. Aktualna i planowana (warto$ci podane w nawiasach)
liczba przylaczy oraz dlugosé czynnej sieci wodociggowej
w obszarze gminy Drwinia (dane z roku 2004)

. Dtugosc sieci
é g TI)z c};rzyh%}czazn % - N § e
Lp. Sotectwo E _Tm: SE - S~ g1 E 2§ z

5| s8E| £8 | 3= |~i|&E

9 E w ~ E ~ A

S| 2 3 A

n
1 Bierikowice 51 0,0 (3,71) |0,0(0,96) | 0,0(4,67) 0(30) | 51(21)
2 Drwinia* 191 9,0 (bd) 3,3 (bd) 12,3 (bd) |171 (bd)| 20 (bd)
3 Dziewin 252 8,63 (8,63) |5,55 (5,55)| 14,18 (14,18)|193 (193)| 59 (59)
4 Gawlowek* 122 6,2 (bd) 2,2 (bd) 8,4 (bd) |101 (bd)| 21 (bd)
5 | Grobla, Trawniki* 242 11,5 (bd) 3,0 (bd) 14,5 (bd) {190 (bd) | 52 (bd)
(] Ispina 94 1,5(6,2) 0,5 (2,0) 2,0 (8,2) 22 (65) | 72(29)
7 Mikluszowice 219 0,0 (5,49) |0,0(4,06)| 0,0(9,55) | 0(119) 219 (100)
8 Niedary 76 7,03 (7,03) (2,19 (2,19)| 9,22 (9,22) | 62(62) | 14 (14)
9 Swiniary 93 6.0 (6,0) |(3.46 (3,46)| 9.46 (9.46) | 75(75) | 18 (18)
10 Wola Drwinska 70 0,0 (5,1) 0,0 (1,6) 0,0 (6,7) 0(55) | 70(15)
11 Wyzyce 88 0,0 (5,47) |0,0(1,87)| 0,0(7,34) 0(63) | 88(25)
12 Zielona 39 0,0 (3,5) 0,0 (1,2) 0,0 (4,7) 0@37) | 39(2)
razem 1537 | 28,2 (36,33) |9,0 (18,09)| 37,2 (54,42 |814 (699)[723 (283)

I II 111 v \'% VI VII VIII

Zrédlo: Strategia rozwoju Drwini (1997)
oraz informacje uzyskane w roku 2004 w Urzedzie Gminy Drwinia
*brak danych traktowano w obliczeniach jako warto§¢ zerowa

Tabela 4. Liczba zbiornikéw bezodptywowych w gminie Drwinia
(dane z roku 2003)

W tym mieszkania wyposazone w Razem
. d ]
Wyszczegdlnienie Ogoétem wodociag ust’ep wocociag
L. sptukiwany _zsiec
Z S1ecl 10ka1ny dO Szamba 1 lokalny
mieszkania ogétem 1510 16 1198 1187 1214
mieszkania zamieszkate 1496 16 1189 1180 1205
na state
liczba mieszkancow 6284 61 5391 5375 5452

Zrédlo: Strategia rozwoju Drwini (1997),
Materialy zrédlowe Krakowskiego Urzedu Statystycznego (2003)
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PODSUMOWANIE

Stan obecny gospodarowania zasobami wodnymi w Gminie
Drwinia nie jest zadowalajgcy. Uzasadnienie powyzszego zostato
przedstawione we wnioskach.

Objecie siecig wodociggéw calej gminy Drwinia przyczyni sie do
poprawy warunkow zycia jej mieszkancow, jednakze wraz z rozbudo-
wa sieci wodociggowej musi byé budowana sie¢ kanalizacyjna.
Niespelnienie tego warunku wpltynie negatywnie na stan $rodowiska
przyrodniczego. Scieki socjalno-bytowe z obszaréw o zwartej zabudo-
wie winny by¢ odprowadzane kanalizacjg sanitarng do oczyszczalni
Sciekow, dopuszcza sie — ze wzgledow ekonomicznych — nadzorowane
stosowanie i uzytkowanie zbiornikéw bezodplywowych (zespolonych
z przyzagrodowa oczyszczalnig Sciek6w) jedynie przy zabudowie
TOZProszone;.

Prognozuje sieg, ze ze wzgledu na rolniczy charakter gminy, zrzu-
ty Sciekéw przemystowych w najblizszej dekadzie nie powinny mieé
miejsca. Wody opadowe — bedace gtéwnym zZrédiem zasilania zbiorni-
kéw podziemnych — powinny byé odprowadzane do odbiornikéw za
posrednictwem otwartych urzadzen odwadniajacych w celu utatwienia
im infiltracji i parowania. Wyjatek stanowia wody opadowe z terenéow
zanieczyszczonych (szlaki komunikacyjne, tereny ustugowe itp.).

Polozenie, jak i charakter gminy stwarzajg dobre warunki dla
rozwoju agroturystyki, zwigzanej z ekosystemami wodnymi. Wtadze
gminy powinny polozyé nacisk na zagospodarowanie lokalnych wyro-
bisk pozwirowych, na tworzenie kapielisk oraz zalewéw przy rzekach.

WNIOSKI

1. W obecnej chwili, gospodarka wodno-$ciekowa w gminie Drwi-
nia nie jest prowadzona prawidlowo, wystepuje skazenie wod zaréwno
powierzchniowych, jak i podziemnych. Brak pelnego wykonania sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej w przewazajacym obszarze gminy — z
wyjatkiem sotectw: Dziewin, Niedary i Swiniary.

2. Duze stezenie cynku, ktéry stosowany jest w produkeji $rod-
kéw ochrony ro§lin wskazuje, ze gléwnym Zréditem zanieczyszczenia
wod powierzchniowych w gminie Drwinia sg rolnictwo oraz dzialal-
nos¢ bytowo-gospodarcza cztowieka (obecnosé bakterii typu katowego).
Zrédet zanieczyszczern Wisly i Raby mozna szukaé poza granicami
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gminy, jednakze za skazenie rzeki Drwinki w przewadze odpowiada
gmina.

3. Fakt istnienia zbiornikéw bezodplywowych nie oznacza jeszcze
prawidlowej gospodarki §$ciekami bytowymi. Praktyka pokazuje, ze
Scieki gromadzone w szambach nie sg wywozone do oczyszczalni, lecz
wylewane do przydroznych rowéw, na pola lub do lokalnych ciekow
wodnych. Zbiorniki te czesto nie sg szczelne.

4. Jedynym zasadniczym poziomem wodono$nym wystepujacym
na obszarze badawczym jest poziom czwartorzedowy. Miocenskie ity
trzeciorzedowe sa w zasadzie bezwodne. Zrédlem zanieczyszczenia
wod podziemnych sg przede wszystkim Scieki bytowe, rolnicze skaze-
nia obszarowe, sktadowanie obornika bezpos$rednio na gruncie, nie-
szczelne gnojowniki oraz przyczyny naturalne — wysokie zawartoSci
zwigzk6w zelaza i manganu.
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Tomasz Jakubowski

COMMUNE WATER-SEWAGE MANAGEMENT

SUMMARY

Water plays an important role in the processes present in ecosystems, and
constitutes the essential abiotical part of the environment. As a resource which is
renewable and changeable in time, the water performs numerous management
functions. The nature of those particular functions requires that water is not only
protected from contamination, but also economically managed as well. The qualita-
tive and quantitative protection of water resources constitutes and integral part of
environmental protection.

The present paper describes water-sewage management in Drwinia Commune
in Krakow Region (Bochnia Powiat). Particular emphasis is laid on correct manage-
ment of the water resources available, the quality of surface and underground water
resources and the sewage management. The assessment of water management is
preceded by the description of the commune itself, in terms of its local development,
demography, usage and climate. By analysing the data, it has become possible to
state that, although Drwinia Commune possesses sufficient water resources (except
for drought periods), the quality of such resources allows them neither to be used for
drinking purposes — without prior treatment — nor for farm use. The water resources
available include in first row flowing surface waters and underground quaternary
waters. The lack of sufficiently developed water supply facilities and incorrect water-
sewage management are the reasons for high contamination of water resources in the
commune. The data analysed relate to the period until 2004.

At present, the water-sewage management in Drwinia Commune is carried out
incorrectly and high contamination of both surface and underground water persists.
Most of the commune’s area is not provided with complete water supply and sewerage
systems. Large quantities of zinc, used for production of pesticides, indicate that the
main sources of contamination are the agricultural activity and living of people. The
sewage stored mostly in septic tanks, instead of being treated in treatment plants, is
dumped to ditches, fields or to local water streams. The septic tanks often leak.

Key words: water-sewage management, water resources, commune, quality of water
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