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Przedmowa

Szanowni Panstwo,
Drodzy Uczestnicy ’
28 Konferencji Naukowej Infrastruktura i Srodowisko w Gospodarce o Obiegu Zamknigtym.

W ksigzce abstraktow podsumowano szeroki wachlarz zagadnien taczacych wyzwania
zwigzane z wdrazaniem gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ) z uwarunkowaniami
infrastrukturalnymi i srodowiskowymi. Gospodarka o obiegu zamkni¢tym (ang. circular
economy) to nowy system ekonomiczny, w ktérym warto$¢ produktéw, materiatow 1 zasobow
jest utrzymywana tak dtugo, jak to mozliwe, a wytwarzanie odpadéw ograniczane jest do
minimum. ldea GOZ pojawita si¢ w latach 60-tych XX wieku. Profesor Boulding poréwnywat
wowczas planete Ziemie do pojedynczego statku kosmicznego, ktdry nie ma nieograniczonych
zasobow. Sama koncepcja tego systemu mowit o tym, ze wszystkie wyjsécia z systemu sa
wejsciami, a obieg materii podlega ciggtemu recyklingowi. W latach 70 ubiegtego wicku
wskazywano na istotng rol¢ 6 elementow przyrody, ktore nalezy objac szczegdlng troska w
aspekcie GOZ:

e surowce energetyczne (w tym elektrochemiczne i woda),
metale (wraz z weglem koksujacym),
surowce niemetaliczne,
biomasa le$na,
zasoby rolnicze oraz
zasoby fauny i flory.

Aktualne modele gospodarcze w wielu krajach Unii Europejskiej opierajg si¢ na liniowym
procesie przechodzenia od wydobycia (pozyskania) wyzej wymienionych surowcow przez ich
przetwarzanie, uzytkowanie, az do unieszkodliwiania zuzytych towaréw. GOZ stanowi
jednoznaczne zerwanie z modelem liniowym i1 wymaga wdrozZenia niekonczacego si¢
projektowania pozwalajagcego na osiggniecie petli (cykli) obejmujacych maksymalne
wydtuzenie okresu uzytkowania produktow i1 komponentéw oraz eko-projektowania, ktorego
celem jest domknigcie tych petli, prowadzace do zamknigtego przeptywu materiatow.

Wierzymy, ze przedstawione w niniejszej ksigzce zagadnienia stanowig rozwiniecie
problematyki gospodarki o obiegu zamknigtym w konteks$cie wyzwan infrastrukturalnych
i dbatosci o s$rodowisko, a takze prezentuja nowe ujecie tych kwestii. Zrdznicowanie
tematyczne prac z wielu dyscyplin naukowych m.in., rolnictwa, inzynierii mechaniczne;,
inzynierii §rodowiska, energetyki i ekonomii czy inzynierii ladowej 1 transportu, $wiadcza o
wieloaspektowosci GOZ i konieczno$ci podejmowania interdyscyplinarnych badan w tym
zakresie.

Chcielibysmy wyrazi¢ nasze wielkie slowa wdzigcznosci pod adresem Komitetu
Naukowego 1 wszystkich 0sob bez ktorych organizacja tej Konferencji nie bylaby mozliwa.

dr Anna Krakowiak-Bal
dr inz. Mateusz Malinowski
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GWARANCJE POCHODZENIA JAKO ODDOLNY MECHANIZM
WSPIERAJACY TRANSFORMACJE ENERGETYCZNA

Piotr ADAMIK*

IUniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Jednym z elementéw dazenia do gospodarki o obiegu zamknigtym jest przejscie
z wytwarzania energii elektrycznej ze zrédel konwencjonalnych na wytwarzanie
jej ze zrodet odnawialnych. Energia elektryczna jest specyficznym produktem;
niezaleznie od tego gdzie i w jaki sposob jest wytworzona przybiera t¢ samag
forme¢. Dla przykladu zuzywana przez nas energia moze zaréwno zostaé
wytworzona w elektrowni weglowej, jak 1 w farmie wiatrowej. Skad zatem
wiadomo czy energia, ktorg przedsigbiorstwo czy gospodarstwo domowe zuzywa
pochodzi ze zrodet odnawialnych?

Unia Europejska jako jedno z narzedzi, ktére ma te kwesti¢ rozwigzac,
wprowadzito gwarancje pochodzenia energii elektrycznej (ang. GoO — guarantees
of origin). W Polsce wytworca energii z odnawialnych Zzrodet moze ubiegac si¢ o
wydanie gwarancji pochodzenia w Urzedzie Regulacji Energetyki. Kazda
wyprodukowana MWh energii elektrycznej w zrodle odnawialnym po zgloszeniu
otrzymuje gwarancj¢ pochodzenia. Na Polskim rynku gwarancje pochodzenia sg
przedmiotem obrotu (cho¢ nie stanowig rzeczowych praw majatkowych) w
ramach Rejestru Gwarancji Pochodzenia prowadzonego przez Towarowa Gietde
Energii.

Gwarancje pochodzenia wazne sa przez 12 miesigcy od ich wydania. Mozna w
tym czasie je umarza¢ potwierdzajgc tym samym, ze zuzyta energia pochodzi ze
zrodia odnawialnego. Gwarancje pochodzenia znajduja zastosowanie szczegolnie
w przedsiebiorstwach bioragcych pod uwage czynniki ESG (ang. Environmental,
Social and Corporate Governance) oraz stosujacych sprawozdawczo$¢
niefinansowg 1 zintegrowana, ktéra w Polsce staje si¢ coraz bardziej
rozpowszechniona.
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OCENA WIELKQSCI ODPLYWU WOD OPADOWYCH Z DACHOW
BUDYNKOW O ROZNYCH ROZWIAZANIACH KONSTRUKCYJNYCH

Anna BARYEA', Agnieszka KARCZMARCZYK!, Agnieszka BUS!

1Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Inzynierii Srodowiska
anna_baryla@sggw.edu.pl

Jednym z najwazniejszych probleméw miast zwigzanych z adaptacja do zmian
klimatu jest poprawa zagospodarowania wod opadowych. Wprowadzenie na
szersza skalg zielonych dachow wpisuje si¢ w potrzebg przeciwdziatania
negatywnym skutkom zmian klimatu, przeciwdzialania podtopieniom
poburzowym w miastach, pogorszenia jakosci powietrza 1 jako$ci zycia
mieszkancow miast. Retencja wod opadowych jest jedng z gtownych funkc;ji jakie
spetniaja zielone dachy na terenach zurbanizowanych. Szacuje si¢, ze roczna
retencja opadow na zielonych dachach moze wynosi¢ od okoto 5 do 85%. Jednym
z czynnikdbw wplywajacych na wielkos¢ odplywu wod opadowych jest
konstrukcja zielonego dachu, jednocze$nie mozna oczekiwaé, ze jednakowe
konstrukcje zielonych dachéw nie beda wykazywaly tych samych zdolnosci
retencyjnych w r6znych warunkach klimatycznych. Celem pracy byto pordwnanie
wielkosci odptywu z réznych rozwigzan konstrukcyjnych zielonych dachow z
dachem konwencjonalnym i dachem zwirowym. Do poréwnania wielkos$ci
odplywu z dachow wykorzystano model bilansowy GreenRoof opracowany
przez Raesa i innych (2006). Koncepcja modelu zaktadata, Zze ilos¢ wody
zatrzymywana na dachu i1 odptywajaca w formie spltywu powierzchniowego byta
obliczana dla kolejnych doéb w okresie obliczeniowym zadanym przez
uzytkownika. Badania wielko$ci odptywdéw prowadzono na terenie Centrum
Wodnego SGGW w Warszawie na modelach zielonych dachow oraz modelu
dachu konwencjonalnego. Dane meteorologiczne mierzono na stacji
meteorologicznej usytuowanej obok kuwet, zdolno$ci retencyjne podioza
glebowego zostaty okreslone przez pomiar krzywej retencyjnosci wodnej,
ewapotranspiracje¢ wskaznikowg obliczono metoda Penmana-Monteitha (Allen
1998). Proces weryfikacji 1 kalibracji przeprowadzono na odptywach z 2016 1
2017 roku, pozwolil na stwierdzenie o poprawnosci modelu. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze zielone dachy na terenach zurbanizowanych w poréwnaniu
z dachem konwencjonalnym i dachem zZwirowym wykazuja najwigeksza zdolno$¢
retencyjng wod opadowych oraz pelniag wazng funkcje w procesach
hydrologicznych.

Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D. i Smith, M. (1998). Crop evapotranspiration. Guidelines for computing
crop water requirements. FAO lIrrigation and Drainage Paper, 56.

Raes, D., Timmerman, A., Hermy, M. i Mentens, J. (2006). GreenRoof — water balance model. K.U. Leuven
University, Faculty of Bioscience Engineering, Division of Soil and Water Management, Leuven, Belgium.
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STRUKTURA MIKROBIOLOGICZNA KOMPOSTOW I GLEBY
NAWOZONEJ KWASEM HUMUSOWYM

Karolina BIEL!, Katarzyna WOLNY — KOEADKA!

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, Katedra Mikrobiologii i
Biomonitoringu,
al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow, Polska, katarzyna.wolny@urk.edu.pl

Nadmierne stosowanie nawozOw mineralnych wplywa negatywnie na
srodowisko 1 przyczynia si¢ do degradacji izubozenia gleb. Dlatego coraz
wiecej uwagi poswigca si¢ nawozom organicznym, stanowigcym ekologiczng
alternatywe dla powszechnie stosowanych preparatow komercyjnych. Aplikacja
doglebowa tego typu substancji przyczynia si¢ do poprawy struktury i zyznos$ci
gleby. Watpliwosci wzbudza jednak wysokie prawdopodobienstwo skazenia
nawozow organicznych mikroorganizmami patogennymi, ktoérych zrodiem sa
substraty stuzace do ich produkeji tj. obornik i gnojowica. Dlatego celem
niniejszych  badan  byto  okreslenie  profilu  mikrobiologicznego
przekompostowanych odpadéw organicznych oraz wplywu doglebowego
dodatku kwasu humusowego na struktur¢ mikroflory glebowej. Materiaty do
badan pochodzity z ekologicznego gospodarstwa rolnego ,,Otulakowa zagroda”
(Cewkow, woj. Podkarpackie, Polska). Izolacji i identyfikacji mikroorganizmow
dokonano za pomoca metody seryjnych rozcienczen wg Kocha, wykorzystujac
podstawowe i selektywne pozywki hodowlane. W analizowanych probkach,
oznaczono 0go6lng liczebno$¢ mezofilnych i1 termofilnych bakterii i grzybow a
takze promieniowcow, bakterii z rodzaju Azotobacter oraz bakterii
chorobotworczych - Staphylococcus spp., Escherichia coli, Salmonella spp.,
Shigella spp., Enterococcus faecalis i Clostridium perfringens. Stwierdzono, ze
nawozy organiczne stanowig bogate zrédlo pozytecznej mikroflory glebowe;.
Jednoczesnie analizowane komposty zawieraja wysoka, niespelniajaca
wymogow sanitarnych, ilo§¢ mikroorganizméw patogennych. Kwas humusowy
okazal si¢ by¢ bardziej stabilnym mikrobiologicznie dodatkiem nawozowym,
ktory przyczynit si¢ do wzrostu liczebnosci pozytecznych mikroorganizméow
glebowych.

13
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WPLYW ZASTOSOWANIA OZONU NA PROCES USUWANIA
MATERII ORGANICZNEJ ZE SCIEKOW PRZEMYSEOWYCH

Arkadiusz BIESZCZAD?!, Kamil KARABIN?,

LUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki
ul. Balicka 116B,30-149 Krakéw, arek.biesz@gmail.com

W dobie wystepujacych zmian srodowiskowych powszechnie wiadomym jest, jak
duze znaczenie ma racjonalne i1 oszczgdne gospodarowanie zasobami wodnymi.
Stad tez zauwaza si¢ nieustang potrzebe poszukiwania rozwigzan zwickszajacych
efektywnos¢ proceséw oczyszczania generowanych Sciekow.

Celem pracy bylo poroéwnane efektow oddziatywania procesu ozonowania
I chlorowania na redukcj¢ zanieczyszczen obecnych w $ciekach przemystowych
zawierajacych formaldehyd. Badania zostaly wykonane na probkach $ciekow
pozyskanych ~z  wybranych  przemystowych  oczyszczalni  $ciekow
zlokalizowanych na terenie wojewoddztwa malopolskiego. Otrzymane wyniki
zostaly porownane z danymi literaturowymi i opatrzone wnioskami opisujacymi
praktyczne mozliwosci wykorzystania otrzymanych rezultatow badan. Do
procesu chlorowania wykorzystany zostat podchloryn sodu (NaClO) o zawartos$ci
aktywnego chloru okoto 15%. Natomiast proces utleniania ozonem zostal
przeprowadzony z wykorzystaniem ozonatora o wydajnosci 30,7 g:Nm?®. Dzieki
przeprowadzonej analizie zauwazono, ze najwyzszy stopien redukcji
zanieczyszczen zostat uzyskany dla probek, ktérych czas ozonowania wynosit 10
minut. Z kolei optymalna dawka utleniacza dla 30 ml badanego $cieku, to 90 ml
chloru.

14
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EKO-ENERGETYKA W GOSPODARCE O OBIEGU ZAMKNIETYM —
WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH

Stanistaw BODZIACKI*, Mateusz MALINOWSKI*

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra Inzynierii
Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji, ul. Balicka 116 b, 30-/49 Krakéw,
stanislawbodziacki@gmail.com; mateusz.malinowski@urk.edu.pl

Ekologiczne podejscie do korzystania z energii skupia si¢ nie tylko na wdrazaniu
technologii OZE, ale przede wszystkim na edukacji i budowaniu witasciwych
nawykow w spoteczenstwie. Obecnie stosowane technologie nie zapewniajg
catkowitej skuteczno$ci w zapobieganiu stratom energetycznym, dlatego tez w
Unii Europejskiej wprowadzana jest nowa koncepcja ekonomiczna pod nazwa:
gospodarka o obiegu zamknigtym (GOZ), w ktorej eko-energetyka petni bardzo
wazng role. Celem pracy bylo poznanie nawykéw studentow w zakresie
oszczedzania energii. Narzedzie analiz stanowita ankieta (kwestionariusz
wywiadu) zawierajaca 10 pytan skierowanych do respondentow (studentow)
z Polski 1 Republiki Czeskiej. Praca zostala zrealizowana w ramach projektu
GOSPOSTRATEG o akronimie: ,,oto-GOZ”. Z przeprowadzonej analizy wynika,
ze aktualnie w 84% gospodarstw domowych Polakéw 1 89% Czechow nie sa
spalane odpady, przy czym w obu krajach az 1/3 gospodarstw domowych
respondentow w przeszlosSci tak czynita. Na klas¢ energetyczna urzadzenia
AGD/RTV podczas zakupu zwraca uwage 73% polskich studentow i 82%
respondentéow z Czech. Akumulatory lub baterie z mozliwoscia wielokrotnego
tadowania do zasilania odbiornika niskiego napig¢cia stosuje blisko 1/3 studentow
z Polski 1 Czech. Bioragc pod uwage wszystkie pytania badajace zachowania
studentow, 24% Polakow 1 41% Czechow udzielito odpowiedzi wskazujacych na
postepowania zgodne z zasadami idei GOZ.
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WPLYW PRAC UTRZYMANIOWYCH
NA ZMIANY BIOROZNORODNOSCI ORAZ TEMPO SAMOISTNEJ
RENATURYZACJI NIZINNYCH CIEKOW WODNYCH
ZLOKALIZOWANYCH NA OBSZARACH ROLNICZYCH

Adam BRYSIEWICZ?, Przemystaw CZERNIEJEWSKI?, Bartosz KIERASINSKE,
Jarostaw DABROWSKI", Beata WIECASZEK"

! Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Parstwowy Instytut Badawczy, Oddzial w Szczecinie, ul. Czestawa
9, Szczecin, a.brysiewicz@itp.edu.pl; j.dabrowski@itp.edu.pl

2 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa,

Katedra Towaroznawstwa, Oceny Jakosci, InZynierii Procesowej i Zywienia Czlowieka, K. Krolewicza 4,
Szczecin przemyslaw.czerniejewski@zut.edu.pl
3 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — Panstwowy Instytut Badawczy, Falenty, Zaktad Inzynierii i
Gospodarki Wodnej, al. Hrabska 3, Raszyn; e-mail: b.kierasinski@itp.edu.pl
4 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny W Szczecinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa,
Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechnologii Rozrodu , K. Krolewicza 4, Szczecin
beata.wiecaszek@zut.edu.pl

Wody pltynace zaliczamy do ekosystemow podlegajacych statym i czestym
zmianom naturalnym oraz antropogenicznym, w wyniku ktorych dochodzi do
znacznego ich zamulenia i zarastania makrofitami. Obowiazkiem wtasciciela wod
jest ich utrzymanie (odmulanie, wykaszanie roslinno$ci, eliminacja przeszkod),
ale takze zagwarantowanie osiaggniecia celow srodowiskowych. Celem badan byto
okreslenie wptywu prowadzonych prac utrzymaniowych na zmiany
biordéznorodno$ci organizmoéw wodnych 1 ocena tempa samoistnej renaturyzacji
na przyktadzie dwoch niewielkich ciekow potozonych  na obszarach
uzytkowanych rolniczo w dorzeczu Wisty (Kanatl Habdzinski) i Odry (rzeka
Tywa). W tym pierwszym cieku o charakterze nizinnej, silnie uregulowanej rzeki
oraz czesto poddawanej pracom utrzymaniowym W wyniku przeprowadzonego
plytkiego odmulenia stwierdzono zwigkszenie pola powierzchni przekroju koryta
o0 okoto 40%, ale juz rok po odmuleniu zanotowano wtérne zamulenie dna koryta.
Kilka dni po odmuleniu cieku na stanowisku o dtugosci 100 m stwierdzono
obecnos¢ 4 gatunkow ryb, co $wiadczy o szybkim powrocie niektorych
ichtiotaksonow na siedliska. Niestety zubozeniu ulegla baza pokarmowa siedliska
ichtiofauny, w tym zanotowano spadek bogactwa gatunkowego makrozoobentosu
z 12 do 4 taksonow po 12 miesigcach od wykonywania prac odmuleniowych.
Ponadto zmniejszyt si¢ stopien poro$niecia dna przez makrofity, mimo, iz wzrosta
liczba ich gatunkéw. W rzece Tywa, ktora swoim charakterem na niektdrych
gornych odcinkach jest typowa rzeka gorska, w dolnym odcinku w wyniku
gruntownego odmulenia stwierdzono zwigkszenie przekroju koryta (o 10%), ale
szybki przeplyw wody potggowat rozmycie dna. Po roku od terminu
przeprowadzenia prac utrzymaniowych stwierdzono wzrost liczby gatunkow
makrofitow (z 5 do 8 gatunkow), przy rownoczesnym spadku stopnia poro$niecia
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dna. Jednakze zmniejszeniu ulegta liczebnos¢ 1 ilo§¢ gatunkow ryb. Dopiero po
dwoch latach od odmulenia zasoby ryb pod wzgledem zaggszczenia i liczby
gatunkow byly zblizone od tych przed odmuleniem. Ponadto po 12 miesigcach od
przeprowadzonych prac utrzymaniowych zwigkszyla si¢ liczba taksonow
makrozoobentosu, ale znacznie zmniejszyto si¢ ich zageszczenie.

We wszystkich badanych ciekach, ktorych przyktady przedstawiono powyzej
wplyw dziatalno$ci cztowieka na uktady hydrologiczne i hydrobiologiczne
cieckow wywotywat natychmiastowe reakcje ekosystemow. Samoistna
renaturyzacja oraz mozliwosci odtwarzania siedlisk zalezg od szeregu czynnikow,
dlatego tak wazne jest aby prace utrzymaniowe byty podejmowane z rozwagg oraz
z uwzglednieniem ochrony siedlisk, szczego6lnie cennych przyrodniczo.
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MALE SRODPOLNE ZBIORNIKI WODNE
I MOZLIWOSCI ICH WEDKARSKIEGO UZYTKOWANIA

Adam BRYSIEWICZ, Jarostaw DABROWSKI", Agnieszka KOZIOL"
Przemystaw CZERNIEJEWSKI?, Adam TANSKE, Krzysztof FORMICKI?®

YInstytut Technologiczno-Przyrodniczy Paristwowy Instytut Badawczy, Oddzial w Szczecinie, ul. Czestawa
9, Szczecin, a.brysiewicz@itp.edu.pl; j.dabrowski@itp.edu.pl

2 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa,

Katedra Towaroznawstwa, Oceny Jakosci, Inzynierii Procesowej i Zywienia Czlowieka, K. Krolewicza 4,
Szczecin przemyslaw.czerniejewski@zut.edu.pl
3 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa,
Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechnologii Rozrodu , K. Krolewicza 4, Szczecin
adam.tanski@zut.edu.pl; krzysztof.formicki@zut.edu.pl

Wedkarstwo na $wiecie jest istotnym elementem spoteczno-ekonomicznym
z waznym odniesieniem do ekologii, a w samych Stanach Zjednoczonych liczba
wedkujacych wynosi ponad 50 mln os6b. W Polsce liczba wedkarzy amatorsko
polawiajacych ryby réwniez corocznie dynamicznie si¢ zwigksza, a amatorski
potow ryb odrdznia od rybactwa komercyjnego to, ze nie przynosi istotnych
zyskow finansowych, ale zawsze taczy si¢ z uzytkowaniem zasobow ichtiofauny.
Wedkarz moze odlowione ryby zabra¢ ze sobg lub tez, co zdobywa coraz wigksza
rzesz¢ zwolennikéw, wypusci¢ na wolnos¢ w mysl zasady ,,zkow 1 wypus¢” (ang.
catch and relase — C&R). Sposréd akwenow bedacych eksploatowanych przez
wedkarzy stosunkowo niewielka popularnos$cig cieszg si¢ mate, Srodpolne
zbiorniki wodne, tzw. ,oczka wodne”. Celem niniejszych badan byto
przeanalizowanie, czy 1 w jakim stopniu mate zbiorniki wodne stwarzaja
mozliwosci wedkarskiego wykorzystania do amatorskiego potowu ryb.

Trzykrotnie w miesigcu prowadzono staty monitoring wszystkich zbiornikow
wodnych w celu okre$lenia liczby wedkarzy korzystajacych z towisk i lowionych
gatunkéw ryb oraz ich liczebnosci. Dodatkowo przeprowadzono badania
wedkarzy metoda ankietows. Lacznie ze wszystkich 10-ciu zbiornikow wodnych
W jednorocznym cyklu badan odlowiono 124 ryby nalezace do 9 gatunkow. We
wszystkich badanych zbiornikach wodnych, bez wzgledu na dostgpno$¢ do
towisk, czy nawet sezonowe podsychanie, odnotowano obecno$¢ wedkarzy
(tacznie 36 0sob). Swiadczy to, ze mimo niewielkich rozmiaréw stanowity one
cenne miejsce do amatorskiego potowu ryb. Wsrdéd osob wedkujacych
stwierdzono przedstawicieli  wszystkich grup  wiekowych, jakkolwiek
najliczniejszg grupg byly osoby starsze. Przedstawione wyniki badan
ankietowych, mimo matej reprezentatywnos$ci prob, s waznym uzupetnieniem
wiedzy o potowach wedkarskich, w szczegolnosci z uwagi na brak informacji o
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stanie ichtiofauny w matych zbiornikach wodnych, ktére nie majg uzytkownika
rybackiego.
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STRUKTURA POPULACJI TROCI WEDROWNEJ (SALMO TRUTTA
TRUTTA) Z RZEKI REGI W SEZONACH TARLOWYCH 2019-2021

Przemystaw CZERNIEJEWSKI*, Krzysztof FORMICKI', Adam BRYSIEWICZ?,
Adam TANSKI*

1 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa, ul.
Kazimierza Krolewicza 4, 71-550 Szczecin, przemyslaw.czerniejewski@zut.edu.pl;adam.tanski@zut.edu.pl;
krzysztof.formicki@zut.edu.pl
2 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Paristwowy Instytut Badawczy, Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090
Raszyn a.brysiewicz@itp.edu.pl

Tro¢ (Salmo trutta trutta) jest rybg tososiowata, wedrowna, ktora rozmnaza si¢
w rzekach, a mtodociane osobniki wedrujag do wod przybrzeznych Atlantyku,
Morza Potnocnego i Baltyku. Historycznie wystgpowata w wielu polskich
rzekach, ale pogarszajace si¢ warunki $rodowiska, wzrost poziomu
zanieczyszczen, przegradzanie rzek zaporami doprowadzily do zniszczenia wielu
cennych tarlisk i w konsekwencji do znacznego zmniejszenia liczebnosci troci.
W zwigzku z tym w polskich rzekach, w celu odtworzenia tego gatunku, corocznie
prowadzi si¢ zarybienia.

W latach 2019-2021 prowadzony byt monitoring stada tarfowego troci z rzeki
Regi, w ramach projektu ,,Wzmacnianie naturalnych populacji najcenniejszych
ichtiotaksonow (w tym wedrownych ryb tososiowatych) w oparciu o przyjazne
srodowisku innowacyjne przedsiewzigcia w postaci nowatorskich technik
wylggarniczych, w tym urzadzanie tarlisk, opracowanie pasz dla ryb
przeznaczonych do zarybien wraz z oceng ich wptywu na zdrowotnos¢ 1 potencjat
rozrodczy ryb oraz srodowiskowy monitoring pod katem rozwoju infrastruktury
spoteczno-gospodarczej regionu”, wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska w
ramach Programu Operacyjnego ,,RYBACTWO I MORZE 2014-2020” Priorytet
2 ,Innowacje” (umowa o dofinansowanie nr 00001-6521.1-OR1600002/17/18).
W okresie jesiennym w latach 2019-2021 na przeptawce na rzece Rega ztowiono
I przeanalizowano pod wzgledem biologicznym odpowiednio 7, 19 i 14 troci
wedrownych. W 2020r. $rednia dlugos$¢ catkowita tych ryb wyniosta 61,95¢cm
(zakres 47,20 - 80,90cm) i byta nizsza niz w 2019r. (Srednia 67,0 cm, zakres 59,8-
71,5cm). Rowniez $rednia masa jednostkowa ryb ztowionych w 2020r. byta
nizsza niz w 2019r, odpowiednio 2083,32g (zakres 990,0-3247,09) oraz 2722,049
(zakres 1914,6 - 3529,0g). Wsérod ztowionych ryb dominowaly osobniki w
klasach dtugosci catkowitej wynoszacych: 55,0-60,0; 60,1-65,0; 65,1-70,0 cm,
natomiast w 2019r. najwigksza liczbg¢ osobnikdw zanotowano w klasie dtugosci
65,01-70,0cm.  Zakres wartosci wspOlczynnikow kondycji Fultona ryb
ztowionych w 2020r. wyniost 0,61-1,08 1 niewiele odbiegat od danych z 2019r.
(zakres 0,68- 1,05), natomiast wspotczynnika Clark 0,57-0,92 (a w 2019r.: 0,60-
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0,96). W 2021r. $rednia dlugos¢ catkowita ryb wyniosta 57,67 cm (zakres 52,0-
71,7cm), przy $redniej masie jednostkowej wynoszacej 1684,79¢g (zakres 1038,0-
3896,0g). Wsrod ztowionych ryb dominowatly osobniki w klasie dlugosci
catkowitej] wynoszacej 50,0-55,0cm oraz 55,0-60,0 cm). Zakres wartosci
wspotczynnikéw kondycji Fultona wynidst 0,71-1,06 ($rednia 0,81), natomiast
wspotczynnika Clarka 0,59-0,98 (srednia 0,72).

Zrddlo finansowania:

Umowa o dofinansowanie nr 00001-6521.1-OR1600002/17/18 , Wzmacnianie naturalnych populacji
najcenniejszych ichtiotaksonow (w tym wedrownych ryb tososiowatych) w oparciu o przyjazne Srodowisku
innowacyjne przedsigwzigcia w postaci nowatorskich technik wylegarniczych, w tym urzqdzanie tarlisk,
opracowanie pasz dla ryb przeznaczonych do zarybien wraz z ocenq ich wplywu na zdrowotnosé i potencjat
rozrodczy ryb oraz Srodowiskowy monitoring pod kqtem rozwoju infrastruktury spoleczno-gospodarczej
regionu”, Operacja wspoltfinansowana przez UE PROGRAM OPERACYJNY ,,RYBACTWO I MORZE 2014-
2020", Priorytet 2 — Wspieranie akwakultury zrownowazonej srodowiskowo, zasobooszczednej,
innowacyjnej, konkurencyjnej i opartej na wiedzy, zawarty w programie operacyjnym ,, Rybactwo i Morze”
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INSTYTUCJA POZWOLENIA NA BUDOWE 1 JEJ WPLYW NA
ZAGOSPODAROWANIE TERENU W ZAKRESIE MALEJ RETENCJI.
STUDIUM PRZYPADKU POLSKI

Marcin FELTYNOWSKI*

LUniwersytet £6dzki, Wydzial Ekonomiczno-socjologiczny, Katedra Gospodarki Samorzqdu Terytorialnego,
marcin.feltynowski@uni.lodz.pl

Zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym wynikaja z procedur ustalonych
W prawie zwigzanym z planowaniem przestrzennym oraz prawem budowlanym.
Jednym z narzedzi nadzoru w zakresie zmian zagospodarowania przestrzennego
staje si¢ instytucja pozwolenia na budowe, ktora stanowi obok zgloszenia
budowlanego stanowi koncowy etap formalnej $Sciezki zwigzanej z inwestycja.
Wsréd pozwolen na budowe pojawiaja si¢ rowniez takie, ktére oddziatuja na sfere
srodowiskowg. Zaliczy¢ do nich mozna pozwolenia na budowe¢ wydawane
w zwigzku z retencjonowaniem wody. Nalezy podkresli¢, ze cel zwigzany
z retencjonowaniem wody czesto nie stanowi priorytetu w tego rodzaju
decyzjach, a jest jedynie warto$cig dodang do celow prezentowanych przez
inwestorow.

Badania opierajg si¢ na analizie matematyczno-statystycznej oraz przestrzennej
zjawiska w przestrzeni dwoch makroregionow Polski: centralnego i wojewodztwa
mazowieckiego. W celu prowadzenia badan wykorzystana zostala baza danych
dostgpna na stronach Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego. Dostepne bazy
danych obejmuja rejestry od 2016 do 2022 roku.

Podstawowym celem badania jest weryfikacja rzeczywisto$ci w zakresie
analizowanych rodzajow decyzji administracyjnych oraz wzbogacenie
dotychczasowej wiedzy o zjawisku matej retencji wynikajacej z instytucji
pozwolenia na budowe. Cel gtowny badan zdekomponowany zostal na cele
szczegotowe, pozwalajace na: wskazanie trendow zwigzanych z wydawaniem
decyzji w poszczegolnych makroregionach, okreslenie klastrow instytucji
pozwolenia na budowe powigzanych z matg retencja w przestrzeni.

Otrzymane wyniki pozwalajg na stwierdzenie, ze w strukturze baz danych
dotyczacych pozwolen na budowe, pozwolenia powigzane z potencjalng matg
retencjg stanowig maly odsetek decyzji, we wszystkich regionach nalezacych do
analizowanych makroregionow. Jednocze$snie mozliwe jest wskazanie
priorytetow poszczegolnych inwestycji w oparciu o dostepne opisy inwestycji. Na
kanwie przeprowadzonych badan mozliwe zostato wskazanie zjawiska trendu w
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ujeciu rocznym oraz wskazanie skupien inwestycji zwigzanych mala retencja.
Dodatkowym aspektem badan staty si¢ rowniez wnioski pozwalajace na
wskazanie podmiotow realizujacych badane przedsigwzigcia.
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OCENA NAWADNIANIA | FERTYGACJI KROPLOWEJ
SIARCZANEM MAGNEZU ROZNIKA PRZEROSNIETEGO
(SILPHIUM PERFOLIATUM L.) NA GLEBIE BARDZO LEKKIEJ
(wyklad zamawiany)

Anna Figas®

Politechnika Bydgoska, Katedra Biotechnologii Rolniczej, ul. Bernardynska 6, 89-029 Bydgoszcz,
figasanna@pbs.edu.pl

W pracy dokonano oceny nawadniania kroplowego i fertygacji kroplowej
siarczanem magnezu na wielkos¢ i jakos¢ plonu czesci nadziemnej roznika
przerosnigtego (Silphium perfoliatum L.), stanu odzywienia roslin oraz Stezenia
barwnikow asymilacyjnych w lisciach. Eksperyment polowy przeprowadzono
w latach 2015-2018 na polu doswiadczalnym w szkotce lesnej Nadle$nictwa
Bydgoszcz w Biatych Btotach (53°06'45.9"N 17°56'29.8"E). Do$wiadczenie
zostato przeprowadzone na obszarze szczegdlnie deficytowym w wode,
charakteryzujacym si¢ gleba o bardzo matych zdolno$ciach oraz bardzo niskimi
opadami  atmosferycznymi w  sezonie  wegetacyjnym. Gleba pola
doswiadczalnego cechowata si¢ niskim poziomem przyswajalnych form magnezu
i siarki. W doswiadczeniu porownano dwa warianty wodne K1 (-40 kPa) i K2 (-
20 kPa) stanowiagce czynnik pierwszego rzedu. Czynnikiem drugiego rzgdu byty
dawki siarczanu magnezu: NO (bez nawozenia), N1 (300 kg-ha), N2 (600 kg-ha
1). Najlepsza wydajno$¢ uprawy roznika przero$nietego uzyskano dzieki
nawadnianiu i fertygacji kroplowej siarczanem magnezu. Aplikacja siarczanu
magnezu poglownie na drodze fertygacji kroplowej wplyneta na przyrost plonu
biomasy nadziemnej o $rednio 30,14 tha™ (80%) i 42,82 tha™ (90%) w wariancie
K1N1, KIN2 oraz 33,86 tha™ (80%) i 45,96 tha™ (109%) w wariancie K2N1,
K2N2 w porownaniu z poletkami nawadnianymi kroplowo (KI1NO i K2NO).
Wplyneta rowniez na zwigkszenie plonu s.m. czesci nadziemnych o 7,93 tha™
(93,3%) i 10,89 tha™ (128,1%) na stanowiskach K1IN1, K1N2 oraz 8,84 tha
(87,6%) i 12,86 tha™ (127,5%) na K2N1, K2N2. W wariancie wodnym K2, w
ktoérym nie dopuszczano do spadku potencjatu wodnego gleby ponizej -20 kPa
uzyskano istotny przyrost plonu s.m. $rednio o 2,55 tha (17,3%) w poréwnaniu
z wariantem K1 (-40 kPa). Analiza sktadu mineralnego lisci wykazala, iz rosliny
na stanowiskach nawadnianych i fertygowanych kroplowo siarczanem magnezu
zawieraly istotnie wigcej popiotu (zawarto$¢ procentowa sktadnikéw mineralnych
w przeliczeniu na suchg mase) oraz makro- i mikropierwiastkow (N, K, Mg, S,
Ca, Fe, Mn) w stosunku do nawadnianych kroplowo. Liscie ro$lin nawadnianych
I fertygowanych kroplowo siarczanem magnezu charakteryzowaty si¢ rowniez
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wyzszym stezeniem barwnikéw asymilacyjnych (chlorofil i1 karotenoidy)
zwigkszajac wydajnos¢ fotosyntezy a tym samym produktywnos¢.
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ZNACZENIE EKOLOGICZNEJ OCENY CYKLU ZYCIA (LCA)
W GOSPODARCE O OBIEGU ZAMKNIETYM I INZYNIERII
SRODOWISKA
(wyklad zamawiany)

Katarzyna GRZESIK!

YAkademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydzial Geodezji Gorniczej i InZynierii
Srodowiska,
Katedra Ksztattowania i Ochrony Srodowiska, grzesikk@agh.edu.pl

Gospodarka o obiegu zamknigtym uzyskata wysoki status celu priorytetowego
I waznej wizji, ktora mobilizuje zaréwno plany biznesowe, jak rowniez strategie
unijne (UE) i rzadowe. ,,Gospodarka o obiegu zamknietym” jest czgsto uzywana
jako synonim ,,zamknigtej petli tancucha warto$ci”, co jest jej podstawowym
elementem. Jednak gospodarka o obiegu zamknigtym to znacznie wigcej, m.in.
tworzenie wartosci dla gospodarki, spoleczenstwa i biznesu, przy jednoczesnej
minimalizacji zuzycia zasobow naturalnych oraz wplywu na $rodowisko
I spoleczenstwo. Obejmuje to dziatania takie jak: oferowanie produktu w
ramach ustugi lub przedluzanie zywotnos$ci produktu; korzystanie z materiatow
nadajacych si¢ do recyklingu 1 rownocze$nie pochodzacych z recyklingu;
wykorzystanie energii odnawialnej; korzystanie z zasobow odnawialnych w tym
materiatow  biodegradowalnych;  promowanie = wspolnej  konsumpcji
(wspotdzielenie); tworzenie symbiotycznych relacji, w ktorych odpady z jedne;j
gatezi przemyshu lub zaktadu stajg si¢ surowcem drugiej gatezi lub zaktadu.

Aby oceni¢ korzys$ci i wptyw na srodowisko gospodarki o obiegu zamknigtym,
bardzo wskazane jest zastosowanie podejscia opartego na mysleniu w
kategoriach cyklu zycia. Jest to sposéb myslenia, ktory obejmuje konsekwencje
ekonomiczne, $rodowiskowe 1 spoteczne produktu lub procesu w calym jego
cyklu zycia. Narzedziem, ktore pozwala na okreslenie wpltywu na zdrowie
cztowieka 1 jakos$¢ ekosystemu produktu, ustugi lub procesu technologicznego w
calym cyklu zycia jest Ekologiczna Ocena Cyklu Zycia (Life Cycle Assessment —
LCA).

LCA to solidne i oparte o naukowe podstawy narzedzie do pomiaru wptywu
nowych produktow gospodarki o obiegu zamknigtym i modeli biznesowych. Jest
to potezna metodologia, ktéra moze uzupehic¢ potezng wizje gospodarki o
obiegu zamknigtym.

W ocenie cyklu zycia LCA (Life Cycle Assessment) analizuje si¢ potencjalne
wpltywy $srodowiskowe zwigzane z wyrobem, w calym jego okresie zycia, ,,0d
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kotyski po grob”. Wyrobem w technice LCA moze by¢ zaréwno konkretny
przedmiot, jak i caty proces produkcji lub ustuga. LCA umozliwia oceng aspektow
1 wptywoéw srodowiskowych wynikajacych ze wszystkich etapéw zycia wyrobu,
obejmujacych: wydobycie 1 przetwarzanie surowcow mineralnych, wytwarzanie
(proces produkcji), dystrybucje, transport, uzytkowanie, powtorne uzycie,
recykling, ostateczne unieszkodliwianie odpadow.

W referacie przedstawiono gtowne aspekty metodyki LCA, w tym jej etapy oraz
przyktady zastosowania.
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EFFECT OF THE FORECAST AIR TEMPERATURE CHANGE ON
THE WATER NEEDS OF VINES IN THE REGION OF BYDGOSZCZ,
NORTHERN POLAND

Barbara JAGOSZY, Stanistaw ROLBIECKI?, Roman ROLBIECKI?, Wiestaw
PTACH?, Hicran A. SADAN?, Wiestawa KASPERSKA-WOLOWICZ', Ferenc PAL-
FAM, Atilgan ATI LGANS®

tUniversity of Agriculture in Krakow, Faculty of Biotechnology and Horticulture, Department of Plant
Biology and Biotechnology, 31-120 Krakow, Poland; Barbara.Jagosz@urk.edu.pl
2Bydgoszcz University of Science and Technology, Faculty of Agriculture and Biotechnology, Department
of Agrometeorology, Plant Irrigation and Horticulture, 85-029 Bydgoszcz, Poland; rolbs@pbs.edu.pl
(S.R.), rolbr@pbs.edu.pl (R.R.), hicsad001@pbs.edu.pl (H.A.S.)

SWarsaw University of Life Sciences, Institute of Environmental Engineering, Department of Remote Sensing and
Environmental Research, 02-776 Warszawa, Poland; wieslaw_ptach@sggw.edu.pl
“4Kuyavian-Pomeranian Research Centre, Institute of Technology and Life Sciences, Glinki 60, 85-174
Bydgoszcz, Poland; w.kasperska-wolowicz@itp.edu.pl
SHungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE), Institute of Plant Production, Kaposvar
Campus, H-7400 Kaposvdr, Hungary, Pal-Fam.Ferenc.Istvan@uni-mate.hu
SAlanya Alaaddin Keykubat University, Faculty of Engineering, Department of Biosystem Engineering,
Alanya/Antalya, Turkey; atilgan.atilgan@alanya.edu.tr

The observed climatic changes are manifested by an increase in air temperature,
but not an increase in precipitations, which causes an increase in the water needs
of plants, and hence the necessity to develop irrigation systems for crops. The aim
of this study was the assess the water needs of grapevines (Vitis vinifera L.) in the
years 2021-2050 in the Bydgoszcz region (northern Poland), an area with high
requirements for supplementary irrigation. Calculations based on the expected
changes in air temperature according to the climate change scenario for Poland:
Intergovernmental Panel on Climate Change—Special Report on Emissions
Scenarios: balanced scenario (A1B). The 30-year period from 1981 to 2010 was
adopted as the reference, using the values of the average monthly air temperature
for Bydgoszcz according to measurements carried out at the station of Institute for
Land Reclamation and Grassland Farming at Falenty. The water needs of
grapevines were estimated using the reference evapotranspiration calculated by
the Blaney-Criddle equation, then using crop coefficient and potential (crop)
evapotranspiration. It was found that in the years 2021-2050, the water needs of
grapevines, both during the growing season, i.e. from 1 May to 30 September and
irrigation period, i.e. from 1 June to 31 August, will increase by 6%. The highest
and significant increase in water needs, by 10%, should be expected in August.
The estimated increase in water needs of grapevines indicates the need for the
development sustainable irrigation systems of vineyards in northern Poland.
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ROLNICZE ZAGOSPODAROWANIE ZEOLITOW
SYNTETYZOWANYCH Z POPIOLOW LOTNYCH JAKO ELEMENT
GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

R. JAROSZ?, L. MARCINSKA-MAZUR?, J. SZEREMENT?, J. MOKRZYCKI*, M.
MIERZWA-HERSZTEK*

Ydkademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii, e-mail: renata.jarosz@agh.edu.pl

Gospodarka o obiegu zamknigtym to gtownie efektywna gospodarka zasobami,

a przede wszystkim nowy globalny model gospodarczy, w ktorym poszukiwane

sg rozwigzania efektywne ekonomicznie i ekologicznie. Popioty lotne powstaja

podczas spalania wegla w elektrowniach i elektrocieptowniach. W tym przypadku
pierwotnym przeznaczeniem surowca jest wykorzystanie go do produkcji energii,
ktéra nastepnie jest przetwarzana na prad i cieplo. Wytworzona energia zostaje
wykorzystana u odbiorcéw, natomiast proces produkcji energii poprzez spalanie

generuje rowniez produkty uboczne, ktore wymagaja zagospodarowania. Wiele z

nowych $ciezek zagospodarowania popioldéw lotnych moze poszerzac

proekologiczny aspekt ich wykorzystania.

Celem pracy jest przeglad literatury dotyczacy wlasciwosci zeolitow,

syntetyzowanych z popioléw lotnych, ktore warunkuja ich rolnicze

wykorzystanie. Jak pokazuja badania naukowe zeolity posiadaja specyficzne
wlasciwosci, ktore moga by¢ pozadane z rolniczego punktu widzenia, gdyz moga

wptywaé korzystnie na wilasciwosci chemiczne, fizyczne, biochemiczne i

mikrobiologiczne gleby. Docelowym kierunkiem wykorzystania zeolitow z

popiotdw lotnych jest ich dodatek do nawozdéw, co moze skutkowaé poprawag

wlasciwosci gleb przy jednoczesnym ograniczeniu ilosci sktadowanych odpadow
oraz mozliwos$¢ zawrdcenia cennych sktadnikéw do srodowiska.

Gltoéwne wnioski:

1. Proces syntezy zeolitow z popioléw lotnych jest jednym ze sposobow ich
zagospodarowania i ponownego wykorzystania.

2. Potaczenie nawozoéw mineralnych, materiatow organicznych oraz zeolitowych
o dedykowanych wlasciwosciach moze zoptymalizowaé efektywnos¢
wykorzystania sktadnikow pokarmowych przez rosliny jednoczes$nie
ograniczajac negatywny wpltyw stosowania nawozow mineralnych (np. starty
przez wymycie, zanieczyszczenie wod gruntowych).

3. Rolnicze zagospodarowanie zeolitow syntetyzowanych z popiotow lotnych
pozwala na zawrdcenie do srodowiska cennych sktadnikéw pokarmowych, co
wpisuje si¢ w zatozenia gospodarki o obiegu zamknigtym.

This study was supported by the project “Fly ashes as the precursors of functionalized materials for
applications in environmental engineering, civil engineering and agriculture” - project is carried out within
the TEAM-NET programme of the Foundation for Polish Science POIR.04.04.00-00-14E6/18-00.
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ANALIZA JAKOSCI ODCIEKOW Z DACHOW ZIELONYCH
W PIECIU SEZONACH EKSPLOATACJI

Agnieszka KARCZMARCZYKY, Anna BARYEA', Agnieszka BUS!

1Szkota Gtéwna Gospodarstufa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra
Ksztattowania Srodowiska, Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa,
agnieszka_karczmarczyk@sggw.edu.pl

Celem badan byta ocena stezen i1 tadunkéw fosforanéw wymywanych z
substratow w pierwszych latach eksploatacji zielonego dachu. Doswiadczenie
przeprowadzono w latach 2017-2021. Umieszczone w kolumnach substraty
przemywano w dawkach i harmonogramie symulujacych opady z okresu
wegetacji. Stwierdzono zalezno$¢ pomiedzy ladunkiem fosforu uzyskanym w
wyniku ekstrakcji IN HCI a tadunkiem odprowadzonym ze $wiezych substratow
w wyniku symulacji pigciu sezonéw opadow (332+472 mm). Nie stwierdzono
zalezno$ci pomiedzy odptywem fosforu z badanych substratow a sezonem
obserwacji, wielkoscig opadu ani tadunkiem fosforu dostarczonym z opadem
symulowanym. Wskutek przemywania z substratow odptyneto 3-6% tadunku
fosforu oznaczonego w wyniku ekstrakcji kwasem. Metoda ekstrakcji pozwala na
szybkie uzyskanie wynikow 1 moze by¢ wykorzystywana do pordwnania
swiezych substratow miedzy sobg. Nie daje natomiast mozliwosci okreslenia
potencjalnego zanieczyszczania odbiornikow fosforem. Na podstawie
uzyskanych wynikow zaproponowano skal¢ potencjatu eutrofizacyjnego dla
swiezych substratow dachow zielonych, ktéora umozliwi projektantom,
dostawcom materialdéw oraz wykonawcom dachow zielonych wybdr substratu o
niskim potencjale zanieczyszczenia wod.
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STOSOWANIE OSADOW SCIEKOWYCH W ROLNICTWIE - ZALETY
ORAZ OBAWY

Halyna KOMINKO?, Katarzyna GORAZDA?, Zbighiew WZOREK?

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Technologii Chemicznej i
Analityki Srodowiskowej, Warszawska 24, 31-155 Krakéw, halyna.kominko@pk.edu.pl
2Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Technologii Chemiczne;j i
Analityki Srodowiskowej, Warszawska 24, 31-155 Krakéw, katarzyna.gorazda@pk.edu.pl
3Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Technologii Chemicznej i
Analityki Srodowiskowej, Warszawska 24, 31-155 Krakéw, zbigniew.wzorek@pk.edu.pl

Zagospodarowanie osadow $ciekowych jest duzym wyzwaniem ze wzgledu na
ich specyficzny sktad i rosngca ilos¢. Poniewaz osady $Sciekowe sg bogate w
fosfor, azot i materi¢ organiczng, moga by¢ wykorzystywane do celow rolniczych,
co jest zgodne z gospodarka o obiegu zamknigtym. Jednakze bezposrednie
stosowanie osadow do gleby budzi obawy ze wzgledu na mozliwg obecnos¢
zanieczyszczen. Metody termicznego przerdbki osadow $ciekowych pozwalajg na
odzysk energii i sktadnikow odzywczych oraz minimalizuja wplyw na
srodowisko, nie zawsze jednak sg ekonomicznie uzasadnione. W niniejszej pracy
przedstawiono zalety osadow $ciekowych jako nawozu oraz obawy zwigzane z
metalami  ciezkimi, zanieczyszczeniami organicznymi |  patogenami.
Przedyskutowano mozliwo$¢ wykorzystania osadéw $ciekowych do produkcji
nawozow. Szczegolng uwage zwrocono na dostgpne technologie dzialajace w
pelnej skali, z uwzglednieniem informacji o procesie, jego wydajnosci, skali
produkcji oraz charakterystyce otrzymanych produktow.
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WSPOLDZIELONA MOBILNOSC - ANALIZA MOTYWACJI
| POTRZEB W SWIETLE OPINII STUDENTOW

Anna KRAKOWIAK-BAL!, Bartosz TOKARCZYK!

YUniwesryetet Rolniczy im.H.Kotlgtaja w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki,ul. Balicka
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Dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek ustug wspotdzielenia pojazdow jest
postrzegany jako jedna z mozliwosci rozwigzywania problemow miast,
zwigzanych z krytycznym zageszczeniem ruchu, niewydolnos$cig transportows i
zta jakoscig powietrza. Model wspoldzielonej mobilnosci staje si¢ osobna,
petnoprawng kategorig transportu — uzupehliajagc komunikacje zbiorowa,
transport indywidualny oraz ustugi taxi i przewozy zamawiane przez aplikacje.
Jedna z form jest mikromobilno$¢, opierajaca si¢ na wykorzystywaniu w systemie
transportowym miasta matych 1 lekkich $rodkow transportowych,
umozliwiajacych przemieszczanie si¢ na krotkich dystansach. Rynek
mikromobilnosci, na catym $wiecie rozwija si¢ bardzo dynamicznie i szacuje sig,
ze do 2030 roku jego warto$¢ wyniesie od 300 do 500 mld dol.

Rozwdj wspotdzielonej mobilnosci z kolei zalezy od innowacji technologicznych,
zmiany stylu zycia czy zmiany zwyczajow komunikacyjnych mieszkancow.
Wskazuje si¢, ze mikromobilno$¢ jest popularna raczej wsrdd ludzi mtodych,
ktorzy chetniej przesiadajg si¢ na wlasne lub wspotdzielone rowery i hulajnogi.
Stad, artykut jest posSwiecony analizie czynnikow warunkujacych korzystanie ze
wspotdzielonej mobilnos¢ przez miodziez. Materiat Zrodtowy stanowia wyniki
badan CAWI, przeprowadzonych w 2022 r. na grupie studentow w Krakowie.
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ZMIENNOSC WARUNKOW TERMICZNYCH POWIETRZA
W CENTRALNEJ POLSCE W LATACH 1991-2020

Renata KUSMIEREK-TOMASZEWSKA., Jacek ZARSKI*

YPolitechnika Bydgoska, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Pracownia Melioracji i Agrometeorologii,
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Temperatura powietrza, jest podstawowym elementem klimatu, ktoéra ulega
typowym dla obszaru naszego kraju zmianom czasowym. Jak wynika z
przeprowadzonych badan dla obszaru centralnej Polski, zmiany te w wieloleciu
1991-2020 w poszczegdlnych miesigcach 1 sezonach miaty rozny charakter, inne
bylo takze tempo tych zmian.

Celem pracy byta charakterystyka warunkoéw termicznych powietrza i analiza
zmienno$ci czasowej tego wskaznika w centralnej Polsce w latach 1991-2020.
Do analizy wykorzystano §rednie miesigczne temperatury powietrza z wybranych
stacji meteorologicznych sieci Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej—PI1B
zlokalizowanych w Chrzastowie, Chojnicach, Toruniu, Kotudzie Wielkiej, Kole
I Plocku, oraz posterunku meteorologicznego nalezacego do Wydziatu Rolnictwa
1 Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej potozonego w rejonie Bydgoszczy
w miejscowosci Mochle. Badania przeprowadzono dla serii miesigcznych,
sezonow (wiosny III-V, lata VI-VIII, jesieni IX-XI i zimy XII-II), pétroczy
(letniego IV—IX i zimowego X-III) i lat. Srednia roczna temperatura powietrza w
analizowanym wieloleciu ksztaltowata si¢ w przedziale od 8,1°C w Chojnicach
do 9,1°C w Kole. Istotny trend rosnacy $redniej rocznej temperatury powietrza
stwierdzono we wszystkich lokalizacjach. Zmiany te wyniosty od 0,39°C na 10
lat w rejonie Bydgoszczy do 0,62°C w okolicy Ptocka. Silny, statystycznie istotny
trend rosngcy temperatury powietrza stwierdzono w dwodch okresach
miesigcznych — czerwcu i listopadzie, w sezonie jesiennym i potroczu zimowym.
Zmiany te miaty miejsce we wszystkich analizowanych lokalizacjach. W czerwcu
najwigkszym wzrostem temperatury powietrza cechowat si¢ Ptock (0,90°C na 10
lat), najstabszym natomiast Mochle (0,63°C). Najbardziej temperatura powietrza
w listopadzie wzrosta w Toruniu (1,17°C na 10 lat), najmniej natomiast w Ptocku
(1,00°C). W sezonie jesiennym zréznicowanie tempa zmian wyniosto od 0,60°C
na 10 lat w rejonie Bydgoszczy do 0,90°C w okolicy Ptocka, a w podiroczu
zimowym wahalo si¢ pomiedzy 0,53°C (0,55°C) w Mochlu i Chrzastowie, a
0,70°C (0,69°C) w Kole i Kotudzie Wielkiej. Nie stwierdzono natomiast istotnych
zmian w miesigcach: styczniu, lutym, marcu, kwietniu, pazdzierniku i grudniu,
oraz z wyjatkiem Torunia w maju a takze w sezonie zimowym.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zmiany warunkéw termicznych w przyziemnej
warstwie atmosfery na obszarze centralnej Polski maja charakter selektywny, co
moze by¢ zwigzane z czynnikami cyrkulacyjnymi atmosfery na potkuli pétnocne;.
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Celem artykulu jest analiza jako$ciowa wod powierzchniowych w obszarach
intensywnie uzytkowanych rolniczo na przykladzie zlewni rzeki Szreniawy
polozonej na Wyzynie Olkuskiej, Miechowskiej oraz Ptaskowyzu Proszowickim,
bedacej lewobrzeznym doplywem Wisty. Proby wody do analizy chemiczne;j
pobierano od 2016 do 2021 roku, z czterech punktéw zlewni Szreniawy, tj.
Proszowice, Stomniki, ponizej Cichego oraz Scieklec Makocice. Analizy probek
wody wykonywano w ITP-PIB Oddziat Krakow. W wodzie oznaczano stgzenie:
N-NOs, N-NH4 oraz P-PO4 za pomoca og6lnie dostepnych analiz laboratoryjnych.
Wyniki badan przedstawiono w postaci srednich stezen sktadnikow z okresu
badawczego dla kazdego punktu poboru wody. Obliczono takze rozproszenie
warto$ci stezen miesigcznych wokot sredniej dla catego okresu badawczego
(odchylenie standardowe SD). Przedstawiono réwniez warto$ci graniczne jako$ci
wod zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r.
W sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych
oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych [Dz.U. 2021
poz. 1475].
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RECENT COMMUNICATIONS ON THE IMPACT OF UV-C ON THE
CHEMICAL CONTENT OF POSTHARVEST VEGETABLES
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UV-C is a non-ionized surface treatment that could stimulate and develop the
vegetables' response for defense and due to its mutagenic effect induces a
resistance to control the postharvest disease. UV-C-based physical treatment
depending on the operational condition can impart both negative and positive
effects on different quality aspects of the product. Besides the technical operation,
the unique inherent characteristics of the vegetable make this technology hurdle
to achieve the best possible favorable stress response. This short report surveys
some of the most up-to-date research outputs on the effect of UV-C on the
chemical contents of different postharvest vegetables with a focus on the
acrylamide and phenolic contents because of their potentiality in releasing cancer-
causing agents and other chronic health concerns. Even though, a considerable
number of researches revealed low or sub-lethal dose induces favorable stress yet
this affects some facets of quality parameters. It was found that UV-C could
facilitate the Maillard reaction as a promoter besides other factors such as
temperature during processing. The accumulation of Phenolic content as a result
of UV-C hormesis could also result in browning despite inducing a defence
mechanism for mechanical damages. Therefore, the purpose of this
communication is to convey the key research areas, gaps, and hurdles in the effect
of UV-C surface treatment against important chemical contents of vegetables.
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1Cracow University of Technology, Faculty of Chemical Engineering and Technology, Department of
Chemical Technology and Environmental Analytics, 24 Warszawska St., 31-155 Cracow, Poland,
dagmara.malina@pk.edu.pl, zbigniew.wzorek@pk.edu.pl
2University of Agriculture in Krakow Department of Microbiology and Biomonitoring, Mickiewicza Ave.
24/28, 30-059 Krakow, Poland, katarzyna.wolny@urk.edu.pl

In view of documented antimicrobial properties of silver nanoparticles and the
continuous need to search for new and more effective methods of eliminating
pathogens causing infections and many diseases, an attempt was made in this work
to obtain biogenic nanosilver as a potential component of agents for cleaning and
disinfecting public utility surfaces. The ultimate goal of the research was to
evaluate the bactericidal properties of nanosilver obtained with the use of non-
toxic plant waste biomass against commonly occurring bacteria isolated from the
environment. Microbiological tests were preceded by the development of a
methodology to obtain metallic nanoparticles using plant waste and their
preliminary physicochemical characterization. The result of the application of the
biological synthesis of nanosilver is the effort to eliminate completely or
significantly minimize the waste generated, and to take measures to ensure that
the processes are carried out in an environmentally friendly manner.

Silver nanoparticles with the desired physicochemical characteristics were
obtained by a simple and rapid method of chemical reduction using plant waste
such as unused parsley stems and potato peelings (bio-based procedure).
Nanosilver colloid obtained also by chemical reduction method but with chemical
reducing and stabilizing substances (conventional procedure) was used as a
control. The susceptibility of bacteria to nanosilver synthesized by both methods
was evaluated using the disk-diffusion method. The strongest antimicrobial effect
was found for nanoparticles synthesized by the chemical method using a strong
chemical reducing agent and a polymeric stabilizing substance, while nanosilver
obtained by the biogenic method, using phytochemicals, also had a strong
antimicrobial effect, which was found to be extremely satisfactory.

In conclusion, the obtained results confirm that the proposed biogenic, pro-
ecological method for the synthesis of silver nanoparticles with the use of plant
waste biomass, allows for the application of biogenic nanosilver as a component
of preparations for decontamination, washing and disinfection, as an answer to the
rapidly emerging and increasing resistance of microorganisms to currently used
agents.
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ZASTOSOWANIE BIOTESTOW W OCENIE FITOTOKSYCZNOSCI
NANOMETALI

Dagmara MALINA!, Gabriela ZOKCIK?, Gabriela STROJ?, Zbigniew WZOREK*

YPolitechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra
Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw,
dagmara.malina@pk.edu.pl, zbigniew.wzorek@pk.edu.pl
2Zespot Szkot Chemicznych im. Marii Sktodowskiej-Curie w Krakowie, Technikum Chemiczne i Ochrony
Srodowiska nr 3, ul. Krupnicza 44, 31-123 Krakéw, gabaaa033@gmail.com, gabxstroj@gmail.com

Nowoczesne $rodki ochrony ro$lin muszg spetnia¢ szereg wymagan
jako$ciowych, uzytkowych, a takze coraz bardziej rygorystycznych warunkow
ekotoksyko-logicznych. Najwazniejszym wymogiem jest jak najwyzsza
skuteczno$¢ przy jak najnizszej dawce substancji czynnej na 1 ha chronionej
uprawy. Ponadto $rodek taki powinien by¢ selektywny, dziata¢ tylko na
okreslonego patogena nie wywolujac dziatania toksycznego, nie ulegac
biokumulacji oraz generowaé¢ jak najmniejsze ilo$ci odpadoéw i pozostatosci.
Powyzsze cechy zapewniaja nanometale. Przykladowo nanoczastki srebra
dziataja selektywnie (zwalczaja mikroorganizmy i w zdecydowanej wigkszos$ci
nie wptywaja toksycznie na organizmy wyzsze). Co wazne, nanometale dziataja
przeciwdrobnoustrojowo w bardzo niskich stezeniach (rzedu kilku mg/dm?®
preparatu) w przeciwienstwie do nawet kilkuset g/dm® (1) w przypadku
powszechnie stosowanych fungicydow.

Jednakze praktyczne wykorzystanie nanokoloidéw nie jest mozliwe bez
szczegotowych informacji na temat oceny ryzyka stosowania nanomaterialow,
w szczeg6Olnosci danych dotyczacych rzeczywistego wplywu na organizmy
wyzsze, mozliwych drog narazenia 1 skutkéw uwolnienia do sSrodowiska.
W zwiazku z powyzszym celem prowadzonych badan byla wstgpna ocena
ryzyka stosowania nanoczastek metalicznych uzyskanych reagentow
powszechnie uznawanych za nietoksyczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem
analizy fitotoksycznosci w warunkach in vitro. Ocena fitotoksycznosci
otrzymanych nanostruktur polegata na przeprowadzeniu komercyjnie dostepnych
biotestow fitotoksycznosci z zastosowaniem wybranych ros$lin modelowych
okreslajacych wptyw badanych substancji na kietkowanie i poczatkowy wzrost
elongacyjny siewek.

Majac na uwadze, iz modele in vitro sa uproszczeniem warunkow naturalnych,
bez mozliwosci uwzglednienia wszystkich warunkéw  klimatycznych
wystepujacych w warunkach rzeczywistych, uzyskane wyniki mogg jedynie
stanowi¢ podstawe do dalszej, poglebionej oceny potencjalnego ryzyka
srodowiskowego stosowania nanomateriatow. Warto jednak podkresli¢, iz
uproszczone symulacje w sztucznie wytworzonych warunkach laboratoryjnych
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stanowig  nieodzowny element  projektowania  wysokokosztowych
eksperymentéw  wdrozeniowych, w tym zweryfikowania mozliwosci
powigkszenia skali technologii, uzyskania zezwolen 1 certyfikatow dotyczacych
bezpieczenstwa stosowania opracowanych preparatow, a takze przeprowadzenia
testow In situ w warunkach rzeczywistych przez pelny sezon wegetacyjny.
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WIELOKRYTERIALNA ANALIZA PROCESU TRANSPORTU
INTERMODALNEGO

Mateusz MALINOWSKI?, Mitosz PODWIKA*

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki,
Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji, ul. Balicka 116 b, 30-149 Krakow,;
mateusz.malinowski@urk.edu.pl

Wzrastajacy popyt na efektywny przewodz osob oraz tadunkéw powoduje
dynamiczny rozwdj transportu intermodalnego. Polaczenie kilku galezi transportu
oraz utrzymanie tadunku w jednej jednostce tadunkowej pozwala na
minimalizacje czasu oraz kosztow przewozu towaru, a ponadto ogranicza
negatywny wplyw procesu transportowego na srodowisko. Celem ponizszej pracy
jest symulacja i wybdr optymalnego wariantu procesu transportu intermodalnego
towaru (fadunku) o umownej masie 1 Mg z Pekinu (Chiny) do Krakowa (Polska)
z wykorzystaniem wielokryterialnej analizy AHP. W wyniku przeprowadzonej
oceny stwierdzono, ze najkorzystniejszym rozwigzaniem jest wykorzystanie
transportu kolejowo-morskiego, a najgorszym wariantem jest korzystanie z
transportu lotniczego, ktdry generuje wysokie koszty oraz emisj¢ zanieczyszczen
do atmosfery, przy relatywnie krotkim czasie operacyjnym.
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ALTERNATYWA EKONOMICZNO-ENERGETYCZNA DLA
GENEROWANYCH ODPADOW W PROCESIE PRODUKCJI RDF

Marcin J. MALUSZYNSKI*, Maciej BERNARD?, Ilona MALUSZYNSKA®

1Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra
Ksztaltowania Srodowiska, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, e-mail:
marcin_maluszynski@sggw.edu.pl
2SAFEGE S.A.S. Oddziat w Polsce, Eurocentrum Office Complex - Al. Jerozolimskie 134 - 02-305
Warszawa e-mail maciej.bernard@suez.com
3Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Centrum Wodne, ul Ciszewskiego 6, 02-766
Warszawa, e-mail ilona_maluszynska@sggw.edu.pl

Zmiany zachodzace w ostatnich latach w systemie gospodarowania odpadami
wytwarzanymi w procesach przemystowych, a takze w gospodarstwach
domowych wymuszaja systemowe zmiany w funkcjonowaniu zaktadow
zajmujacych si¢ zagospodarowaniem odpadow. Szczegdlng role odgrywaja w tym
procesie przedsigbiorstwa produkujace alternatywne paliwo RDF. Powstajace z
odpadow paliwo, ktore doskonale wpisuje si¢ zalozenia zmniejszenia
antropopresji srodowiskowej: bedac zamiennikiem wobec wegla zmniejszajac
zanieczyszczenie srodowiska, obnizajac emisje CO2 oraz siarki do atmosfery a
przede wszystkie obnizajac volumen deponowania odpadéw na sktadowiskach —
stanowi znaczacy wktad w cele wyznaczone przez polityke zielonego tadu w tym
obnizenie wykorzystania paliw kopalnych. Istotng kwestia dla produkowanego
paliwa RDF jest jego jako$¢ a przede wszystkim wilgotno$¢é. Obnizenie
wilgotno$ci wymaga nakladéw energetycznych, a co za tym idzie naktadow
finansowych bezposrednio przekladajacych si¢ na bilans finansowy
przedsigbiorstw. Jednoczesnie niebagatelnym czynnikiem wplywajacym na
wskazany bilans sg koszty zwigzane z utylizacja odpaddéw generowanych w
procesach produkcji RDF o kalorycznosci powyzej 6 MJ/ kg, ktorych w mysl
przepisow UE oraz przepisow krajowych nie nalezy utylizowaé w procesie
sktadowania. W tej konkretnej kwestii powstaje niekorzystne sprzezenie zwrotne
pomiedzy aspektami proekologicznymi, a modelami ekonomicznymi procesow
przetwarzania odpadow.

W procesach wytwarzania wysokojako$ciowego paliwa alternatywnego RDF
nieuniknione jest wytworzenie frakcji odpadow  wysokokalorycznych
niespetniajacych warunkdéw pozwalajacych by byta ona utylizowana przez
zdeponowanie na sktadowisku odpadéw. Jedynym procesem pozwalajacych na
wlasciwe zagospodarowanie wytworzonych odpadoéw jest ich termiczna
utylizacja — a zatem proces odzysku energii, niezbednej do zapewnienia
odpowiedniej jakosci RDF. W tym wiasnie punkcie powstaje miejsce dla nowego
rozwigzania dla instalacji RDF — alternatywne zrddla energii o matej mocy
zapewniajagce zakladom odpadowym samowystarczalno$¢ energetyczna.
Wdrozenie takich rozwigzan realnie wptynie na poprawe bilanséw finansowych
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zaktadow produkujacych RDF, zmniejszy istotnie oddziatywanie na srodowisko
w obszarach zapotrzebowania na energi¢ zewngtrzng wytwarzang z
wykorzystaniem paliw kopalnych. Moze takze spowodowac spadek kosztow
odbioru odpadéw produkowanych przez spotecznos¢ lokalng. Zatem przy takim
sposobie systemowego zagospodarowania szerszego spektrum odpadow zmienia
si¢ powyzej wskazane negatywne sprzgzenie zwrotne w gospodarce odpadowej,
w funkcjonalny mechanizm gospodarki obiegu zamknigtego.

41



MATERIALY

XXVIII KONFERENCJI NAUKOWEJ

INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO W GOSPODARCE O OBIEGU
ZAMKNIETYM

Koscielisko, 1-3 czerwca 2022

WPLYW EKSPLOATACJI DREWNIANEGO KOSCIOLA NA
KSZTALTOWANIE SIE WARUNKOW CIEPLNO-
WILGOTNOSCIOWYCH

Malgorzata MICHALIK ', Grzegorz NAWALANY?, Pawet SOKOEOWSKI*

YWniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Budownictwa
Wiejskiego, al. Mickiewicza 24-28, 30-059 Krakéw, malgorzata.michalik@student.urk.edu.pl

Zachowanie optymalnych warunkow mikroklimatu wewnatrz zabytkowego
kosciota jest niezbgdne do utrzymania w dobrym stanie polichromii i artefaktow
znajduja si¢ w obiekcie. Zbiory le w rozny sposob reaguja na zmiang srodowiska
wewnetrznego. Wahania temperatury 1 wilgotnosci wzglednej powietrza moga
negatywnie wpltywa¢ na mikroklimat wne¢trza 1 mie¢ negatywny wplyw na
zachowanie dziel sztuki. Nagle skoki temperatur i wahania wilgotnosci wzgledne;j
moga powodowaé niszczenie polichromii, rzezb, a takze konstrukcji ko$ciota.
W drewnianych nieogrzewanych ko$ciotach takie chwilowe wahania sg bardziej
gwaltowne, ze wzgledu na niewielkg akumulacje ciepta przez przegrodg.

W pracy poruszono problem wptywu eksploatacji zabytkowego drewnianego
kos$ciota na ksztattowanie si¢ mikroklimatu wnetrza. Badania obejmowaly ciagly
pomiar temperatury 1 wilgotnosci wzglednej powietrza wewngtrznego oraz
zewnetrznego. Monitorowano rowniez ilo$¢ wiernych uczestniczacych
W nabozenstwach. W badanym obiekcie nabozenstwa odbywaja si¢ jedynie kilka
razy w roku, gdyz §wiatynia petni funkcj¢ kosciota pomocniczego. W pozostatym
czasie kosciot pozostaje zamknigty. Praca przedstawia analize wpltywu
nabozefstw 1 ilosci uczestniczacych w nich wiernych na ksztattowanie si¢
warunkow cieplno-wilgotnosciowych w kos$ciele. Analiza wykazala, ze
najwigkszy wplyw na ksztattowanie si¢ mikroklimatu wewnatrz obiektu maja
warunki panujgce za zewnatrz. Odbywajace si¢ nabozenstwa wpltywaja na
chwilowe wahania warunkéw panujacych wewnatrz $wiatyni. Najwigksze
zréznicowanie parametrow mikroklimatu wewngtrznego mozna zauwazyc
podczas nabozenstw, w ktorych udziat bierze wieksza ilos¢ osob, bez wzgledu na
pore roku. W okresie zimowym wptyw ilo$ci nabozenstw na ksztaltowanie sig¢
mikroklimatu wnetrza jest wigkszy niz w okresie letnim. Amplituda wahan
temperatury wewnetrznej zarejestrowana okresie zimowym wyniosta 9,4°C.
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SAMOWYSTARCZALNOSC ENERGETYCZNA OBIEKTU HODOWLI
RYB LOSOSIOWATYCH W SYSTEMIE RAS

Andrzej MROZIKY, Pawet DWORAK*, Agata KORZELECKA-ORKISZ,
Adam TANSKI*, Adam BRYSIEWICZ2, Krzysztof FORMICKIX

Y Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin
andrzej.mrozik@zut.edu.pl; pawel.dworak@zut.edu.pl; agata.korzelecka-orkisz@zut.edu.pl;
adam.tanski@zut.edu.pl;krzysztof.formicki@zut.edu.pl
2 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Paristwowy Instytut Badawczy, Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090
Raszyn a.brysiewicz@itp.edu.pl

W  niniejszym  opracowaniu  przedstawiono  wyniki  badan  nad
samowystarczalno$ciag energetyczng, bezpieczenstwem 1 niezawodnoscig
produkcji w zaktadzie hodowli ryb tososiowatych. Na potrzeby powstajacego
obiektu hodowlanego w systemie RAS wykonano analizy wymagan
energetycznych oraz zebrano wytyczne pod katem wprowadzenia innowacyjnych
rozwigzan, co pozwala na zapewnienie bezpieczenstwa i ciaglosci dostaw energii
oraz na samowystarczalno$¢ energetyczng zaktadu.

Badania objety wypracowanie rozwigzan dotyczacych niezawodnosci zasilania
I zapewnienia cigglosci pracy kluczowych dla procesu hodowli ryb urzadzen, to
jest oswietlenia i pomp. W zakresie zapewnienia niezbednych ilosci energii
przeanalizowano mozliwos¢ dywersyfikacji zrodel energii elektrycznej
z uwzglednieniem mozliwosci wlasnej produkcji, w tym przede wszystkim
z elektrowni fotowoltaicznej oraz S$redniej mocy elektrowni wiatrowych.
Zbadano rowniez optacalnos¢ zastosowania magazyndw energii. Przedstawiono
rekomendacje oraz zestawienie bilansow energetycznych dla wybranych
przypadkow potencjalnych zrodet zasilania.

Zrédlo finansowania:

Umowa o dofinansowanie nr 00002-6521.1-OR1600001/17/20 ,, Innowacyjny system gospodarki wodnej,
azotowo-fosforowej oraz zarzgdzania energiq elektryczng w obiekcie hodowlanym pstrqga teczowego w
systemie RAS”, Operacja wspdlfinansowana przez UE PROGRAM OPERACYJNY ,,RYBACTWO I MORZE
2014-2020", Priorytet 2 — Wspieranie akwakultury zrownowazonej srodowiskowo, zasobooszczedney,
innowacyjnej, konkurencyjnej i opartej na wiedzy.
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CHARAKTERYSTYKA GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKU CYKLICZNIE OGRZEWANEGO
NA PRZYKLADZIE WIELKOTOWAROWEJ BROJLERNI
ZLOKALIZOWANEJ W EUROPIE SRODKOWEJ

Grzegorz NAWALANY?, Pawet SOKOEOWSKTI?

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Budownictwa
Wiejskiego, al. Mickiewicza 24-28, 30-059 Krakéw, grzegorz.nawalany@urk.edu.pl
2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Budownictwa
Wiejskiego, al. Mickiewicza 24-28, 30-059 Krakéw, pawel.sokolowski@urk.edu.pl

Produkcja kurczat brojlerow odbywa si¢ w $ciSle okre§lonych warunkach
termicznych. Do budynku wprowadza si¢ jednodniowe pisklgta wymagajace
temperatury w pomieszczeniu 30-33°C, a na koncu cyklu sze$ciomiesigczne
kurczaki powinny przebywaé¢ w temperaturze 18-20°C. Pomiedzy cyklami
produkcyjnymi w celu oczyszczenia 1 dezynfekeji budynku stosuje si¢ przerwe
technologiczng, podczas ktorej ogrzewanie jest wylgczone. Brojlernia jest
przyktadem budynku ogrzewanego cyklicznie, zatem dlugo$¢ przerwy
technologicznej ma w przypadku zapotrzebowania energetycznego budynku duze
znaczenie. Za najwazniejsze czynniki ksztattujace warunki termiczne w strefie
przebywania kurczat brojlerow uwaza si¢ temperaturg powietrza wewnetrznego
(®i), obsadg oraz temperature $ciotki (OL).

W pracy poruszono zagadnienie racjonalnej gospodarki energetycznej w brojlerni,
w ktorej stosuje si¢ okresowe ogrzewanie. Celem pracy bylo oszacowanie
wielkosci naktadow energetycznych, niezbednych do wygrzania posadzki
budynku dla cyklu produkcyjnego, poprzedzonego przerwa technologiczng o
roznym czasie trwania. Zakres badan obejmowat pomiary temperatury powietrza
wewnetrznego 1 zewnetrznego, oraz temperatury gruntu zalegajacego pod
posadzka badanego budynku. Wyniki badan poligonowych pozwolily na
przeprowadzenie symulacji komputerowych w oprogramowaniu komputerowym
z dziedziny fizyki budowli WUFIplus. Analiz¢ wariantowg poprzedzono
walidacja modelu obliczeniowego, ktorej wyniki wykazaty silng korelacj¢ danych
teoretycznych z wynikami rzeczywistymi. Do szczegolowej analizy wybrano cykl
produkcyjny zimowy. Szczegdtowe przebiegi temperatur w gruncie i powietrzu
przedstawiono graficznie. Uzyskane wyniki badan pozwolily stwierdzi¢, ze
dlugos¢ przerwy technologicznej ma istotny wpltyw na wielko$¢ potrzebnych
naktadow energetycznych w pierwszych dniach odchowu broilerow. Wydtuzenie
przerwy technologicznej o 7 dni przyczynia si¢ do wzrostu zapotrzebowania
energetycznego na cele grzewcze w pierwszym dniu cyklu o 24 %. Wydtuzenie
przerwy technologicznej wptywa réwniez na koniecznos¢ dhluzszego
wygrzewania posadzki w pierwszym dniu cyklu.
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ZASTOSOWANIE BIOWEGLA W OGRANICZANIU STRESU
SOLNEGO U PSZENICY OZIMEJ ODM. ARKADIA | SORGO

Justyna PELC?, Agnieszka KOZIOE *

1Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i
Rolnictwa, Katedra Bioinzynierii, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, j.pelc@.zut.edu.pl
2Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Paristwowy Instytut Badawczy, Al Hrabska 3, 05-090 Raszyn,
a.koziol@itp.edu.pl

Biowegiel jest staltym odnawialnym paliwem wytwarzanym w wyniku procesu
pirolizy. Jego zdolnosci sorpcyjne znalazly zastosowanie w oczyszczaniu gleb
z  pozostatosci  $rodkow  ochrony ro$lin, metali cigzkich oraz
wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych. Do zasolenia gleb
dochodzi najczgséciej na glebach uprzemystowionych, zurbanizowanych oraz
intensywnie uzytkowanych rolniczo. Sprzyja ono jej erozji oraz wplywa, na
jako$¢ wod oraz bior6znorodnos¢.

Celem badan byta redukcja toksyczno$ci wywotanej przez 100 i 150mM NaCl
poprzez zastosowanie biowegla w stosunku: 5g/95¢g gleby i 10g/90g gleby. W tym
celu zastosowano test kietkowania 1 wczesnego wzrostu roslin Phytotoxkit.
Badania wykazaty, ze dodatek biowegla do gleby znaczaco obnizyt toksyczne
dziatanie soli NaCl. Wykazal rowniez dzialanie stymulujace na kietkowanie
badanych ros$lin. Oprocz remediacyjnego charakteru biowegla, stwierdzono
réwniez jego nawozowy wplyw na rosliny oraz gleby. W testach z pszenica 0zima
odm. Arkadia, najlepszy wzrost uzyskano w probie zawierajacej Sg biowegla,
gdzie odnotowano 40% poprawe kietkowania ro$liny (1,7cm) w poroéwnaniu do
kontroli (1,06cm) . W prébie zawierajacej 100mM NaCl i1 5g biowegla, rowniez
odnotowano wzrost kietkowania w pordwnaniu do proby kontrolnej (30%),
jednakze byt on mniejszy od proby z samym biowegglem. Dodatek 10g biowegla
nie wplywat na redukcje toksycznego dziatania NaCl.

Jego obecnos¢ nie wptyneta znaczaco na poprawe kietkowania sorgo, co mogto
by¢ efektem zmniejszonej biodostepnosci sktadnikow odzywczych zwigzanych
z obecnos$cig NaCl w srodowisku glebowym. W probie z dodatkiem S5g bioweggla
odnotowano 10% poprawe kietkowania sorgo w poréwnaniu do kontroli, gdzie
dhugo$¢ siewki osiggata $rednio 1,5cm. Nie odnotowano poprawy kietkowania
sorgo przy obecnosci biowegla w pozostatych kombinacjach. Zastosowana
dwuczynnikowa analiza wariancji potwierdzita istotne roznice w kietkowaniu
pszenicy ozimej odm. Arkadia oraz sorgo w zaleznos$ci od ilosci NaCl w glebie
przy poziomie istotno$ci 0,05.
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OCENA FIZYKOCHEMICZNYCH WEASCIWOSCI ODPADOW
PALENISKOWYCH Z ZABUDOWY NISKIEJ

Agnieszka PETRYK!, Monika CZOP 2
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Zbadano wlasciwosci fizyczno-chemiczne 8 popiotow paleniskowych pobranych
Z kottow opalanych weglem kamiennym, znajdujacych si¢ w zabudowie niskiej
W wojewddztwie $laskim i matopolskim. Do sporzadzenia wyciaggéw wodnych
z badanych odpadow stosowano wode destylowang o pH 7,1 i przewodno$ci
elektrycznej wiasciwej 61,18 uS/cm, w ilosci 10 L na 1 kg odpadow. Oznaczone
w filtracie zawarto$ci jonéw porownano z maksymalnymi dopuszczalnymi
warto$ciami. Badane popioty paleniskowe z zabudowy niskiej charakteryzowaty
si¢ duza wymagalnoscig jonéw SO4 2-, PO4 3-, Cl- , K+, Na+ i Ca2+. Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze analizowane odpady
paleniskowe z zabudowy niskiej nie sa odpadem oboje¢tnym. Problem w zakresie
racjonalnego wykorzystania tego typu odpadow stanowi obecny stan prawny,
ktéry dopuszcza nieselektywne zbieranie 1 skladowanie tych odpadow na
sktadowiskach odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne, ktore posiadaja
system oczyszczania powstajacych odciekow.
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RACJONALIZACJA ENERGETYCZNEGO WYKORZYSTANIA
DREWNA POPRZEZ ZASTOSOWANIE PULSACYJNEGO POLA
ELEKTRYCZNEGO

Ernest POPARDOWSKI!
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Niniejsze badania przedstawiajg mozliwo$¢ zastosowania pulsacyjnego pola
elektrycznego (PEF) do modyfikacji charakterystyki ciepla spalania drewna
wybranych gatunkéw drzew iglastych 1 liSciastych. We wstepnych
doswiadczeniach wykorzystano cztery warianty parametrow pola elektrycznego,
tj. I) 300 wytadowan o natezeniu pola elektrycznego 25 kV-cm-1, 1) 150
wyladowan o nate¢zeniu pola elektrycznego 25 kV-cm-1, II) 300 wyladowan o
nat¢zeniu o natezeniu pola elektrycznego 30 kV-cm-1, IV) 150 wytadowan o
nat¢zeniu pola elektrycznego 30 kV-cm-1. Odstgpy miedzy kolejnymi
wyladowaniami wynosity 10 sekund 1 byly state dla kazdego wariantu
eksperymentu. Na tym etapie stwierdzono, ze najdtuzsze czasy od momentu
zaptonu do osiggnigcia temperatury maksymalnej uzyskano dla materialu po
oddzialtywaniu PEF o natezeniu pola elektrycznego 30 kV-cm-1 i liczbie
impulséw 300 (kombinacja 1V), natomiast najkrotszy czas analizowanego
interwatu stwierdzono dla pierwszej kombinacji doswiadczenia. Na podstawie
uzyskanych wynikéw do dalszych badan przyjeto dwie alternatywy natg¢zenia pola
elektrycznego (25 130 kV-cm-1) 1 jeden wariant wytadowan kondensatorow (300
impulséw). Wyniki poréwnano z probka nietraktowana PEF. Przeprowadzone
eksperymenty wykazaty, ze pulsacyjne pole elektryczne wplywa na
charakterystyke czasowa i temperaturowa materiatu biologicznego. Zmiany sg
najbardziej wyrazne w ostatnim okresie procesu spalania, od momentu osiggnigcia
maksymalnej temperatury do konca procesu. Na podstawie uzyskanych wynikow
mozna wnioskowaé, ze parametrami decydujgcymi o uzyskanym rezultacie sg
nate¢zenia pola elektrycznego oraz zawarto$¢ celulozy w badanym drewnie. Na
chwile obecng, opisany proces charakteryzuje si¢ bardzo niska efektywnos$cia
energetyczng, jednak zmniejszenie energii potrzebnej do wygenerowania impulsu
mogtoby prowadzi¢ do mozliwo$ci zastosowania uzyskanych wynikow w
przemysle.
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WATER NEEDS OF PEAR TREES IN LIGHT OF PROJECTED CLIMATE
CHANGES IN BYDGOSZCZ REGION
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The aim of the research was to estimate the water needs of pear trees in the period
2021-2050 in the Bydgoszcz region based on predicted changes in air
temperatures. The Bydgoszcz region is located in the area of central Poland, i.e.
in the zone with the greatest needs of supplementary irrigation during the growing
season. To estimate the water needs of pears, the values of the average monthly
air temperatures forecast for the Bydgoszcz region in the years 2021-2050
according to the climate change scenario for Poland SRES: A1B (Bak and
Labedzki 2014) were used. The 30 years long term of 1981-2010 was adopted as
the reference period, using the values of average monthly air temperatures for
Bydgoszcz according to the measurements of the IMUZ (ITP) station. The water
needs of pears - based on the air temperature — were calculated using the Press
method (acc. Rolbiecki 2018). The results were statistically processed by
determining the following values: mean normal (median), maximum and
minimum, as well as standard deviation and coefficient of variation. An attempt
was also made to determine the possible trends of changes in the studied indices
of pear water needs in both compared periods with the use of linear regression
analysis, with the determination of correlation and determination coefficients. The
significance of the correlation coefficients, with the sample size n = 30, was
determined for a = 0.05. The value of the correlation coefficient was therefore -
according to the confidence interval - significant for ro. > 0.362 (Platt 1978).

The water needs of pears throughout the growing season (April-September) were
characterized by low variability - the coefficient of variation (VC) was 5.9%. The
greatest variability of the monthly water needs of pear trees was recorded in May
(VC = 16.2%), and the lowest in August and September (VC 6.1% and 6.3%,
respectively). The average seasonal water needs of a pear tree for the years 2021-
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2050 - in the light of predicted temperature changes - amounted to 398 mm,
ranging from 352 to 446 mm. The highest monthly water needs were found in July
and August - they were 84 mm and 71 mm, respectively. The trend of the temporal
variability of pear's water needs in the forecast period (2021-2050) was significant
only in August. This month - in line with the assumed, projected increase in air
temperature (Bak and Labedzki 2014) - pear water demand would increase by 2
mm in each decade.
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WATER NEEDS OF ASPARAGUS ON AVERY LIGHT SOIL UNDER DRIP
IRRIGATION CONDITIONS IN THE PERIOD 1981-2020
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The aim of the research was an attempt to estimate the water needs of asparagus -
grown on very light soil under drip irrigation conditions in central Poland. The
paper assumes that the measure of water demand by asparagus plants is their
potential evapotranspiration (ETp) (Labedzki et al. 1996). The water needs of
asparagus were determined by the method of plant coefficients (kc), in which the
reference evapotranspiration (ETo) was calculated using the Blaney-Criddle
formula (Zakowicz 2010), modified for Polish conditions by Zakowicz. Plant
coefficients (kc) to the Blaney-Criddle formula - were determined using the
formula: kc = S/ETo - based on the field water consumption (S) by asparagus
plants on very light soil under drip irrigation in 2002-2007, given in the
monograph by Rolbiecki (2013). Water needs were assessed for four
meteorological stations (Bydgoszcz, Warsaw, Poznan, £.6d7). It was assumed that
these stations are representative of four voivodships (Kujawsko-Pomorskie,
Mazowieckie, Wielkopolskie, £.6dzkie) located in central Poland. The asparagus
irrigation period (from the third decade of June to the end of August) in the years
1981-2020 was analyzed. The water needs of asparagus during the drip irrigation
period (from the third decade of June to the end of August) were characterized by
low variability - the coefficient of variation (VC) ranged from 4.3% (Kujawsko-
Pomorskie Voivodeship) to 5.1% (Greater Poland Voivodeship). Based on the
adopted assumptions and calculations, it was found that the highest water demand
for the asparagus plantation irrigated with a drip system occurred in the Kujawsko-
Pomorskie and Mazowieckie voivodships (242 mm), and the lowest in the
Lodzkie voivodeship (233 mm). In the analyzed forty years (1981-2020), an
upward trend was observed in asparagus water needs during the irrigation period
(from the third decade of June to the end of August). This trend was significant in
all four analyzed voivodeships. At the same time, the demand for water increased
the most in the Wielkopolskie voivodship (6.2 mm per decade, i.e. for 10 years),
and to the least extent in the voivodship Kuyavian-Pomeranian (3.1 mm per
decade). Water demand - among the analyzed months of the irrigation period -
increased the most in August. This month asparagus water needs - in the following
voivodeships: Kujawsko-Pomorskie, L.odzkie, Mazowieckie and Wielkopolskie -
increased by 1.7 mm, 2.1 mm, 2.6 mm and 3.2 mm, respectively.
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Celem pracy jest przedstawienie zatozen, ktére pozwalajag na skonstruowanie
modelu procesu gospodarczego z wykorzystaniem wielkosci wektorowych
I wspomaganie procesu podejmowania decyzji. Zakresem badan objeto analizy
teoretyczne nt. zatozen modelowych, na podstawie ktérych mozna prowadzi¢ opis
procesu gospodarczego w przestrzeni wektorowej. Do najwazniejsze wynikoéw
z przeprowadzonych analiz naleza:

- zdefiniowanie wektorowej przestrzeni walutowej;

- zdefiniowanie zatozen do modelu procesu gospodarczego opartego
na wektorowej przestrzeni walutowej i na przestrzeniach metrycznych
z metryka Minkowskiego w postaci ciggu przestrzeni, to jest przestrzeni:
ekonomicznej, ryzyka, wykonawczych, decyzyjnej;

- podejmowanie decyzji w oparciu o0 cykl przeprowadzania projektu
Z przestrzeni ekonomicznej poprzez przestrzen ryzyka i przez przestrzenie
wykonawcze do przestrzeni decyzyjnej;

- mozliwo$¢ stosowania analogii przestrzeni ryzyka do przestrzeni fizyczne;j
w celu opisu obiektow ryzyka za pomocg elementéw R, L, C 1 wyboru
korzystnych rozwigzan;

-z uwagi na stosowang analogi¢ do elektromagnetycznego pola przestrzen
ryzyka umozliwia wyznaczania strat $rodowiskowych, w tym: straty
materiatow, paliw i energii, straty w wyniku wadliwego wykonania
wyrobow 1 ustug wskutek niedotrzymania ustalonych sposobow
wykonania;

- przyktady wielkos$ci zarzadczych i1 jednostek stosowanych w przestrzeni
ryzyka bedacych analogia w fizyce do przestrzeni elektromagnetycznego
pola;

- mozliwo$¢ wyboru rozwigzan w przestrzeniach wykonawczych. I1o§¢ tych
przestrzeni jest ustalona przez decydenta podejmujacego decyzje (ilos$¢
zalezy od okreslenia przez decydenta jakie etapy powinien przej$¢ projekt
procesu przed podjeciem decyzji zatwierdzajacej).

Autorzy referatu przewidujg kontynuacje badan w zakresie modelowania
procesoOw gospodarczych.
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INVESTIGATION OF ENERGY BALANCE AND GREENHOUSE GAS
(GHG) EMISSIONS OF ORANGE PRODUCTION IN TURKEY
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In this study the energy balance and greenhouse gas (GHG) emissions of orange
production were examined. This study was conducted during the 2015-2016
production season in Adana province of Turkey. The agricultural inputs and
outputs used in orange production were calculated to determine the energy balance
and GHG. According to study results; the energy inputs in orange production were
calculated respectively as 11880 MJ ha® (34.10%) of electricity energy, 10079.75
MJ hal (28.93%) of chemical fertilizers energy, 7630 MJ ha (21.90%) of
chemicals energy, 3052 MJ ha (8.76%) of diesel fuel energy, 1348.91 MJ ha'*
(3.87%) of human labour energy, 378 MJ ha* (1.09%) of irrigation water energy,
351.22 MJ ha! (1.01%) of machinery energy and 118.80 MJ ha* (0.34%) of lime
energy. Total input energy was calculated as 34838.68 MJ ha! and energy output
value of orange fruit was calculated as 95000 MJ ha™. Energy use efficiency,
specific energy, energy productivity and net energy values were calculated
respectively as 2.73, 0.70 MJ kg, 1.44 kg MJ* and 60161.32 MJ ha™. The total
energy input in orange production can be grouped as 47.82% direct, 52.18%
indirect, 4.96% renewable and 95.04% non-renewable. Total GHG emission was
calculated as 2361.40 kgCOz-egha™ for orange production with the biggest share
for nitrogen 646.43 (27.37%). GHG ratio value was calculated as 0.05 kgCO.-
eqkg® in orange production.
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Kluczowe funkcje biochemiczne w procesie rozktadu materii organicznej w
glebie pelnig enzymy glebowe. Ich aktywno$¢ jest wskaznikiem zmian poziomu
intensywno$ci procesOw zyciowych 1 zwykle skorelowana jest z jej
wlasciwos$ciami fizycznymi i chemicznymi. Proces mineralizacji zwigzkow
organicznych i ich przeksztatcenie w formy biodostepne jest katalizowane przez
specyficzne enzymy.

Celem pracy byto okre$lenie wplywu sposobu uprawy i terminu sadzenia
sadzonek ro$lin kocanki piaskowej Helichrysum arenarium (L.) Moench
uzyskanych w wyniku mikrorozmnazania in vitro na aktywnos¢ dehydrogenazy,
katalazy, nitrereduktazy, ureazy 1 peroksydazy. Doswiadczenie zostato zalozone
w 2010 w Starym Dworze (wojewodztwo kujawsko-pomorskie) koto Koronowa
na glebie lekkiej. Probki gleb pobrano w 2015 roku z 3 poletek: A — ro$liny
wysadzone na przetomie IV/V, miedzyrzedzia okrywane folig; B — na przetomie
IV/V, miedzyrzedzia nieokrywane folig; C- — rosliny wysadzone na przetomie
VII/VII, migdzyrzedzia nieokrywane folig. Aktywno$¢ dehydrogenazy (DH,
E.C. 1.1.) mierzono za pomoca Stopienia redukcji TTC do TPF w glebach po
inkubacji w 30°C przez 24 godziny, wedlug Thalmann. Do oznaczania katalazy
(CAT, EC 1.11.1.6) zastosowano metode Johnsona i Temple'a, obejmujgca
inkubacje gleby z wodorem dodano nadtlenek (naturalny substrat enzymu), H20-
w glebie, nieroztozone przez katalazg, miareczkowano nadmanganian potasu w
srodowisku kwasnym. Aktywnos$¢ peroksydazy (PER, EC 1.11.1.7) zmierzono
wedlug Ladd, stosujgc, jako substrat pirogalol; ilos¢ wyprodukowanej
purpurogaliny przyjmuje sie jako jednostke aktywnosci (mmol purpurogaliny g*
h?). Reduktaze azotanowa (NR, EC 1.7.1.2) oznaczano zgodnie z Kandeler z
uzyciem KNOs. Aktywno$¢ ureazy (UR, EC 3.5.1.5) zostala oznaczona wedtug
Kandelera i Gerber.

Aktywnosé¢ dehydrogenaz miescita si¢ w granicach 0,298 - 0,971 pg TPF-gth?,
takze aktywnos¢ katalazy miescita si¢ w waskim zakresie i niezaleznie od sposobu
i terminu uprawy wynosita 1,27 do 1,785 mg roztozonego H20, g*h™t. Aktywnosé
nitroreduktazy i1 peroksydazy wykazywaty wigksza zmienno$¢ (4,438 — 5,261 ug
NO2 g*hti 0,298 — 0,971 mg purpurogaliny -g™h odpowiednio). Brak istotnego
wplywu sposobu i terminu sadzenia sadzonek kocanki piaskowej uzyskanych w
wyniku mikrorozmnazania na aktywno$¢ badanych enzymoéw glebowych
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sugeruje  duze zdolno$ci adaptacyjne tej rosliny do warunkéw ex vitro i
mozliwos$ci uprawy polowe;j.
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TOLERANCJA POLSKICH ODMIAN SOI NA STRES OSMOTYCZNY
W KULTURACH IN VITRO

Martyna SOBCZYK?, Danuta KULPA?

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Panstwowy Instytut Badawczy, Falenty, al. Hrabska 3, 05-090
Raszyn, Polska
2Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i
Rolnictwa, Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Celem pracy bylo okreslenie tolerancji dla szesciu krajowych odmian soi
(Mazowia, Jutro, Progress, Aldana, Augusta i Nawiko) w sztucznie
wytworzonych  warunkach  suszy. Do  najwazniejszych  wlasciwosci
gospodarczych odmian Mazowia i Augusta zaliczamy $redni typ wzrostu. Jesli
chodzi o odmiany Jutro, Progress i Aldana to charakteryzuja si¢ one wysokim
plonem. Z kolei odmiana Nawiko posiada niska podatno$¢ na bakterioze
krosteczkowa.

Odmiany soi wytozono na pozywke z dodatkiem mannitolu o stezeniu 150
mM-dm™® oraz pozywke kontrolng MS. Po 21 dniach dokonano pomiarow:
wysokosci roslin [cm], dlugosci korzenia [cm], stopnia rozwoju systemu
korzeniowego (skala od 1 do 5, gdzie 5 to najwigksze ukorzenienie) i liczby lisci.
Odmiana Progress charakteryzowata si¢ wysokoscia wynoszaca 3,86 cm na
pozywce testujacej, co stanowito 23% kontroli. U odmiany Nawiko siewki na
podlozu testujacym osiagnety wysokos¢ 16,32 cm, co stanowi 82% kontroli.
Dlugo$¢ korzenia odmiany Progress na pozywce testujacej wynosita 3,27 cm
(20% kontroli). Wysoki poziom tolerancji zaobserwowano u odmian Nawiko i
Augusta, ktorych siewki na podiozu testujacym osiggnely dlugo$¢ korzenia
odpowiednio 13,76 cm 1 13,20 cm (odpowiednio 67% 1 62% kontroli). Stopien
rozwoju systemu korzeniowego u odmian Augusta, Aldana i Progress na pozywce
testujacej wyniost odpowiednio 1,85, 1,851 1,80 (odpowiednio 69%, 61% i 88%
kontroli). Najwyzszym poziomem tolerancji charakteryzowala si¢ odmiana Jutro,
ktorej siewki na podtozu testujacym osiagnety ukorzenienie o wartosci 3,10 (86%
kontroli). Liczba lisci odmiany Progress na pozywce testujacej wynosita 1,40
(27% kontroli). U odmiany Augusta siewki na podlozu testujagcym osiggnety
liczbe lisci 10,40 (94% kontroli). Odmiana Nawiko na pozywce z dodatkiem
mannitolu uzyskata wynik 7,95 (105% kontroli).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, Ze odmiang
tolerancyjng na stres osmotyczny w kulturach in vitro jest odmiana Nawiko.
Uzyskata ona najwyzsze wyniki sposrod badanych odmian, jesli chodzi o
wysokos$¢ roslin 1 dtugos¢ korzeni w stosunku do kontroli. Z kolei odmiana, ktéra
wykazata wysokg wrazliwo$¢ na warunki sztucznie wywotanej suszy w kulturach
in vitro okazata si¢ odmian Progress. Uzyskata ona najnizsze wyniki sposrod
badanych odmian, jesli chodzi o wysokos¢ rosliny, dlugos$¢ korzeni oraz liczbe
lisci w stosunku do kontroli.
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WPLYW USYTUOWANIA POSADZKI CHLODNI WARZYW
NA WYMIANE CIEPLA Z GRUNTEM

Pawel SOKOLOWSKI", Grzegorz NAWALANY?,

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Budownictwa
Wiejskiego, al. Mickiewicza 24-28, 30-059 Krakow, pawel.sokolowski@urk.edu.pl
2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Budownictwa
Wiejskiego, al. Mickiewicza 24-28, 30-059 Krakéw, grzegorz.nawalany@urk.edu.pl

W celu zachowania odpowiedniej jakosci handlowej, odzywczej i biologicznej,
zebrane owoce powinny by¢ przechowywane w $cisle okreslonej temperaturze,
wilgotnosci oraz z zapewnieniem odpowiedniego sktadu gazowego i oswietlenia
w przechowalni. Odpowiednie przechowywanie ma przede wszystkim na celu
zmniejszenie intensywnosci zachodzacych procesow mikrobiologicznych,
chemicznych, fizycznych i biologicznych, ktore najczgsciej wywotuja
niekorzystne zmiany jakosciowe produktu. W pracy przeprowadzono analize
wplywu usytuowania posadzki chtodni warzyw, wzgledem powierzchni terenu,
na ksztattowanie si¢ wymiany ciepta z gruntem. Zakres pracy obejmowat: analizg
pomiarow temperatury powietrza wewnetrznego
1 zewnetrznego oraz temperatury gruntu pod chtodnig i w jej otoczeniu,
specyfikacje 1 adaptacje modelu wymiany ciepta chtodni warzyw z gruntem,
walidacj¢ modelu poprzez pordéwnanie wynikOw obliczen z badaniami
eksperymentalnymi, przyjecie wariantow obliczeniowych, przeprowadzenie
obliczen dla przyjetych wariantow, w warunkach niestacjonarnych oraz analize
pordwnawczag  wymiany ciepta chtodni  warzyw z gruntem
1 ksztaltowania si¢ temperatury gruntu, przy wybranych rozwigzaniach.

W pracy wykorzystano wyniki badan terenowych przeprowadzonych w chiodni
warzyw, zlokalizowanej na terenie poludniowej Polski. Wspomniany budynek
wykorzystywany byt do przechowywania marchwi w okresie od 1 pazdziernika
do 30 czerwca. W celu doktadnego poznania wptywu wybranych czynnikow na
ksztaltowanie si¢ wymiany ciepta pomigdzy chtodnig warzyw a gruntem przyjeto
3 warianty obliczeniowe. Obliczenia wykonano w oparciu o metode bilansow
elementarnych, w programie komputerowym WUFI®plus. Walidacja modelu
obliczeniowego zostata przeprowadzona w oparciu o wyniki badan poligonowych
temperatury powietrza zewngtrznego i wewnetrznego oraz temperatury gruntu w
5 pionach pomiarowych na giebokosci 0,05; 0,50; 1,00 1 1,50 m. Uzyskane wyniki
walidacji wykazaly bardzo wysoka korelacj¢ danych pomiarowych z danymi
obliczonymi oraz brak istotnych réznic. Wyniki obliczen dla 3 wariantow
obliczeniowych wykazaty istotne statystycznie (p<0,05) rdéznice zaréwno
W przebiegach temperatury gruntu jak rowniez w ksztaltowaniu si¢ wymiany
ciepta z gruntem.
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DZIALANIA SIECI ENTERPRISE EUROPE NETWORK
WSPIERAJACE PRZEDSIEBIORSTWA SEKTORA
ENERGETYCZNEGO W CZASIE PANDEMII COVID-19

Anna SZELAG-SIKORA?3, Joanna STUGLIK,? Jakub SIKORAZ3, Zofia GRODEK-
SZOSTAK!
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8 Matopolska Szkota Paristwowa im. Rotmistrza Pileckiego, Maksymiliana Kolbego 8, 32-600 Oswiecim
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Sieci wspierania innowacji, takie jak Enterprise Europe Network, to jeden
Zz systemowych instrumentdw, ktore wspieraja rozwdj] malych i1 $rednich
przedsiebiorstw (MSP) w réznych przedsigbiorstw, w tym w sektorze energii
odnawialnej. Dzialania sieci Enterprise Europe Network koncentruja si¢ gldwnie
na spotkaniach brokerskich, misjach gospodarczych, konferencjach, itp.
Wydarzenia te maja na celu ulatwienie nawigzywania kontaktéw, poznawania
trendow 1 wymiany doswiadczen. Ro$nie liczba badan coraz wiecej badan
pokazuje, jak pandemia COVID-19 wplyn¢ta na spoteczenstwa, gospodarke,
srodowisko, postepy w realizacji Celow Zréwnowazonego Rozwoju. Jednakze
brakuje jednak badan na temat wptywu pandemii COVID-19 na programy
promocji aktywnosci innowacyjnej przedsigbiorstw. W zwigzku z tym w referacie
przeanalizowano wptyw pandemii COVID-19 na sieci wsparcia innowacji, takie
jak Enterprise Europe Network, koncentrujac si¢ na aspekt ilosciowy i sektor
energii odnawialnej.
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ENZYMATIC ACTIVITY OF SOILS POLLUTED WITH POLYCYCLIC
AROMATIC HYDROCARBONS AND HEAVY METALS AFTER THE
APPLICATION OF MINERAL-ORGANIC MIXTURES

Justyna SZERI,EMENTI, Jakub MOKRZYCKI?}, Renata JAROSZ?, Lidia
MARCINSKA-MAZUR?, Monika MIERZWA-HERSZTEK!

Ydkademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii
e-mail: jsze@agh.edu.pl; jszerement@gmail.com

In the last few decades, pollution of soils with heavy metals and polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAHS) has significantly increased, mainly as a result of
anthropogenic activities. Their excessive accumulation in soils may pose a
potential risk of contamination of cultivated plants and human health risks. It is
well known that the PAHs and heavy metals have an influence on the enzymatic
activity of soils. Therefore, enzymes’ activity produced by soil microorganisms in
polluted soils can be used as biological indicators for diagnosing soil quality and
its health. Some studies report that organic and mineral fertilizers can affect, be it
positively or negatively, soil enzymatic activity.

The aim of the study was to evaluate the effect of mineral-organic mixtures on
changes of the activity of dehydrogenase (DhA) in soils polluted with PAHs and
heavy metals (Cd, Pb, Zn). The experiment scheme included two reference
treatment: C — soil without fertilization; MF — soil with NPK mineral fertilization,
and four treatments with addition of  mineral-organic mixtures: NaX-
Ver3%Leo3% (3% of zeolite-vermiculite composite and 3% of leonardite); NaX-
Ver6%Leo9% (6% of zeolite-vermiculite composite and 9% of leonardite); NaX-
C3%Leo3% (3% of zeolite-carbon composite and 3% of leonardite); NaX-
C6%Le09% (6% of zeolite-carbon composite and 9% of leonardite). The pot
experiment was carried out in the greenhouse of the University of Agriculture on
soil with a loamy sand texture collected from the 0-0.2 m layer. After maize
cultivation, the following experiments were determined in the soil material: soil
dehydrogenase activity, organic carbon content, black carbon content, heavy
metals, and PAHSs content. The soil dehydrogenase activity was correlated with
organic carbon and black carbon.

It was demonstrated that both the type and the dose of the mineral-organic
mixtures had an effect on the activity of the dehydrogenase in soil. The highest
value of DhA was observed for treatment with NaX-Ver6%Leo09%. High (0.73)
correlation was found between DhA and organic carbon content in tested soils.
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WPLYW POL MAGNETYCZNYCH NA REAKCJE KIERUNKOWE
WEGORZY EUROPEJSKICH (ANGUILLA ANGUILLA L))
(wyklad zamawiany)

Adam TANSKI*
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Organizmy przez caly czas rozwijajg si¢ w ziemskim polu magnetycznym. Wptyw
pola magnetycznego, szczegolnie nagle zmiany jego warto$ci maja istotny wplyw
na reakcje miedzy innymi ryb — poczawszy od gamet, stadium zarodkowego,
poprzez wyleg 1 narybek oraz formy doroste. Celem przeprowadzonych badan
byto wykazanie czy wegorze europejskie (Anguilla anguilla L.) — gatunek
odbywajacy jedna z najdluzszych wedréwek rozrodczych moze reagowaé na
zmiany w polu magnetycznym. Ze wzgledu na ztozong biologi¢ tego gatunku do
obserwacji prowadzonych w warunkach laboratoryjnych i naturalnych uzyto
narybku wstgpujacego do wod stodkich (badania laboratoryjne w specjalnie
skonstruowanym zestawie badawczym — labiryncie, w ktorym ryby mogtly
wptywaé¢ do réznych jego czeSci w obrebie ktorych wzmacniano pole
magnetyczne), wegorzy zerujacych w jeziorach i rzekach - forma zétta (badania
W basenach oraz w naturalnym Srodowisku — w jeziorze, w ktorym odtawiano
ryby z uzyciem pulapkowych narzedzi potowu doposazonych w magnesy stale
lub ich atrapy) i wegorzy spltywajacych w kierunku Morza Sargassowego - forma
srebrna (badania w ciekach, w ktorych uzywano przestaw wegorzowych przed
ktorymi ustawiano magnesy lub ich atrapy). Z przeprowadzonych doswiadczen
wynika, ze formy migrujace badanych ryb reaguja na zmiany pola
magnetycznego, jednak istotne réznice w reakcjach kierunkowych wykazano
tylko u formy migrujacej na tarlo — u wegorzy w formie wysrebrzonej, a u
narybkowej wykazano roznice w czasie ich reakcji po umieszczeniu mtodych ryb
w zestawie badawczym. Forma zotta (intensywnie Zerujgca, nie odbywajaca
dhugich wedrowek) nie wykazywata istotnych statystycznie reakcji kierunkowych
w obregbie sztucznie wytworzonego pola magnetycznego.
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SRODOWISKOWA OCENA CYKLU ZYCIA (LCA) SYSTEMU
MAGAZYNOWANIA CIEPLA W AKUMULATORZE KAMIENNYM
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Wyczerpywanie si¢ zt6z naturalnych, nasilajagce si¢ zmiany klimatyczne oraz
transformacja gospodarek narodowych na gospodarki o obiegu zamknigtym
(GOZ) powoduje konieczno$¢ poszukiwania nowych metod ograniczenia zuzycia
zasobéw w tym zuzycia energii. Jednym ze sposobow pozwalajacych na
zbilansowanie i1 optymalizacje gospodarki energetycznej sg innowacyjne
rozwigzania technologiczne z zakresu magazynowania energii.

Celem pracy bylo przeprowadzenie §rodowiskowej analizy cyklu zycia (LCA)
systemu magazynowania energii cieplnej w akumulatorze kamiennym,
wspomaganym instalacja fotowoltaiczng. Oceniana instalacja funkcjonuje w skali
technicznej w obiekcie szklarniowym w Krakowie. Analiza LCA obejmowata
nastepujagce etapy cyklu zycia systemu: faz¢ inwestycyjng (wytwarzanie
komponentoéw do urzadzenia, przygotowanie podioza pod budowg akumulatora,
w tym transport materiatow, montaz ztoza kamiennego), oraz faze eksploatacyjna
(uwzgledniajacg wytwarzanie energii elektrycznej z PV, zuzycie energii i paliw
przez urzadzenia wspomagajace system oraz magazynowanie energii cieplnej
w ztozu kamiennym pochodzacej z obiektu szklarniowego).

Zebrane dane opracowano z wykorzystaniem oprogramowania Sima Pro 8.1,
w ktérym za pomocg modelu ReCiPe scharakteryzowano wpltyw analizowanego
systemu magazynowania energii cieplnej na srodowisko. W przeprowadzonych
badaniach porownano ze sobg kilka réznych systemow ogrzewania szklarni pod
wzgledem oddziatywania na srodowisko 1 poréwnania ich z systemem akumulacji
ciepta w ztozu kamiennym. Na podstawie tego zestawienia, stwierdzono, ze
akumulator kamienny negatywnie oddzialuje na srodowisko w analizowanym
cyklu zycia, gléwnie ze wzgledu na konieczno$¢ pozyskania surowcoéw do jego
budowy, ich transportu oraz procesu montazu. Jednakze magazynowanie energii
oraz uzupehliajace wykorzystanie energii elektrycznej z PV, bilansuje ten
negatywny wplyw na srodowisko po okoto 5 latach funkcjonowania obiektu.
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HYBRYDOWE SUSZENIE WYTEOKOW JABLKOWYCH —
KONCEPCJA BADAN
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Przemyst rolno-spozywczy jest jednym z gtownych dziatow polskiej gospodarki,
a takze wytworcg duzej masy odpadéw organicznych i produktow ubocznych.
Materialy te charakteryzuja si¢ réznymi wlasciwosciami, ktore maja wpltyw na
dalszy sposob ich wykorzystania, najczestszym z nich jest przeznaczenie na pasze
dla zwierzat, nawozy lub wykorzystanie na cele energetyczne. Zagospodarowanie
produktow ubocznych jest elementem gospodarki odpadami, ktoéra obecnie dazy
do catkowitego wykorzystania odpadow 1 pozostatosci poprodukcyjnych, a kraje
Unii Europejskiej daza do spelnienia zapisow tzw. gospodarki o obiegu
zamknigtym (ang. circular economy). Poszukuje si¢ nowych rozwigzan i
technologii, dzigki ktorym pozostatosci poprodukcyjne i/lub odpady statyby si¢
surowcem lub produktem, a sam proces bylby bardziej ekologiczny 1
ekonomiczny.

Proces suszenia produktow spozywczych oraz produktéw ubocznych (lub
odpadow) z przetwoérstwa rolno-spozywczego (PRS) jest jednag z podstawowych
operacji jednostkowych w PRS. Celowym jest wigc poszukiwanie nowych
technologii (gléwnie potaczen kilku rozwiazan) suszenia, ktére pozwola na
zachowanie warto$ciowych substancji w suszonym materiale zaro6wno pod
wzgledem odzywczym jak i energetycznym.

Podjety problem badawczy bedzie stanowit probe odpowiedzi na pytanie: jak
innowacyjny  proces hybrydowego suszenia  wytlokow  jabtkowych
(z wykorzystaniem mikrofal) wplywa na jako$¢ uzyskiwanego surowca, kinetyke
I efektywnos¢ suszenia oraz bilans energetyczny i efekt srodowiskowy procesu
w poréwnaniu do rozwigzan standardowych (suszenia konwekcyjnego)? Celem
badan bedzie ocena whasciwosci jakosciowych wyttokow wykorzystywanych do
procesu suszenia oraz ich wtasciwosci po procesie suszenia prowadzonym wedtug
przyjetych algorytmoéw =z zastosowaniem promieniowania mikrofalowego,
temperatury, przeptywu powietrza, oraz dtugosci cyklu.
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ASPEKTY TECHNICZNO-EKONOMICZNE
MOBILNEJ BIOGAZOWNI ROLNICZEJ W KONTEKSCIE
GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM
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Z rolniczego punktu widzenia biogazownie rolnicze sg szczegOlnie wazne,
poniewaz umozliwiaja zagospodarowanie catej biomasy odpadowej 1 jej
konwersj¢ na uzyteczna energia i nawoz rolniczy. W pracy dokonano przegladu
wybranych instalacji i wariantow technologicznych produkcji biogazu. Instalacje
1 metody biogazowe produkcji biogazu scharakteryzowano pod wzgledem
kontrolno-pomiarowym. Wskazano na wymagane techniczno-technologiczne
kryteria wytwarzania i przetwarzania biogazu. Przedstawiono przyktad
pilotazowej produkcji biogazu do fermentacji mezofilnej] z wykorzystaniem
gnojowicy Swinskiej. W pracy przedstawiono rowniez aspekty techniczno-
ekonomiczne mobilnej biogazowni rolniczej w kontekscie gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ). Gtoéwna idea GOZ jest oddzielenie wzrostu gospodarczego
od zasobow zuzycia 1 wplywu na srodowisko. Charakterystyczne podejscie GOZ
zaktada minimalizacj¢ ilo$ci wytwarzanych odpaddéw na poziomie projektu i
standardowo obejmuje innowacje w catym fancuchu wartosci, zwlaszcza dla
indywidualnych gospodarstw rolnych.
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ODDZIALYWANIE NAWOZOW Z DODATKAMI MINERALNYMI
I ORGANICZNYMI NA SKEAD MIKROBIOCENOTYCZNY GLEBY
W UPRAWIE PSZENICY JAREJ | RZEPAKU JAREGO

Katarzyna WOLNY-KOEADKA 12 Renata JAROSZ? Michat JUDA?, Lidia
MARCINSKA-MAZUR ?, Monika MIERZWA-HERSZTEK 23

L Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, Katedra Mikrobiologii i
Biomonitoringu, al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakéw
2 Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw, e-mail:
marcinsk@agh.edu.pl
3 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, al. Mickiewicza 21, 30-059 Krakow

Badania zaprezentowane w niniejszej pracy dotyczyly oceny wplywu mieszanin
mineralno-organicznych na zmiany sktadu mikrobiocenotycznego gleby i
wybrane parametry chemiczne gleby. Schemat doswiadczenia wazonowego
obejmowat: glebe bez nawozenia (C); glebe nawozong nawozami mineralnymi
NPK (MF); glebe z dodatkiem NPK + 3 lub 6% wegla brunatnego (MF+CW3%,
MF+CW6%) oraz 3% kompozytu zeolitowo-weglowego (NaX-C); glebe z
dodatkiem NPK + 3 lub 6% leonardytu (MF+CL3%, MF+CL6%) oraz 3% NaX-
C. Roslinami testowymi byly rzepak jary 1 pszenica jara. Oznaczono
wystepowanie nastepujacych mikroorganizméw glebowych: bakterie, grzyby
plesniowe, promieniowce, bakterie amonifikacyjne i bakterie z rodzaju
Azotobacter. Do analiz mikrobiologicznych uzyto metody seryjnych rozcienczen
wg Kocha. Zgromadzone wyniki pokazuja, ze liczebno$¢ mikroorganizméow
glebowych zalezata od rodzaju zastosowanego nawozenia, a takze uprawianej
ro$liny. W przypadku rzepaku jarego najwigcej mikroorganizmoéw wystepowato
w obiektach, w ktorych zastosowano nawozenie oparte na weglu brunatnym,
natomiast dla pszenicy jarej na leonardycie. Podwajanie dawki wegla brunatnego
1 leonardytu (z 3 do 6%) w zadnym przypadku nie przelozyto si¢ na adekwatny
wzrost liczebno$ci drobnoustrojow, dlatego taki zabieg uznano za nieuzasadniony
ekonomicznie.

Podzigkowania

Projekt ,, Popioly lotne jako prekursory materiatow funkcjonalizowanych do zastosowania w inZynierii
Srodowiska, budownictwie i rolnictwie” POIR.04.04.00-00-14E6/18-00 jest realizowany w ramach
programu TEAM-NET Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejskq z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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ZAGROZENIA MIKROBIOLOGICZNE WYNIKAJACE

Z PRZETWARZANIA ODPADOW KOMUNALNYCH I MOZLIWOSCI
ICH ELIMINACJI
(wyklad zamawiany)

Katarzyna WOLNY-KOEADKA*

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, Katedra Mikrobiologii i
Biomonitoringu,
al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakéw, Polska, katarzyna.wolny@urk.edu.pl

Odpady komunalne s3 siedliskiem réznorodnych grup mikroorganizmoéow, w tym
chorobotworczych  bakterii i toksynotworczych grzyboéw  plesniowych.
Wystepowanie w tych surowcach drobnoustrojow patogennych z rodziny
Enterobacteriaceae (Escherichia coli, Salmonella spp. i Shigella spp.), rodzaju
Staphylococcus, a takze bakterii wytwarzajacych przetrwalniki, Clostridium
perfringens, budzi szczegélny niepokd] ze wzgledu na mozliwosé
niekontrolowanego rozprzestrzeniania si¢ tych mikroorganizméw poza teren
sktadowiska. Wysoka koncentracja drobnoustrojéw patogennych, a takze
produkcja przez nie wielu szkodliwych dla zdrowia cztowieka metabolitow
(endotoksyny, enterotoksyny, mykotoksyny) moze powodowac roznorodne stany
chorobowe np. zapalenie drog oddechowych, toksyczne i alergiczne zapalenie
ptuc, alergie skorne, zatrucie pokarmowe, zapalenie opon mo6zgowo-rdzeniowych
1 seps¢. Ponadto obecno$¢ drobnoustrojow chorobotworczych w odpadach
stanowi nie tylko potencjalne zagrozenie epidemiologiczne, ale takze moze by¢
przyczyna mikrobiologicznego skazenia $rodowiska. Dlatego kluczowym
problemem pojawiajacym si¢ podczas przetwarzania odpadow komunalnych jest
poszukiwanie efektywnych metod ich higienizacji i stabilizacji, ktore zapewnia
skuteczng dezaktywacj¢ mikroorganizméw patogennych. Do takich metod
niewatpliwie zaliczy¢ mozna: wapnowanie, ozonowanie i plazmowanie odpadow
komunalnych a takze ich biosuszenie i stabilizacje¢ tlenowa.
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ELEKTROUTLENIANIE PRZEPRACOWANYCH OLEJOW
SILNIKOWYCH NA ELEKTRODACH Ni-Co i Cu-B

Pawel P. WEODARCZYK', Barbara WEODARCZYK*

YWniwersytet Opolski, Wydziat Przyrodniczo-Techniczny, Instytut Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii

Realizujac polityke gospodarki w obiegu zamknigetym stale poszukiwane sg
metody wykorzystania produktow odpadowych jako bazy wyjsciowej do innych
technologii. Jednym z produktow odpadowych, ktory mozna a nawet nalezy
zagospodarowac po zuzyciu jest przepracowany olej silnikowy. Ze wzgledu na
permanentnie wzrastajacg ilos¢ pojazdéw samochodowych na $wiecie, ponowne
wykorzystanie zuzytych olejow silnikowych do celow energetycznych jest
niezwykle istotne. Praca obejmuje badania dotyczace analizy mozliwosci
elektroutleniania przepracowanego oleju silnikowego, a przez to mozliwos¢
wykorzystania takiego oleju jako paliwa do zasilania ogniw paliwowych. Badania
obejmowaly pomiary elektroutleniania na elektrodach Ni-Co i Cu-B. Otrzymane
wyniki wykazaty mozliwo$¢ elektroutleniania emulsji przepracowanego oleju
silnikowego na elektrodach Ni-Co i Cu-B w elektrolicie kwasowym (wodny
roztwor H2SOs). Ponadto wykazano, ze w zakresie temperatur 20-80°C
elektroutlenianie emulsji zuzytego oleju silnikowego zachodzi dla wszystkich
stezen emulsji (0.005%, 0.010%, 0.030% 1 0.060% objetosci roboczej reaktora).
Maksymalna gestoé¢ pradu uzyskana w pomiarach wyniosta 16 mA.cm?
w temperaturze 60°C dla elektrody Ni-Co. Zatem badania wykazaty mozliwosc¢
ponownego wykorzystania produktow odpadowych do bezposredniej produkcji
energii elektrycznej. Uzyskana gestos¢ pradu byla niewielka, zatem kolejne prace
badawcze powinny zosta¢ ukierunkowane na przyspieszenie szybkosci reakcji.

66



MATERIALY

XXVIII KONFERENCJI NAUKOWEJ

INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO W GOSPODARCE O OBIEGU
ZAMKNIETYM

Koscielisko, 1-3 czerwca 2022

USE OF SUBSURFACE DRIP IRRIGATIN IN ALFALFA

Yusuf UCAR?

!Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Structures and
Irrigation, 32260 Isparta-Turkey, yusufucar@isparta.edu.tr

Irrigation, one of the indispensable elements of modern agriculture; Agricultural
crops are defined as the balanced and controlled storage of water needs in the root
zone. As can be understood from this definition, in order to obtain the expected
benefit from irrigation, irrigation water must be applied to the root zone in a
balanced and controlled manner. In the effective use of irrigation water, besides
the complete implementation of irrigation timing, another important parameter is
the irrigation method. The irrigation method, which is defined as the way water is
delivered to the land, plays an important role in the differentiation of water
application efficiency. The method that ensures the most effective application of
irrigation water to the root zone is the drip irrigation method and its different
applications. The subsurface drip irrigation method, which is basically considered
as a different application of the drip irrigation method, is defined as the application
of irrigation water under the surface by means of drippers. Various studies have
been carried out in cotton, corn, sugar beet, grass, wheat, sorghum, potatoes,
grapes and apples to determine the effect of this method on different plants.
Alfalfa is a plant with high seasonal water needs due to the length of the vegetation
period and its physiological characteristics. For this reason, it is necessary to
increase the efficiency of water use, especially in arid and semi-arid regions. For
this, it is necessary to use irrigation methods in which water can be better
controlled and used more effectively in alfalfa. One of these methods is the
subsurface drip irrigation method. In this study, the use of subsurface drip
irrigation method in alfalfa cultivation was investigated.
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MIKROORGANIZMY TRANSPORTOWANE W WODACH
BALASTOWYCH STATKOW - POTENCJALNE ZAGROZENIE DLA
WOD POWIERZCHNIOWYCH

Kinga ZATON-SIECZKAL, Przemystaw CZERNIEJEWSKI, El;bieta
BOGUSEAWSKA-WAS?, Adam BRYSIEWICZ 3

Katedra Towaroznawstwa, Oceny Jakosci, Inzynierii Procesowej i Zywienia Czlowieka,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie; e-mail: kinga.zaton@zut.edu.pl;
przemyslaw.czerniejewski@zut.edu.pl
2Katedra Mikrobiologii Stosowanej i Fizjologii Zywienia Czlowieka, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, e-mail: eboguslawska@zut.edu.pl
3Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — Pasnstwowy Instytut Badawczy, Falenty, al. Hrabska 3, Raszyn; e-
mail: a.brysiewicz@itp.edu.pl

Gospodarka 1 transport morski uznawane sa za jedno z gtownych zagrozen dla
ekosystemow wodnych na catym $wiecie. Wynika to z faktu, ze uzywane dla
zachowania statecznosci statkoéw, wody balastowe zostaty zidentyfikowane jako
wektor nieumyS$lnego przenoszenia obcych organizméw. Sg wsrod nich
makroorganizmy, jak réwniez mikroorganizmy, ktére poczatkowo niezauwazone
moga mie¢ negatywny wplyw na rodzime gatunki wodnej fauny.

Celem badan bylo okreslenie sezonowego sktadu mikrobiologicznego wod
balastowych pochodzacych =ze statkoéw dalekiego 1 bliskiego zasiggu
wptywajacych do estuarium rzeki Odry. Badania mikrobiologiczne probek wod
balastowych przeprowadzono wedtug normy ISO 6887-1, a fizykochemiczne
zgodnie ze standardowymi metodami. We wszystkich probach wod balastowych
statkbw zanotowano niewielkie ilosci tlenu (w okresie jesiennym 1,6 —
3,10mg/dm?, w okresie zimowym 0,60 — 2,10mg/dm?), przy zwiekszonym pH
(powyzej 7,90) 1 PSU (powyzej 1,20), w stosunku do wod portowych. W wodach
balastowych stwierdzono obecno$¢ drozdzy, plesni, bakterii z rodzaju
Pseudomonas - tym Pseudomonas fluorescens, bakterie halofilne oraz
enzymatyczne (lipolityczne, amylolityczne 1 bakterie proteolityczne), wsrod
ktorych poza bakteriami heterotroficznymi w okresie jesiennym dominowaty
grzyby plesniowe (log. 2,45 — 3,26), natomiast w zimowym bakterie z rodzaju
Pseudomonas (log. 3,32 — 4,40). Ponadto proby wod balastowych pobrane w
okresie jesiennym charakteryzowaly istotnie statystycznie wigksza (przy p<0.05)
liczebnoscig mikroorganizmoéow (log 1.97 — 2.55), niz w okresie zimowym (log
1.39 - 2.27).

Liczebnos¢ drobnoustrojéw i ich mozliwosci adaptacyjne do nowych warunkéw

srodowiskowych sa podstawowymi czynnikami, determinujagcymi ich wptyw na
lokalne ekosystemy 1 bezpieczenstwo hydrobiontéw 1 ludzi. Wyniki badan

68



MATERIALY

XXVIII KONFERENCJI NAUKOWEJ

INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO W GOSPODARCE O OBIEGU
ZAMKNIETYM

Koscielisko, 1-3 czerwca 2022

potwierdzaja spdjno$¢ profili mikrobiologicznych oznaczonych w wodach
balastowych pochodzacych ze statkéw dalekiego i1 bliskiego zasiggu. Trudno
jednoznacznie wskaza¢ mechanizmy regulacji liczebno$ci drobnoustrojow w
wodach balastowych. Procesy te mogg by¢ kontrolowane przez wiele czynnikow
fizykochemicznych i biologicznych, wrod ktorych przypuszeza sie iz najwigksze
znaczenie majg C, N, temperatura wod oraz zawarto$¢ tlenu. Obecno$¢ i
dostepnos¢ zwigzkow odzywcezych, ktorych ilos¢ ulega zmianie wraz z czasem
trwania rejsu, moze mie¢ istotny wptyw na zréznicowanie ilosciowe i1 jako$ciowe
mikrobioty wdd balastowych.
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OPRACOWANIE KOMPOZYTOW DO CELOW BUDOWLANYCH NA
BAZIE ZUZLI ZE SPALANIA ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH

Angelika Zaba', Piotr Radomski®
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angelika.zaba@student.pk.edu.pl, piotr.radomski@pk.edu.pl

Zwigkszajaca si¢ ilo§¢ odpaddéw niebezpiecznych powoduje wzrost ilosci
produktow z ich termicznego przeksztalcania. Odpadem 2z termicznego
unieszkodliwiania odpadoéw niebezpiecznych jest przede wszystkim zuzel. Jest to
materiat podlegajacy gldwnie sktadowaniu. Ze wzgledu na sklad moze by¢
potencjalnie wykorzystany jako dodatek do mieszanek betonowych.
W  budownictwie na coraz wigksza skale stosowane sa kompozyty
z wykorzystaniem kruszyw lub surowcow pochodzenia odpadowego. Celem
pracy byto okreslenie przydatnosci zuzli ze spalania odpadow niebezpiecznych do
otrzymywania kompozytéw do celéw budowlanych. Oceniono rowniez stopien
immobilizacji wybranych metali cigzkich w otrzymanych kompozytach
betonowych w dodatkiem pozostato$ci ze spalania odpadéw niebezpiecznych
Wykonano réowniez w celach porownawczych kompozyty z dodatkiem innych
kruszyw mineralnych pochodzenia odpadowego. Okreslono wptyw dodatku oraz
jego ilos¢ na wodochtonno$¢ oraz wytrzymatosci na zginanie 1 S$ciskanie
otrzymanych kompozytow na bazie betonu B-25. Zastosowanie odpadoéw, w tym
zuzli ze spalania odpadow niebezpiecznych jako dodatku do betonow stanowi
alternatywne ich zagospodarowanie poza sktadowaniem, a otrzymane materialy
stanowig dogodny 1 bezpieczny sposdb immobilizacji tej grupy odpadow.
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