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Streszczenie

Obowigzkiem kazdej gminy w Polsce jest utworzenie stacjonarne-
go punktu lub punktow selektywnego zbierania odpadow komunalnych
(PSZOK). Obicekty te stanowig nowy element zarzadzania strumieniem
statych odpadéow komunalnych, znany w krajach europejskich pod na-
zwa — ,,household waste recycling center”. Brak tego typu infrastruktury
gospodarki odpadami komunalnymi na terenie wielu polskich gmin lub
istnienie PSZOK-6w w wersji mobilnej, przyczynia si¢ do powstawania
dzikich wysypisk, a ponadto nie umozliwia zwigkszania poziomow recy-
klingu i ponownego uzycia niektorych grup odpadow.

W pracy dokonano poréwnawczej oceny oddziatywania na §rodowi-
skopieciuistniejacychPSZOK-6wnatereniejednegozpowiatow wojewddz-
twa $wigtokrzyskiego. Ocenie poddano lokalizacje, funkcjonowanie i wy-
posazenie tych obiektow. W analizie oddziatywania na Srodowisko zostata
wykorzystana metoda RIAM (Rapid Impact Assessment Matrix). Sposrod
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przeanalizowanych PSZOK-6w dwaotrzymaty ocen¢ pozytywna, natomiast
3 obickty powinny zosta¢ zlikwidowane lub catkowicie zmodernizowane.

Stowa kluczowe: odpady komunalne, selektywnie zbieranie odpadow,
RIAM, PSZOK

Abstract

The duty of each municipality in Poland is to set up a stationary
Municipal Solid Waste Collection Points (MSWCP). These facilities are
a new element of municipal solid waste management system, known in Eu-
ropean countries as: ,, household waste recycling center”. The lack of this
type of municipal solid waste management infrastructure in many Polish
communes or the existence of MSWCPs in the mobile version contributes
to the emergence of wild dumps, and also don 't allow the increase of the
levels of recycling and reuse of some groups of waste.

The environmental impact assessment of five existing MSWCPs
in one of the poviats of the Swietokrzyskie Voivodeship was com-
pared in article. The location, functioning and equipment of these
facilities were assessed. The RIAM (Rapid Impact Assessment Ma-
trix) method was used for the environmental impact analysis. From
among the analyzed MSWCPs, two received a positive assessment,
while 3 objects should be close down or completely modernized.

Keywords: municipal solid waste, selectively collected waste, RIAM, MSWCP

WSTEP

Jednym z najwazniejszych wyzwan w zakresie infrastruktury gospodar-
ki odpadami komunalnymi w Polsce jest budowa sieci punktow selektywnego
zbierania odpadow komunalnych, tzw. PSZOK-ow. Istota tych punktow jest
mozliwo$¢ nieodplatnego oddawania odpadéw generowanych i gromadzonych
selektywnie w gospodarstwach domowych. Teren, na ktorym istnieje taki punkt
powinien by¢ utwardzony, ogrodzony, oswietlony, nadzorowany catodobowo,
wyposazony w urzadzenia lub systemy zapewniajace zagospodarowanie wod
opadowych i $ciekéw przemystowych pochodzacych z terenu punktu. PSZOK
powinien by¢ wyposazony w oznakowane pojemniki lub kontenery umozli-
wiajace selektywne gromadzenie odpadow komunalnych (Malinowski i Religa
2016). Podstawowe rodzaje odpadow, ktore mozna deponowaé w punkcie, to:
papier, metal, szklo, tworzywa sztuczne, odpady ulegajace biodegradacji, od-
pady wielkogabarytowe, gruz i odpady budowalne, zuzyty sprzet elektryczny
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i elektroniczny, a takze przeterminowane leki, baterie, $wietlowki, akumulatory,
farby oraz oleje (Lewandowski i in. 2006).

W 2016 1. w Polsce istniato 2 146 punktow selektywnego zbierania odpa-
doéw komunalnych (o 6,6% wiecej niz w roku poprzednim), z czego 802 (37,4%)
zlokalizowane byly w miastach a 1344 (62,6%) na obszarach wiejskich (GUS
2017). Blisko 20% gmin nadal nie posiadato takiego punktu. PSZOK-i czgsto
lokalizowane sa na terenie istniejgcych oczyszczalni $ciekow lub baz logi-
stycznych gminnych zaktadéw komunalnych. Zaletg tych lokalizacji jest stala
obecno$¢ pracownikow w godzinach funkcjonowania zaktadéw, wyposazenie
infrastrukturalne m.in: podtaczenie do sieci wodociggowej, energetycznej, do-
stepnos¢ transportowa, ogrodzenie, system monitoringu. Niestety miejsca te
w wigkszo$ci sg znacznie oddalone od osiedli mieszkaniowych, co zniechgca
do korzystania z punktu (np. przez koniecznos¢ pokonania kilku czy kilkuna-
stu kilometrow w celu oddania odpadow). Tymczasem optymalna lokalizacja
i estetyka PSZOK-u ma znaczenie dla efektywnosci pracy punktu (Malinowski
i Religa 2016).

Glownym celem pracy byto wykonanie poréwnawczej oceny oddziatywa-
nia na srodowisko pigeciu PSZOK-6w zlokalizowanych w 5 réznych gminach na
terenie jednego z powiatow wojewoddztwa §wictokrzyskiego. Ocena oddziaty-
wania na srodowisko zostata wykonana z wykorzystaniem metody RIAM (Ra-
pid Impact Assessment Matrix). Celem posrednim pracy jest wskazanie mode-
lowego lub modelowych PSZOK-6w w danych warunkach srodowiskowych lub
kierunkdéw modernizacji istniejacych PSZOK-6w, tak aby ich istnienie nie za-
grazalo srodowisku. Podjety temat badan miat na celu réwniez wskazanie rdznic
w sposobie traktowania PSZOK-ow przez samorzady lokalne i dopuszczania do
istnienia tych punktéw w réznych lokalizacjach.

MATERIAL I METODA

Realizacja celu badan byla mozliwa w wyniku: pozyskania z urzedoéw
analizowanych gmin wiejskich regulaminéw istniejacych PSZOK-ow, a takze
pozyskania informacji o potozeniu i rodzajach odpaddéw przyjmowanych do
PSZOK-6w w poszczegolnych gminach, dokonanie wizji lokalnej w kazdym
z punktow, wykonanie niezbednej dokumentacji fotograficznej, zebranie da-
nych dodatkowych (m.in. liczba pracownikow, okres dziatalno$ci PSZOK-6w,
powierzchnia zajmowanego terenu), okres$lenie odlegtosci pomiedzy lokalizacja
kazdego z analizowanych PSZOK-6w, a najblizszymi elementami $rodowiska
(w tym np. formami ochrony przyrody ).

Metoda RIAM (Rapid Impact Assessment Matrix) zostala opracowana
przez Pastakia i Jensen (1998) i stanowi powszechng metode wykorzystywang
do porownywania alternatywnych rozwigzan, podczas np. oceny oddzialywania
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inwestycji na Srodowisko, a takze stanowi narze¢dzie do oceny pozytywnych i ne-
gatywnych skutkéw powodowanych przez dowolng forme¢ dziatalnosci gospo-
darczej w odniesieniu do istniejacych i planowanych instalacji, planow i strategii
(Yousefi i in. 2009; Baby 2011). Proces oceny wpltywu wybranego obiektu na
srodowisko metodg RIAM, odbywa si¢ poprzez realizacj¢ nastepujacych dzia-
tan: opracowanie unikalnego zestawu wskaznikow, nadanie im warto$ci liczbo-
wych wedlug skali oceny RIAM (tab. 1), wykonanie obliczen oraz obliczenie
punktow srodowiskowych.

Tabela 1. Kryteria oceny w metodzie RIAM
Table 1. RIAM method assessment criteria

. Skala
Kryteria oceny / Opis / Description
/ Criteria Y P P
Scale
4 Migdzynarodowe / National — international interest
3 Regionalne/narodowe / Regional/national interests

Al. Znaczenie wa-
runkéw / Impor- 2
tance of condition

Bezposrednie otoczenie / Areas immediately outside the local
condition

Miejsce lokalizacji / Only to the local condition

0 Brak znaczenia / No importance
+3 Silne, korzystne / Major positive benefit
+2 Znaczaca poprawa / Significant improvement in status quo
A2. Sila efektu / +1 Poprawa / Improvement in status quo
Magnitude of 0 Bez zmian / No change/status quo
change -1 Pogorszenie / Negative change in status quo
2 Znaczace pogorszenie / Significant negative disbenefit or change
-3 Silne pogorszenie / Major disbenefit or change
N 1 Bez zmian / No change
]::l":l;vl:::lo;c / 2 Okresowe / Temporary
3 Trwate / Permanent
N 1 Bez zmian / No change
?li;&ivszgillci:;nosc 2 Odwracalne / Reversible
3 Nieodwracalne / Irreversible
B3. Kumulacja 1 Bez zmian / No change
oddzialywan / 2 Kumulacja (oddz. izolowane) / Non-cumulative/single
Cumulative 3 Kumulacja (synergizm) / Cumulative/synergistic

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Lie i in. (2014) oraz Pastakia i Jensen (1998)
Source: Own elaboration based on Lie et al. (2014) and Pastakia & Jensen (1998)
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Kazdy z elementow $rodowiska jest oceniany pod wzgledem zdefiniowa-
nych kryteriow i odpowiedniej skali (Bindhu, i in. 2013). W metodzie RIAM
ocenia si¢ oddzialtywanie inwestycji na poszczegdlne elementy $rodowiska
przyrodniczego, ktére zostaty zdefiniowane w czterech komponentach (Hoveidi
iin. 2013):

Fizyko-chemicznym (PC) — obejmujacym wptyw na nieodnawialne za-
soby naturalne oraz degradacj¢ srodowiska poprzez emisj¢ zanieczysz-
czen. Przykladowymi wskaznikami sg: jakos¢ wod oraz gleb, emisja
gazéw cieplarnianych (np. CO,, CH,, NO ) i ich wplyw na otoczenie,
Biologiczno-ekologicznym (BE) — obejmujgcym biologiczne aspek-
ty srodowiska, w tym wplyw inwestycji na ochrong bioréznorodnosci
oraz zanieczyszczenia biosfery. Do tej kategorii nalezg miedzy innymi:
wplyw na stan ekosystemu, wptyw na ochrong siedlisk,
Socjologiczno-kulturalnym (SC) — zawierajacym informacje o wpty-
wie inwestycji np. na przeciwdzialanie bezrobociu, czy poprawe kul-
tury fizycznej mieszkancoéw. Wskaznikami przyktadowymi sg w tym
przypadku: wzrost dochodow lokalnej spotecznos$ci, stan rynku pracy,
wplyw na zagospodarowanie przestrzenne terenu,
Ekonomiczno-operacyjnym (EO) — to wskazniki odnoszace si¢ do
dhuzszego okresu np.: utrata wartosci nieruchomosci, konsumpcja pa-
liw 1 energii, zuzycie wody, koszty eksploatacji urzadzen.

Algorytm obliczeniowy metody RIAM przedstawia si¢ nastepujgco:

nadanie wartos$ci liczbowych dla dwoch grup kategorii oceny (A — opi-
sujaca intensywno$¢ danego zjawiska oraz B — okreslajaca standard
srodowiska),

obliczenie wskaznikéw aT oraz bT:

aT=A1XA2
bT:Bl+Bz+Bg

obliczenie punktéw srodowiskowych ES (ktoérych interpretacj¢ przed-
stawiono w tab. 2),

ES = aT x bT

graficzne opracowanie wynikow.

Na terenie wybranego do analiz powiatu znajduje si¢ 8 rezerwatow przyro-
dy, 3 parki krajobrazowe, 5 obszarow Natura 2000 oraz 6 obszaréw chronionego
krajobrazu. Bogata r6znorodno$¢ chronionych form przyrody w najwiekszym
stopniu zdecydowata o doborze wskaznikéw do przeprowadzenia oceny. Ocena
dotyczyta przede wszystkim lokalizacji PSZOKu w przestrzeni, jego funkcjono-
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wania 1 wyposazenia, ktore to elementy w sposob istotny decyduja o wptywie
tego miejsca na srodowisko. W zakresie komponentu Fizyko-chemicznego (PC)
oceniano: powstawanie odoréw oraz ewentualng emisj¢ gazow i pylow, moz-
liwo$¢ potencjalnego zanieczyszczenia wod powierzchniowych (rzeki/jeziora/
stawy), potencjalng emisj¢ hatasu oraz stan wyposazenia infrastrukturalnego
(utwardzenie terenu, odprowadzenie wod opadowych, itp.). W zakresie kom-
ponentu Biologiczno-ekologicznego (BE) wyrozniono: wptyw na flor¢ i faune,
wplyw na obszary chronione (np. rezerwaty przyrody), wptyw na glebe oraz
lokalizacje¢ obiektu w przestrzeni. Parametry te w wigkszos$ci oceniane byty na
podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej. Do komponentu Spoteczno-kulturo-
wego (SC) zaliczono: wptyw na tad przestrzenny, akceptacje spoteczng PSZOK-
-u (na podstawie wywiadu §rodowiskowego), tworzenie nowych miejsc pracy,
utrzymanie porzadku na terenie obiektu. Ostatni komponent analizy (Ekono-
miczno-operacyjny — EO) sktada si¢ z: oceny wykazu rodzajow przyjmowanych
odpadow, kosztow utrzymania, utraty wartosci sasiednich nieruchomosci, utrud-
nien w ruchu (powodowanych zwickszonym ruchem pojazdow).

Tabela 2. Interpretacja punktow srodowiskowych uzyskanych w ramach oceny
Table 2. Conversion of environmental scores to range bands

ES — punkty
Convesl"rs(i,:)ir(:vz}stl;?:;’:o/nmen- Rg:fli / Opis / Description
tal scores to range bands

+72 do +108 +E Silny pozytywny / Major positive change
+36 do +71 +D Znaczacy pozytywny / Significant positive change
+19 do +35 +C  Umiarkowany pozytywny / Moderately positive change
+10 do +18 +B Pozytywny / Positive change

+1 do +9 +A Staby pozytywny / Slightly positive change

0 N Bez zmian / No change

-1do-9 -A Staby ujemny / Slightly negative change
-10 do—-18 -B Ujemny / Negative change
-19do-35 -C Umiarkowany ujemny / Moderately negative change
-36 do - 71 -D Znaczaco ujemny / Significant negative change
-72 do - 108 -E Silnie ujemny / Major negative change

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Lie i in. (2014) oraz Pastakia i Jensen (1998)
Source: Own elaboration based on Lie et al. (2014) and Pastakia & Jensen (1998)
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAN

PSZOK jest miejscem w ktorym zbierane sa odpady. Artykut 25 Ustawy
o odpadach reguluje wymagania ktoére muszg zosta¢ spelnione przez obiekty
w ktorym odpady beda tymczasowo magazynowane (zbieranie). Miejsce takie
powinno by¢ zlokalizowane na powierzchni zapewniajacej wjazd samochodow
i odbior kontenerow, powinno by¢ wyposazone w pojemniki dostosowane do
gromadzenia odpadow, musi by¢ ogrodzone, oswietlone i zabezpieczone przed
dostepem 0sob niepowotanych. W miejscach, gdzie moze nastgpi¢ wyciek sub-
stancji niebezpiecznych, musi by¢ przewidziane odpowiednie zabezpieczenie
srodowiska gruntowo-wodnego. Miejsca magazynowania odpadow powinny
by¢ odpowiednio oznakowane, podobnie jak poszczegolne obiekty i instalacje
znajdujace si¢ na terenie zakladu. Czestotliwo$¢ przegladow budowlanych oraz
wyposazenie obiektow w wentylacje wynika z pozwolenia budowlanego. (Dz.
U. 2013, poz. 21 z pdzn. zm).

Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych w Gminie A dziata
od 01.07.2013 roku. Na przedmiotowej nieruchomosci funkcjonowato uprzed-
nio Rejonowe Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowe;j.
Odpady do punktu mozna oddawac tylko 1 raz w tygodniu. PSZOK zajmuje
powierzchnie 300 m?, jest ogrodzony, ale jednocze$nie z nieutwardzonym pod-
lozem oraz nieo$wietlony (rys. 1a), co jest niezgodne z wymaganiami stawiany-
mi przez Ustawe o odpadach dla obiektow w ktérych zbierane sg odpady (Dz.
U. 2013, poz. 21 z pdzn. zm). Odpady nie sg gromadzone w sposob selektywny.
Pomimo dobrego usytuowania punktu (w centralnej czesci miejscowosci), wielu
mieszkancow nie jest §wiadomych jego istnienia. Brakuje tablic informacyjnych
i plakatow promujacych jego dziatalnosé.

Na terenie Gminy B PSZOK funkcjonuje od 01.01.2016 roku. Zajmuje
on powierzchnie 640 m? Odpady do punktu mozna dostarczaé przez caly ty-
dzien. Punkt jest wyposazony w oznakowane pojemniki (rys. 1b). Obiekt jest
ogrodzony, monitorowany, a podtoze jest utwardzone. Odpady niebezpieczne sg
gromadzone selektywnie w zamykanych wiatach, dzieki czemu minimalizowa-
ny jest negatywny wplyw odpadow niebezpiecznych na srodowisko. Lokalizacja
i dojazd do PSZOKu sa dobrze oznakowane.

W Gminie C Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych ist-
nieje od 15.09.2013 roku. Zajmuje powierzchni¢ 2800 m?. Odpady mozna odda-
wac tylko w kazda trzecig sobote miesigca, w godzinach od 8:00-15:00, co jest
niezgodne z wymaganiami stawianymi przez Ustawe o odpadach (Dz. U. 2013,
poz. 21 z pdzn. zm). Punkt zlokalizowany jest na granicy miejscowosci. Teren
jest ogrodzony, natomiast nieutwardzony, nico$wietlony, brakuje monitoringu.
W centralnej czesci placu (rys. 1¢) znajduja si¢ oznakowane pojemniki na frak-
cje: papier, tworzywo, szkto, bioodpady, metale i1 zuzyte opony .
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Rysunek 1 (a-e). Zdjecia z wizji lokalnej wykonanej w analizowanych PSZOK-ach
Figure 1 (a-e). Photos from the local vision made in the analyzed PSZOK

Na terenie Gminy D PSZOK funkcjonuje od 15.04.2013 roku na terenie
bazy Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej. Zajmuje on
powierzchni¢ 1500 m?. Odpady do Punktu mozna oddawac¢ od poniedziatku do
piatku w godzinach od 10:00 do 18:00 oraz w soboty w godzinach od 8:00 do
15:00. Odpady sa przyjmowane nieodptatnie, po okazaniu dokumentu tozsamo-
$ci. Teren jest dobrze oznaczony, ogrodzony, o§wietlony, z utwardzonym podto-
zem. Punkt jest monitorowany. Poszczeg6lne frakcje odpadoéw sa gromadzone
w selektywnie w pojemnikach, znajdujacych si¢ w oddzielnych zamykanych
boksach (rys. 1d).

Na terenie Gminy E PSZOK dziala od 01.01.2014 roku i zajmuje po-
wierzchni¢ 1000 m?. Odpady do punktu mozna oddawaé¢ od poniedziatku do
piatku w godzinach od 7:30 do 15:30. Teren jest oznaczony, ogrodzony oraz
posiada utwardzong powierzchnig. Punkt nie jest dostatecznie o$wietlony, bra-
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kuje monitoringu. Poszczegdlne frakcje odpadow sa gromadzone selektywnie,
natomiast w trakcie wizji lokalnej stwierdzono obecnos¢ zmieszanych odpadow
komunalnych, ktore nie powinny by¢ magazynowane na terenie punktu (rys. le).

WYNIKI

Analiza oraz porownanie punktoéw w kazdej z gmin, wykonane zostato
mig¢dzy innymi na podstawie zebranych danych o odlegtosciach tych punktow
od wybranych elementow przestrzeni. Odlegtosci te zaprezentowano w tabeli 3.

Tabela 3. Odlegtosci wybranych elementow przestrzeni od pszok-ow
Table 3. Distances of selected elements of the environmental space from pszok

Gmina / Gmina / Gmina / Gmina / Gmina /

OdlegloS¢ od /- Jednostka Commune Commune Commune Commune Commune

Distance from / Unit

A B C D E
Terenéw
mieszkalnych /
Residential m 427 752 500 197 180
areas
lasow / Forests m 363 2210 780 2350 1620
Rezerwatow
przyrody m 7660 b.d. 2610 3360 2350
/ nature reserves
Rzek / Rivers m 1890 5750 5000 668 2370
Wod stojacych /| 2400 3660 4800 616 2780
Lakes
Centrum gminy
/ Commune m 3360 4880 5590 570 2250
center

Zrodho/ Source: opracowanie whasne / own study

Zgodnie z przyjeta metodyka, kazdemu ocenianemu obiektowi przyzna-
no punkty $rodowiskowe. Na rysunkach 2 (a-e) zilustrowano wyniki oceny dla
kazdego PSZOK-u. Z przeprowadzonych analiz porownawczych oddziatywania
PSZOK-6w na srodowisko na terenie wybranego do analiz powiatu wynika, ze:

* w Gminie A wykazano potencjalny negatywny wpltyw na srodowisko

poprzez mozliwo$¢ zanieczyszczenia wod powierzchniowych oraz
gleby, a takze mozliwo$¢ utraty wartosci sgsiednich nieruchomosci
oraz zniszczenia fauny i flory, co wynika z bardzo ztego stanu wyposa-
zenia tego punktu w podstawowe elementy infrastruktury techniczne;.
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Zaniedbania powoduja, ze odpady magazynowane sg bezposrednio na
podtozu glebowym, nie za§ w pojemnikach,
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Rysunek 2 (a-e). Ocena oddzialywania na srodowisko PSZOK-u w gminach
(odlewej) A, B,C,DiE
Figure 2 (a-e). Environmental impact assessment of MSWCP in municipalities
(from left) A, B,C,D & E
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w Gminie B 1 D o ujemnym wptywie na srodowisko PSZOK-u decy-
dowata jedynie ewentualna utrata wartosci sgsiednich nieruchomosci.
Do pozytywnych cech tego PSZOK-u nalezy zaliczy¢ porzadek na te-
renie obiektu, mozliwos¢ utworzenia nowych miejsc pracy oraz ochro-
n¢ wod powierzchniowych i gleby przed niekontrolowanym przedo-
stawaniem si¢ zanieczyszczen,

w Gminie C i E, ujemny wptyw PSZOK-u wynikat z braku utrzymania
porzadku na posesji oraz zasmiecenia terenu, mozliwego zanieczysz-
czenia gleby oraz wod powierzchniowych substancjami wymywanymi
z odpadow. Natomiast do stabych cech pozytywnych naleza: niskie
koszty utrzymania, nowe miejsca pracy, niewielki wptyw na tad prze-
strzenny (zabudowe) oraz akceptowalno$¢ spoteczng tych obiektow.

WNIOSKI

0d 2013 roku, kazda gmina ma obowigzek prowadzenia Punktu Selektyw-
nego Zbierania Odpadéw Komunalnych. Na terenie wybranego powiatu znaj-
duje si¢ pie¢ punktow (tj. w kazdej gminie po jednym). Po przeprowadzeniu
analizy 1 dokonaniu oceny kazdego z punktu, stwierdzono, iz:

oddziatywanie PSZOK-6w na §rodowisko jest zréznicowane,

dla Zzadnego z ocenianych obiektow nie stwierdzono silnie ujemnego
oddziatywania na srodowisko,

Punkty Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych w Gminach
B i D wyrdzniaja si¢ na tle pozostalych w analizowanym powiecie.
Punkty te spetniaja wszelkie wymogi oraz normy prawne stawiane
PSZOK-om.

w Gminie A znajduje si¢ punkt, ktory uzyskal najwigcej ocen nega-
tywnych i nie spetnia wymagan stawionych PSZOK-om i wptywa on
niekorzystnie na srodowisko.

punkty znajdujgce si¢ w Gminach A, C i E nalezy zmodernizowac.

PODZIEKOWANIA

Publikacja oraz badania zostaly sfinansowanie z dotacji celowej na na-
uke przyznanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
DS-3600/WIPIE/2018.
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