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COMPARISON OF SOUR CHERRY-TREE WATER
REQUIREMENTS IN THE REGIONS OF BYDGOSZCZ
AND WROCLAW

Streszczenie

Celem pracy byto poréwnanie potrzeb wodnych wisni w rejonie
Bydgoszczy 1 Wroctawia w czterdziestoleciu 1976-2015. Potrzeby wod-
ne plantacji wisni — dla gleb $rednich, lekkich i cigzkich — wyznaczono
metoda Pressa dla $rednich miesigcznych temperatur powietrza w okresie
IV-VIII w kazdym roku. Wigksze potrzeby wodne wisni w okresie [V-VIII
stwierdzono w rejonie Wroctawia niz w rejonie Bydgoszczy. W rejonie
Bydgoszczy, Srednio w badanym czterdziestoleciu 1976-2015, wynosity
one 253 mm na glebach cigzkich, 316 na glebach $rednich 1 379 mm na
glebach lekkich. W rejonie Wroctawia natomiast ksztattowaty si¢ one na
poziomie odpowiednio: 261 mm, 326 mm i 391 mm. Najwigksze potrzeby
wodne wisni — wsrdd analizowanych pigciu miesiecy — wystapily w lip-
cu. W rejonie Bydgoszczy, $rednio w badanym czterdziestoleciu 1976-
2015, wynosity one: 65 mm na glebach cigzkich, 82 na glebach $rednich
i 98 mm na glebach lekkich. W rejonie Wroctawia natomiast byly one
wyzsze 1 ksztattowaly si¢ na poziomie odpowiednio: 67 mm, 84 mm
i 101 mm. Stwierdzono statystycznie istotny trend zmiennos$ci czasowe;j
potrzeb wodnych wisni w okresie wegetacji (IV-VIII) w obu badanych
rejonach, przy czym silniejsze zaleznosci wystapity dla rejonu Wrocta-
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wia. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w latach 1976-2015 potrze-
by wodne wisni w kazdej dekadzie (dziesi¢ciu latach) wzrastalty o 3.9
mm na glebach ci¢zkich, 4.9 mm na glebach $rednich i 5.9 mm na gle-
bach lekkich w rejonie Bydgoszczy oraz o 8.6 mm na glebach cigzkich,
10.7 mm na glebach $rednich i 12.8 mm na glebach lekkich — w rejonie
Wroctawia. Sposrdd analizowanych miesigey, najsilniej potrzeby wod-
ne wisni wzrastaty w lipcu. W rejonie Bydgoszczy trend ten w kazdej
dekadzie wynosit dla gleb: cigzkich 2.5 mm, $rednich 3.2 mm oraz lek-
kich 3.8 mm. W rejonie Wroctawia — odpowiednio dla rozpatrywanych
kategorii cigzkosci gleb — przedstawiat si¢ on na poziomie: 3.1 mm, 3.9
mm i 4.6 mm. Srednie w badanym czterdziestoleciu deficyty opadow —
ktére mozna utozsamia¢ z potrzebami nawadniania wisni — zalezaly od
kategorii cigzko$ci gleb i1 byly najwyzsze na glebach lekkich. W okre-
sie IV-VIII wynosily one 115 mm (maksymalnie 160 mm) w rejonie
Bydgoszczy oraz 72 mm (maksymalnie 113 mm) w rejonie Wroctawia.

Stowa kluczowe: wisnie, potrzeby wodne, gleba, Bydgoszcz, Wroctaw
Abstract

The aim of the paper was the comparison of sour cherry-tree water
requirements in the regions of Bydgoszcz and Wroclaw in 1976-2015. The
sour cherry-tree water requirements were determined for each year on
the basis of air temperature in the period April — August for light soils,
medium soils and heavy soils. The sour cherry-tree water requirements
in the period April — August in the region of Wroctaw were higher than
those in the Bydgoszcz region. The sour cherry-tree water requirements
in the Bydgoszcz region amounted 253 mm on the heavy soils, 316 mm
on the medium soils and 379 mm on the light soils. The sour cherry-tree
water requirements in the Wroclaw region amounted 261 mm, 326 mm
and 391 mm, respectively. From among five months, July was character-
ized by the highest water requirements. The water requirements in July
in the Bydgoszcz region amounted 65 mm on the heavy soils, 82 mm on
the medium soils and 98 mm on the light soils. The water requirements
in July in the Wroclaw region were higher and amounted 67 mm, 84 mm
and 101 mm, respectively. In the vegetation period (IV-VIII), the signif-
icant tendency to increase the water requirements of sour cherry-tree in
both observed regions was noted; stronger relationships occurred for the
Wroctaw region. The analyzes show that the water requirements of sour
cherry-tree in IV-VIII rose in each decade (ten years) by 3.9 mm on the
heavy soils, 4.9 mm on the medium soils and 5.9 mm on the light soils in
the Bydgoszcz region and by 8.6 mm, 10.7 mm and 12.8 mm, respectively,
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in the Wroclaw region. From among months, the strongest increase of wa-
ter requirements occurred in July. The water requirements of sour cher-
ry-tree in July rose in each decade (ten years) by 2.5 mm on the heavy
soils, 3.2 mm on the medium soils and 3.8 mm on the light soils in the
Bydgoszcz region and by 3.1 mm, 3.9 mm and 4.6 mm, respectively, in
the Wroctaw region. The average rainfall deficiencies in the studied forty
years (which can be treated as irrigation requirements) were dependent
on the soil heaviness. They were the highest on the light soils. In the vege-
tation period (IV-VIII) they amounted 115 mm (maximum: 160 mm) in the
Bydgoszcz region and 72 mm (maximum: 113 mm) in the Wroctaw region.

Keywords: sour-cherry tree, water requirements, soil, Bydgoszcz, Wroclaw

WSTEP

W literaturze z zakresu nawadniania roslin sadowniczych panuje poglad,
ze wisnia ma mniejsze potrzeby wodne od innych gatunkow drzew owocowych
(Treder, Pacholak 2006). Przyjmuje si¢, wedtug cytowanych powyzej autorow,
7Ze wymaga ona rocznej sumy opadow naturalnych w zakresie 500-600 mm.
Szacuje si¢, ze w okresie wegetacji (kwiecien-sierpien) potrzeby wodne wisni
na glebach $rednich — przy srednich temperaturach powietrza — wynosza 310
mm, wahajac si¢ w granicach od 280 mm (niskie temperatury) do 345 mm (wy-
sokie temperatury) (Zakowicz i in. 2009). Sady wisniowe na glebach lekkich
(piaszczystych) charakteryzujg si¢ wiekszymi potrzebami wodnymi, ktére — od-
powiednio dla temperatur niskich, srednich badz wysokich — wynosza 336 mm,
372 mm i 414 mm.

Sady wisniowe w Polsce zajmuja w ostatnich latach powierzchni¢ okoto
30 tys. ha, co stanowi ponad 10% areatu upraw drzew owocowych (Gléwny
Urzad Statystyczny 2016; Lipinski 2016). Najwigksza powierzchnia sadow wi-
sniowych (ponad 8,5 tys. ha) wystepuje w wojewddztwie mazowieckim. W roku
2016 powierzchnia sadow wisni w Polsce wynosita 29 311 ha, z czego 1430
ha w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, a 800 ha w dolnoslaskim (Glowny
Urzad Statystyczny 2016). W przedmiotowej literaturze, Srednia wieloletnia
suma opadow atmosferycznych w okresie (IV-VIII) wynosi okoto 280 mm w re-
jonie Bydgoszczy 1 330 mm w rejonie Wroctawia (Rojek 2006). Wskazuje to na
wystepowanie deficytow opadow atmosferycznych w okresie wegetacji wisni.

Celem podjetych badan byto poréwnanie potrzeb wodnych wisni w rejonie
Bydgoszczy 1 Wroctawia w czterdziestoleciu 1976-2015.
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MATERIAL I METODY

W opracowaniu wykorzystano warto$ci miesi¢cznych temperatur powie-
trza oraz sum opadow atmosferycznych w okresie wegetacji wisni (IV-VIII) dla
rejonu Bydgoszczy i Wroctawia z lat 1976-2015. Dane meteorologiczne dla re-
jonu Bydgoszczy pochodzity ze standardowych pomiarow meteorologicznych
wykonywanych w Stacji Badawczej Mochelek, a opracowanych w Katedrze
Melioracji i Agrometeorologii Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy. Dane meteorologiczne dla rejonu Wroctawia pochodzity z Wy-
dzialowego Obserwatorium Agro — i Hydrometeorologii Uniwersytetu Przyrod-
niczego we Wroctawiu.

W oparciu o metode Pressa wyznaczania potrzeb wodnych drzew owo-
cowych, jako opadéw optymalnych (Zakowicz i in. 2009), okre$lono potrze-
by wodne plantacji wisni na glebach $rednich, lekkich i cigzkich, przy srednich
miesi¢cznych temperaturach powietrza w kazdym roku.

Wyniki opracowano statystycznie wyznaczajac wartosci: srednig, zwy-
czajng (mediang), maksymalng i minimalng oraz odchylenie standardowe
1 wspotczynnik zmiennos$ci. Podjeto takze probe okres§lenia ewentualnych ten-
dencji (trendow) zmian badanego wskaznika potrzeb wodnych wisni w obu po-
rownywanych rejonach z uzyciem analizy regresji liniowej, z wyznaczeniem
wspotczynnikow korelacji i determinacji. Istotno$¢ wspotczynnikoéw korelacji,
przy liczebno$ci proby n=40, wyznaczono dla a2 =0.1, o =0.05 1 . =0.01. Wartos¢
wspotczynnika korelacji byta zatem — odpowiednio do przedziatléw ufnosci —
istotna dlar > odr, =0.264,r =0.312ir =0.403.

WYNIKI

Srednie w badanym czterdziestoleciu (1976-2015) potrzeby wodne
w okresie wegetacji wisni (IV-VIII) wyniosly 316 mm w rejonie Bydgoszczy
i 326 mm w rejonie Wroctawia (tab. 1). Potrzeby wodne w calym okresie we-
getacji cechowaty sie podobng zmiennos$cig — wspolczynnik zmiennosci wyno-
sit bowiem 5%. Najwickszg zmienno$¢ potrzeb wodnych wisni (wspotezynnik
zmiennos$ci >10%) — tak w jednym, jak i w drugim rejonie — stwierdzono w maju
i lipcu.

Suma opaddéw naturalnych w okresie wegetacji wisni (IV-VIII) — §rednio
w badanym czterdziestoleciu — wyniosta 264 mm w rejonie Bydgoszczy i 319
mm w rejonie Wroclawia (tab. 2). Wieksza zmiennos$cia (wspotczynnik zmien-
nosci 32%) cechowaty si¢ opady w rejonie Bydgoszczy niz w rejonie Wrocta-
wia (wspotczynnik zmienno$ci 24%). Najwigksza zmiennos$cig w rejonie Byd-
goszczy charakteryzowaly si¢ opady czerwca (wspdtczynnik zmiennosci 79%),
a w rejonie Wroctawia — opady sierpnia (wspotczynnik zmiennosci 68%).
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Tabela 1. Charakterystyka statystyczna potrzeb wodnych wisni (P, )W latach
1976-2015 (mm)
Table 1. Statistical characterization of the cherry tree water requirements (P )
in 1976-2015 (mm)

Miesiace — Months Okres —
Parametr .
Period
Parameter v \Y VI A\ VI IV-VIII
Gleby —
Soils M H L MHLMMHTLMMHTILMMH L M H

Rejon Bydgoszczy — Bydgoszcz region
Minimum 44 37 29 53 44 36 78 65 52 79 66 53 72 60 48 345 287 230
Maximum 63 52 42 91 76 61 95 79 63 125 104 8 91 76 61 424 354 283

Mediana o3 1) 35 61 51 41 85 70 56 99 82 66 80 66 53 379 316 253
Median

Srednio 53 44 36 62 52 42 85 71 57 98 82 65 80 67 53 379 316 253
Average

SD 4 3 3 7 6 5 4 3 3 11 9 7 4 3 3 18 15 12
VC (%) 7 12 5 1 5 5

Rejon Wroctawia — Wroclaw region
Minimum 47 39 32 53 44 36 79 66 53 80 67 54 73 61 48 347 289 231
Maximum 65 54 43 89 74 59 94 79 63 127 106 85 95 79 64 432 360 288

Mediana o0 10 57 65 54 43 87 72 58 100 84 67 82 69 55 393 328 262
Median

Srednio 47 37 66 55 44 87 72 58 101 84 67 82 68 55 391 326 261
Average

SD 4 4 3 7 6 5 4 3 2 109 7 5 4 3 21 17 14
VC (%) 8 11 4 10 6 5

SD — odchylenie standardowe — standard deviation; V'C — wspotczynnik zmiennosci — variation coefficient;
L — gleby lekkie — light soils; M — gleby $rednie — medium soils; H — gleby cigzkie — heavy soils

Stwierdzono statystycznie istotny trend zmiennos$ci czasowej potrzeb
wodnych wisni w okresie wegetacji w obu badanych rejonach (tab. 3). Silniejsze
zwiazki wystapily dla rejonu Wroctawia, bowiem dla okresu kwiecien-sierpien
warto$¢ wspolczynnika korelacji liniowej wyniosta 0.712 a dla rejonu Bydgosz-
czy 0.384. Sposrdd analizowanych miesigcy najsilniejsza zalezno$¢ stwierdzono
w kwietniu, za$ najstabsze takie zaleznosci wystapity w czerwcu i lipcu, przy
czym w rejonie Bydgoszczy trend zmienno$ci czasowej potrzeb wodnych byt
nieistotny. Wigksze wartosci wspotczynnikow korelacji stwierdzono w przypad-
ku kazdego miesigca okresu wegetacji w rejonie Wroctawia.
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Tabela 2. Charakterystyka statystyczna opaddéw (P) w okresie wegetacji wisni w latach
1976-2015 (mm)
Table 2. Statistical characterization of the rainfall amounts (P) during the cherry tree
vegetation period in 1976-2015 (mm)

Parametr Miesiace — Months Okrfas -
Parameter v \% VI vl VIII Period
IV-VIII
Rejon Bydgoszczy — Bydgoszcz region
Minimum 1 5 15 7 12 118
Maximum 77 111 263 153 210 499
%Z‘E;T 21 40 44 72 52 264
Srednio Average 26 47 57 74 59 264
SD 16 30 45 38 40 85
VC (%) 61 64 79 52 67 32
Rejon Wroctawia — Wroclaw region
Minimum 5 6 22 11 6 203
Maximum 79 129 180 251 229 503
l\fﬂee(g;r;a 32 54 68 75 60 316
Srednio Average 33 58 68 89 70 319
SD 17 34 36 54 48 78
VC (%) 51 58 52 61 68 24

Objasnienia — jak w tab. 1
Explanations — see Table 1

W tabeli 4 zamieszczono rownania regresji liniowej trendu zmiennosci
czasowej potrzeb wodnych wisni na glebach lekkich, srednich i ciezkich, jakie
wyznaczono dla dla poréwnywanych rejonéw. Poza jednym wyjatkiem (nieis-
totna tendencja w maju dla rejonu Bydgoszczy), potrzeby wodne wisni wyka-
zywaly tendencj¢ wzrostows.

W tabeli 5 zamieszczono obliczone z rownan regresji wielko$ci zmian
potrzeb wodnych wisni dla okreséw dziesiecioletnich analizowanego czterdzie-
stolecia. Jak wynika z przeprowadzonych analiz, w okresie 1976-2015 potrzeby
wodne wisni na glebach $rednich wzrastaty w kazdej dekadzie o blisko 5 mm
w rejonie Bydgoszezy i o ponad 10 mm w rejonie Wroctawia. Sposrod analizo-
wanych miesigcy, najsilniej potrzeby wodne wisni wzrastaty w lipcu. Dla gleb
srednich trend ten w kazdej dekadzie wynosit 3.2 mm w rejonie Bydgoszczy
1 3.9 mm w rejonie Wroctawia.
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Tabela 3. Istotno$¢ statystyczna trendu zmiennos$ci czasowej potrzeb wodnych wisni
w latach 1976-2015
Table 3. Statistical significance of the trend of the cherry tree water requirements in

1976-2015

Wyszczegélnienie Rejon — Region
Specification Bydgoszcz Wroclaw
Kwiecien — April 0.403%** 0.656%%**

Maj — May 0.041 0.265*

Czerwiec — June 0.014 0.486%**
Lipiec — July 0.389%%* 0.512%%*%*
Sierpien — August 0.287* 0.618%**
Kwiecien-sierpien 0.384%* 0.7]2%%*

April-August

Objasdnienia : *, **, *** oznacza istotno$¢ — odpowiednio — dla poziomu: o =0.1, o =0.05 and 0. =0.01
Explanations: *, **, *** means significance at: 0. =0.1, o =0.05 and a =0.01, respectively

Tabela 4. Réwnania trendu zmiennosci czasowej potrzeb wodnych wisni w latach 1976-2015
Table 4. Equations of the trend of the cherry tree water requirements in 1976-2015

Trend equations

Okres

Period gleby lekkie — light

soils

gleby Srednie —
medium soils

gleby ci¢zkie — heavy
soils

Rejon Bydgoszczy — Bydgoszcz region
y=0.1391x +50.458 y=0.1159x +42.048 y=0.0928x + 33.638
y=-0.0266x + 63.043 y=-0.0221x +52.536 y=-0.0177x +42.029
y=-0.0048x +84.9 y=-0.004x +70.75 y=-0.0032x +56.6
y=0.3798x +90.374 y=0.3165x +75.312 y=0.2532x + 60.249
y=0.0986x +78.26  y=0.0821x+ 65216 y=0.0657x+52.173

Kwiecien — April
Maj — May
Czerwiec — June
Lipiec — July
Sierpien — August
Kwiecien-sierpien

April-August y =0.5862x +367.03

y=0.4885x +305.86 y=0.3908x + 244.69

Rejon Wroctawia — Wroctaw region

Kwiecien — April
Maj — May
Czerwiec — June
Lipiec — July
Sierpien — August
Kwiecien-sierpien
April-August

y = 0.2486x + 50.842
y=0.172x + 62.473
y=0.1569x + 83.411
y = 0.4646x + 91.266
y = 0.2416x + 76.904

y =1.2836x + 364.9

y=0.2071x + 42.368
y=0.1433x + 52.061
y =0.1307x + 69.509
y = 0.3872x + 76.055
y=0.2013x + 64.086

y = 1.0697x + 304.08

y=0.1657x + 33.895
y=0.1147x + 41.649
y=0.1046x + 55.608
y = 0.3097x + 60.844
y=0.1611x + 51.269

y =0.8557x +243.26
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Tabela 5. Tendencja potrzeb wodnych wisni (mm-dekada™)
Table 5. Tendency of the cherry tree water requirements (mm-decade™')

Tendencja potrzeb wodnych wisni (mm-dekada™)

OKres Tendency of the water requirements (mm-decade™)
Period gleby lekkie —light  gleby Srednie — me- gleby cig¢zkie — heavy
soils dium soils soils

Rejon Bydgoszczy — Bydgoszcz region

Kwiecien — April 1.4 1.2 0.9
Maj — May -0.3 -0.2 -0.2
Czerwiec — June 0 0 0
Lipiec — July 3.8 32 2.5
Sierpien — August 1.0 0.8 0.7

Kwiecien-sierpien

April-August 39 49 3.9

Rejon Wroctawia — Wroctaw region

Kwiecien — April 2.5 2.1 1.7
Maj — May 1.7 1.4 1.1
Czerwiec — June 1.6 1.3 1.0
Lipiec — July 4.6 39 3.1
Sierpien — August 2.4 2.0 1.6

Kwiecien-sierpien

April-August 12.8 10.7 8.6

DYSKUSJA

W warunkach klimatycznych Polski dla zapewnienia wisniom
odpowiedniej ilosci wody roczna suma opadow powinna wynosic¢ od 500 do 600
mm (Treder, Pacholak 2006; Treder 2014). Srednie wieloletnie sumy opadow
atmosferycznych w badanych rejonach mieszcza si¢ w wymaganym zakresie,
bowiem ksztattujg si¢ one na poziomie 520 mm w rejonie Bydgoszczy 1 570
mm w rejonie Wroctawia (Rojek 2006). Dla porownania, srednie roczne (I-XI1)
potrzeby wodne czeresni na glebie $redniej w rejonie Bydgoszczy wyznaczone
metodg Kemmera i Schulza dla okresu 1981-2015 wynosity 532 mm (Rolbiecki,
Piszczek 2016b) 1 byly przy tym — odpowiednio — wigksze od potrzeb wodnych
brzoskwini wynoszacych 486 mm (Rolbiecki, Piszczek 2016a) oraz mniejsze
od potrzeb wodnych $liw wynoszacych 712 mm (Rolbiecki, Piszczek 2016¢).
Z kolei roczne potrzeby wodne dla wisni wyznaczone przez Rzekanowskiego
(1989) dla rejonu Lubostronia (pétnocno-zachodnie krance Kujaw) w okresie
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1981-1985 wynosity od 473 mm do 539 mm ($rednio 495 mm).

Srednie w badanym czterdziestoleciu (1976-2015) potrzeby wodne
w okresie wegetacji wisni na glebach $rednich (IV-VIII) wyniosty 316 mm
w rejonie Bydgoszczy 1 326 mm w rejonie Wroctawia, natomiast §rednia suma
opadow w tym okresie wyniosta odpowiednio 264 mm i 319 mm. Daje to de-
ficyty opadéw wynoszace 52 mm w rejonie Bydgoszcezy oraz zaledwie 7 mm
w rejonie Wroctawia. Dla porownania, srednie w okresie wegetacji (V-1X) po-
trzeby wodne czere$ni na glebach $rednich w rejonie Bydgoszczy wyznaczone
metodg Kemmera i Schulza dla okresu 1981-2015 wynosily 266 mm (Rolbiecki,
Piszczek 2016b) 1 byly przy tym — odpowiednio — wigksze od potrzeb wodnych
brzoskwini wynoszacych 243 mm (Rolbiecki, Piszczek 2016a) oraz mniejsze od
potrzeb wodnych $liw wynoszacych 356 mm (Rolbiecki, Piszczek 2016c).

Jednak, w warunkach Polski, wisnie czgsto sg sadzone na glebach piaszc-
zystych, nalezacych do IV 1V klasy bonitacyjnej, a cechujgcych si¢ malg pojem-
noscig wodng 1 w konsekwencji ograniczong — nawet podczas krotkotrwatych
okresow bezopadowych — dostgpnoscia wody dla wisni (Treder 2014). Srednie
potrzeby wodne wisni na glebach lekkich w badanym czterdziestoleciu wyniosty
379 mm w rejonie Bydgoszezy i 391 mm w rejonie Wroctawia, za§ maksymalne
ich warto$ci osiggaly poziom odpowiednio 424 mm i 432 mm. Deficyty opadow
na glebach lekkich wynosily zatem $rednio 115 mm (maksymalnie 160 mm)
w rejonie Bydgoszczy 1 72 mm (maksymalnie 113 mm) w rejonie Wroclawia.
Zdaniem Rzekanowskiego (2009) najwigksze deficyty wody (opadow) wystepu-
ja w przypadku roslin sadowniczych w centralnym Pasie Polski (Kraina Wielkich
Dolin) i dla czeres$ni oraz wisni (na glebach srednich) wynoszg od 20 do 42 mm.
Wedtug Kielaka (1986) potrzeby nawadniania wisni moga w Polsce wystgpowac
od potowy maja do potowy sierpnia i dochodzi¢ do 140 mm. Pozytywne efekty
produkcyjne w uprawie wisni przynosi deszczowanie (Kielak 1986), nawad-
nianie kroplowe (Rzekanowski 1989; Rzekanowski, Rolbiecki 2000; Lipinski
2016) oraz nawadnianie podkoronowe (Jaroszewska i in. 2011).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowac¢ nastepujace
whnioski:

1. Wigksze potrzeby wodne wisni w okresie IV-VIII stwierdzono w re-
jonie Wroclawia niz w rejonie Bydgoszczy. W rejonie Bydgoszczy,
$rednio w badanym czterdziestoleciu 1976-2015, wynosity one 253
mm na glebach cigzkich, 316 na glebach $rednich 1 379 mm na gle-
bach lekkich. W rejonie Wroctawia natomiast ksztaltowaly si¢ one na
poziomie odpowiednio: 261 mm, 326 mm i 391 mm.
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2. Najwigksze potrzeby wodne wisni — wérod analizowanych pieciu mie-
siecy — wystapity w lipcu. W rejonie Bydgoszczy, srednio w badanym
czterdziestoleciu 1976-2015, wynosity one: 65 mm na glebach cigz-
kich, 82 na glebach $rednich i 98 mm na glebach lekkich. W rejonie
Wroctawia natomiast byly one wyzsze i ksztaltowaly si¢ na poziomie
odpowiednio: 67 mm, 84 mm i 101 mm.

3. Stwierdzono statystycznie istotny trend zmienno$ci czasowej potrzeb
wodnych wisni w okresie wegetacji (IV-VIII) w obu badanych rejo-
nach, przy czym silniejsze zaleznosci wystapity dla rejonu Wroctawia.
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w latach 1976-2015 potrzeby
wodne wisni w kazdej dekadzie (dziesigciu latach) wzrastaly 0 3.9 mm
na glebach ciezkich, 4.9 mm na glebach $rednich i 5.9 mm na glebach
lekkich w rejonie Bydgoszczy oraz o 8.6 mm na glebach cig¢zkich, 10.7
mm na glebach $rednich i 12.8 mm na glebach lekkich — w rejonie
Wroctawia.

4. Sposrod analizowanych miesigcy, najsilniej potrzeby wodne wisni
wzrastaty w lipcu. W rejonie Bydgoszczy trend ten w kazdej dekadzie
wynosit dla gleb: cigzkich 2.5 mm, $rednich 3.2 mm oraz lekkich 3.8
mm. W rejonie Wroctawia — odpowiednio dla rozpatrywanych katego-
rii ciezkosci gleb — przedstawiat si¢ on na poziomie: 3.1 mm, 3.9 mm
14.6 mm.

5. Srednie w badanym czterdziestoleciu deficyty opadéow — ktére mozna
utozsamiac¢ z potrzebami nawadniania wisni — zalezaty od kategorii
ciezkosci gleb i byly najwyzsze na glebach lekkich. W okresie IV-VIII
wynosily one 115 mm (maksymalnie 160 mm) w rejonie Bydgoszczy
oraz 72 mm (maksymalnie 113 mm) w rejonie Wroclawia.
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