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RETENTION OF WATER IN VEGETATION PERIOD — CASE
STUDY OF SAMOWTOR

Streszczenie

W matych zlewniach rolniczych, na obszarach nizinnych, dyspo-
zycyjne zasoby wodne w okresie wegetacyjnym sg na ogoél niewystarcza-
jace do realizacji intensywnych form nawodnien. Zapewnienie na tych
obicktach odpowiedniej ilosci wody dla potrzeb rolnictwa, przy coraz
silniejszej konkurencji ze strony innych uzytkownikow, staje si¢ powaz-
nym problemem. Badania prowadzone na obiekcie Samowtor w latach
1994-2008 w kierunku racjonalizacji gospodarowania wodg dowiodty, ze
w wyniku zastosowania odpowiedniej, catorocznej eksploatacji zastaw-
ki na cieku gléwnym, mozna skutecznie zwigkszy¢ dyspozycyjne zaso-
by wodne gleby. W celu oceny skutecznosci realizowanego pigtrzenia,
pomiarami zapaséw wodnych w charakterystycznych warstwach objeto
stanowiska o zrdznicowanej retencyjnosci gleby oraz usytuowanych na
polach zdrenowanych i nieobje¢tych oddziatywaniem systeméw drenar-
skich. Badania udowodnity, ze zaproponowany sposob poprawy bilansu
wodnego zlewni przynosi wymierne efekty w korzystnym ksztattowaniu
uwilgotnienia gleb. Stosowana metoda retencjonowania wody pozwala
na efektywne przetrzymanie jej po okresach ,,nadmiaru” (roztopy, wy-
sokie opady atmosferyczne) i wykorzystanie w okresach ,,deficytowych”



Ryszard Poktadek, Tomasz Kowalczyk, Wojciech Orzepowski, Romuald Zmuda

(bezopadowych). Badania wykazaly rowniez, ze skuteczno$¢ popra-
wy retencji glebowej byta wyraznie wyzsza na polach zdrenowanych.

Stowa kluczowe: regulowany odptyw, zapasy wody, eksploatacja urzadzen.
Abstract

Disposable resources in the vegetation periods are usually insuffi-
cient for realization the intensive form of irrigation in small agricultural
catchments in lowlands areas. Assurance of proper amount of water for
agricultural use, with more and more competition of the others users, be-
come a serious problem. The field investigations, carried out in Samotwor
in years 1994-2008 in direction of rational water management, proved
that due to application the suitable and a whole year's exploitation of
weir on the main stream, the disposable soil water resources can be ef-
fectively increased. In order to assessment the effectiveness of realized
damming up the water, the measurements of soil water reserves in char-
acteristic layers were done on areas with differentiated water retention
of soils and situated on drained fields and fields uncovered by draining
system. The researches proved that proposed way of improvement the wa-
ter balance in the catchment brings the measurable effects in profitable
forming of soil water content. Applied method of retention of water al-
lows on effective keeping the water after periods with “excess” (thaw,
high precipitation) and using the water in “deficit” periods (without pre-
cipitation). The investigations also showed that the effectiveness of im-
provement of the soil retention was explicitly higher on drained fields.

Key words: regulated run-off, soil water reserves, exploitation of devices

WSTEP

Zasoby wodne dostepne dla potrzeb konsumpcyjnych i gospodarczych
wynikaja z ich naturalnego obiegu w przyrodzie. Gtéwnym jej zrodlem sa opady
atmosferyczne, ktore stanowia podstawowy czynnik determinujacy funkcjono-
wanie agroekosystemow i rolnictwa (Labedzki 2006). Wzrost potrzeb nawad-
niania przy réwnoczesnie malejacych zasobach wod dyspozycyjnych sktania
do wprowadzania r6znych metod poprawy bilansu wodnego gleb, a wsrdd nich
systemow melioracyjnych, charakteryzujacych si¢ matym zuzyciem wody 1 wy-
sokim wspotczynnikiem jej wykorzystania (Nyc 1996, Poktadek 2001). Zdol-
no$¢ do zatrzymywania (magazynowania) wody okreslana jest mianem retencji.
Jej wielko$¢ jest rozna i obszarowo zrdznicowana, stanowiac ceche charakte-
ryzujacg zlewni¢. Znaczna ilo$¢ wody retencjonowana jest w glebie i plytkich
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warstwach wodono$nych, a nastepnie wykorzystywana przez rosliny w procesie
ewapotranspiracji. Przecietnie stanowi to okoto 65-70% ilosci opadéw (Miodu-
szewski 2007). Rejestruje si¢ jednak znaczne ograniczenia zasobow wodnych
Polski, a takze niskie wskazniki ich wykorzystania, w stosunku do rozwini¢tych
panstw Europy (Nyc i in. 2009). Istnieje wigc pilna potrzeba stalej racjonalizacji
zuzycia wody i doskonalenia metod jej pozyskiwania (Mioduszewski i in. 2005).
Zapewnienie odpowiedniej ilosci wody do zaspokojenia potrzeb cztowieka, jak
i srodowiska przyrodniczego, wymaga podjecia wielu dzialan technicznych i or-
ganizacyjnych uwzgledniajacych zwigkszenie zdolnosci retencyjnych zlewni
rzecznych (Poktadek 2001, Poktadek i in. 2007, Kaca i in. 2011). Nalezy dazy¢
do poprawy efektywnosci wykorzystania wody w rolnictwie, miedzy innymi
poprzez lepsze zarzadzanie jej zasobami, modernizacj¢ istniejacych urzadzen
wodnych, powszechne stosowanie wodooszczednych systeméw nawadniajg-
cych. Zroéznicowane w czasie i przestrzeni warunki klimatyczne (Cammalleri
2015, Corradini 2014, Labedzki 2006, Kuchar i in. 2013 Labedzki i in. 2013)
oraz glebowo-wodne bardzo cz¢sto nie sprzyjaja racjonalnemu, efektywnemu
gospodarowaniu zasobami przyrody. Szczegolnie dotyczy to duzego zrdznico-
wania wysokosci opadoéw atmosferycznych, dyspozycyjnych zasobéw wodnych
zlewni hydrologicznych i zyznosci gleb. W tych warunkach prowadzenie racjo-
nalnej, oszczednej gospodarki wodnej, szczegdlnie w matych zlewniach nizin-
nych, znajduje uzasadnienie przyrodniczo — rolnicze i gospodarcze (Nyc 1985,
Mioduszewski i in. 2005). Zasoby wodne powstajg gtdéwnie na obszarach rolni-
czych i lesnych, tu s retencjonowane i czgsciowo wykorzystywane (Mosiej i in.
2011). Dlatego tez poprawa struktury bilansu wodnego w duzym stopniu zalezy
od prawidtowego gospodarowania tymi zasobami w matych zlewniach rolni-
czych, a wiec przewaznie u zrodet tworzenia si¢ zasobow wodnych (Poktadek
iin. 2010).

Obszary dolinowe zlewni rzecznych oraz o matych spadkach zajmuja
w Polsce ponad 60% powierzchni. Sg one przewaznie pod wplywem zasilania
w wode typu opadowo-gruntowego. Na nich tez zlokalizowanych jest najwigcej
technicznych urzadzen melioracyjnych, przewaznie o dziataniu odwadniajaco—
nawadniajacym, ktore stwarzajg mozliwos¢ regulacji przeplywow w ciekach
i rowach melioracyjnych. Urzadzenia te pod warunkiem utrzymania ich spraw-
nosci eksploatacyjnej, mozna skutecznie wykorzysta¢ do ograniczenia zmien-
nosci zasobow wodnych w czasie niekorzystnego oddziatywania suszy a takze
powodzi, zaspokojenia potrzeb uzytkownikdéw i ochrony srodowiska przyrodni-
czego (Siuta 2010). Wazna role odgrywa tutaj przestrzenne zagospodarowanie
zlewni rzecznych i racjonalne uzytkowanie terenow dolinowych (Przybyta i in.
2008), by przy udziale prawidtowo eksploatowanych urzadzen melioracyjnych
optymalizowa¢ warunki powietrzno-wodne gleb (Nyc 1985, Marcilonek 1994,
Murat-Btazejewska i in. 2008).
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Bardzo czegsto skuteczno$¢ dziatania systemu nawadniajacego zalezy od
sprawnosci urzadzen odwadniajacych dang jednostke obszarowg. Systemy od-
wadniajgce (rowy, drenowania) usprawniaja odprowadzanie nadwyzek wody
grawitacyjnej oraz umozliwiaja prawidtowy, odpowiednio gleboki rozwoj syste-
mu korzeniowego roslin (wczesng wiosna) i poglebiaja aktywna warstwe profilu
glebowego, zwigkszajac przy tym jego pojemnos¢ retencyjng.

Proba oceny skutecznosci takich rozwigzan sg przedstawione w opracowa-
niu wyniki badan z okresu 15 lat (1994-2008 r.) prowadzonych na obiekcie Sa-
motwor, ktore dotycza skutecznosci gospodarowania woda poprzez catoroczne
regulowanie odptywu na gldéwnym cieku obiektu. W celu praktycznego zdefinio-
wania efektow oraz przyjetych zatozen eksploatacyjnych, gruntownej analizie
poddano rozktad okresowych sum opadéw oraz zmienno$¢ uwilgotnienie gleby.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I METODYKA BADAN

Obiekt badawczy Samowtor (N:51°07°47”; E:16°51°10) przylega bezpo-
srednio do zachodnich granic Wroctawia i potozony jest w dolnej czgsci zlewni
rzeki Bystrzycy stanowigcej lewobrzezny doptyw Odry (Poktadek 2001). Do-
$wiadczenia zlokalizowano na obszarze 100 ha pdl ornych stanowigcych jedno-
czesnie zamknieta, lokalng zlewni¢ hydrologiczng. Cato$¢ obszaru podzielona
zostata ciekiem glownym A na cze$¢ zdrenowang i pola nieposiadajace czynnego
drenowania. Na gldownym rowie granicznym A o glebokosci 1,2-1,5 m, odpro-
wadzajacym odptywy drenarskie do Bystrzycy w najnizej lezacej czesci obiektu
zainstalowano pi¢trzenie. Spadek powierzchni terenu ksztaltuje si¢ w granicach
0,5-1,0%o, lokalnie do 5%o. Drenowania wykonane w latach osiemdziesigtych
XX w. posiadaja srednig gltebokosé¢ 0,8-0,9 m oraz rozstawe 18-20 m.

Na obiekcie wystepuja trzy typy gleb. W potudniowo wschodniej czesci
dominuja gleby brunatne (62%), w srodkowej i péinocnej czesci gleby bielicowe
(18%) oraz w czgsci zachodniej, w bliskim sgsiedztwie rzeki Bystrzycy, wyste-
puja mady (20%). Sg to przewaznie gleby dos¢ przepuszczalne kompleksu zyt-
niego dobrego lub stabego; lokalnie $rednio zwigzte na piasku stabo gliniastym
lub luznym, bardziej zyzne — kompleksu zytniego bardzo dobrego lub pszennego
dobrego. Te na ogo6t przepuszczalne i nieco zroznicowane sktadem mechanicz-
nym w warstwie wierzchniej gleby na catym obiekcie zalegajg na utworach prze-
puszczalnych, wytworzonych najczesciej z piasku $redniego i luznego, a nawet
zwiru. Realizacja proceséw eksploatacyjnych zmierzata tu gtdéwnie do optyma-
lizacji warunkow uwilgotnienia gleby i potozenia zwierciadla wody gruntowe;j
w okresie wegetacyjnym, jak i maksymalnej odbudowy retencji w okresie poza-
wegetacyjnym (Poktadek 2010). Na obiekcie Samotwor zatozenia te realizowa-
ne w wyniku korygowania spigtrzeniami wody na zastawce usytuowanej w dol-
nej czesci obiektu tak, aby maksymalne ich rzedne stwarzaty optymalne warunki
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powietrzno—wodne dla rozwoju roslin, jak i nie wptywaty ujemnie na mozli-
wo$¢ wykonywania wszelkich zabiegéw polowych. Analize rozktadu uwilgot-
nienia na obiekcie przeprowadzono w oparciu 0 wytypowane punkty terenowe
(4 statych i kilka okresowych), charakterystycznych ze wzgledu na lokalizacj¢
i zmiennos$¢ glebowa. W miejscach kontroli uwilgotnienia wykonano odkryw-
ki i opisano profile glebowe, a na podstawie badan laboratoryjnych okreslono
ich podstawowe witasciwosci. Uwilgotnienie gleb mierzono metoda posrednig
grawimetryczng (suszarkowo-wagowa), a takze metodg bezposrednia, wykorzy-
stujac urzadzenie TDR skonstruowane w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie.
Na analizowanych obiektach prowadzono systematyczne pomiary uwilgotnie-
nia, $§rednio raz w miesigcu i okresowo z wicksza czestotliwoscig w nawigzaniu
do istotnych zmian warunkéw meteorologicznych.

WYNIKI I ICH OPIS

Na obiekcie Samotwor zasilanym wylacznie z wlasnych, lokalnych za-
sobow wodnych, przeprowadzono analize rozktadu uwilgotnienia dla okresu
wegetacyjnego dla wytypowanych 4 punktow pomiarowych (1, 4b, 4g, 6b)
o zroznicowanych warunkach glebowych i zlokalizowanych na obszarach pol
zdrenowanych i niezdrenowanych. Podstawg przeprowadzonej analizy byty ze-
stawienia charakterystycznych sum opadow (tab. 1) oraz pomiary uwilgotnienia
prowadzone w okresach wegetacyjnych (kwiecien-wrzesien) w warstwach gleby
0-25 cm, 25-50 cm, 50-75 cm 75-100 przewaznie 1-2 razy w miesigcu. Na ich
podstawie okres$lone zostaty zapasy wody wyrazone w mm, gromadzone w pro-
filach glebowych o miazszosci 0-25 cm, 0-50 cm oraz 0-100cm.

Obiekt badawczy, zgodnie z regionalizacja klimatyczng Wosia (2010),
polozony jest na terenie regionu Dolnoslaskiego Wschodniego. Srednia rocz-
na suma opadow z wielolecia 1951-2000 w tym regionie wynosi 570 mm, naj-
mniej ich wystepuje w lutym (26 mm), a najwigcej w lipcu (89 mm), przecietnie
w roku obserwuje si¢ tu 159 dni z opadem. Zmiennos$¢ sum charakterystycznych
opadow przedstawiono na przyktadzie danych dla stacji meteorologicznej Wro-
ctaw—Strachowice, usytuowanej w bezposrednim sgsiedztwie obiektu. Jak wyni-
ka z tabeli 1, w analizowanym okresie warto$ci: miesi¢czne, potrocza zimowego
(X-III), letniego (IV-IX) oraz roczne (I-XII) wskazuja, ze:

Roczna suma opadoéw okreslona dla wielolecia (1950-1989) wynosita
$rednio 545 mm, natomiast w analizowanym 15-leciu 1994-2008 ulegta zmniej-
szeniu o ponad 3% do wartosci 527 mm, w okresie wegetacyjnym o 7%, czyli
z 366 do 339 mm, natomiast w okresie pozawegetacyjnym opady wzrosty o 3%,
ze 179 mm do 184 mm. Wartosci $rednie z wielolecia nie przedstawiaja jed-
nak obiektywnie podstawowego problemu, jakim jest stosunkowo duza dyna-
mika zamian opadow w poszczegdlnych miesigcach i latach. W analizowanym
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okresie najbardziej zasobnym w opady byt rok 1995 i 2001, odpowiednio 647
1 638 mm, natomiast najmniejsze wystapity w roku 2003 (418 mm). Ekstremal-
na roznica opadow rocznych analizowanego 15-lecia wynosito wigc 229 mm.
Opady miesigczne tego okresu wahaty sie w lutym od 2 mm (2003 r) do 45 mm
(2009 1.) — $rednio 27 mm, marcu od 9 mm (2005 r.) do 73 mm (2000 r.) — $rednio
36 mm. W warunkach wzmozonej ewapotranspiracji roznice te wynosity w maju
od 21 mm (2006) do 106 mm (2003r.) — $rednio 56 mm, w czerwcu od 22 mm
(2000, 2003 r.) do 158 mm (1995r.) — $rednio 55 m, w lipcu od 11 mm (1994)
do 239 (1997 r.) — $rednio 90 mm, sierpniu od 17 mm (1999 r.) do 229 mm
(2006 r.) — $rednio 70 mm. Okres obserwacji 1994-2008, ze wzgledu na duze
zrdéznicowanie okresowych i rocznych sum opadoéw, stat si¢ dobrym sprawdzia-
nem skuteczno$ci przyjetego sposobu gospodarowania woda.

Tabela 1. Miesi¢czne i okresowe sumy opadéw w mm.
Table. 1 . Month and periodical sums of precipitation in mm.
Stacja-Station : Wroctaw — Starachowice =~ Obiekt-Object: Migkinia, Samowtor

ggi [ (O |ar|Iv | v | VlI|vll Vi IX | X | XI|XII|X-II|IV-IX| I-XII
1950-
1989 27 |22 (25|40 | 55]69 |92 |64 |46 |35 |36 |34 | 179 | 366 | 545

1994 |34 [ 16 | 65|52 | 3540 | 11 |76 | 30 | 26 | 16 | 30 | 269 | 244 | 431
1995 |20 [ 19 | 29 | 23 | 86 [158| 69 | 84 | 91 | 4 | 43 | 21 | 140 | 511 | 647
1996 | 5 [ 25|20 (36|58 |53 [95(92|60/|42]| 13| 11| 118 | 394 | 510
1997 | 5 [ 27 | 14 | 50 | 67 | 39 [239| 52 | 37 | 42 | 30 | 33 | 112 | 484 | 635
1998 | 48 |22 |36 |49 |26 69|79 |37 |8 |76 |21 |14 | 211 | 348 | 565
1999 | 18 |42 | 53 |32 |28 |56 |76 | 17 |36 | 17 |32 |24 | 224 | 245 | 431
2000 |32 {37 (73 | 11 |104| 22 |124| 35|31 | 9 |36 | 19 | 158 | 327 | 533
2001 [ 13 | 17 | 64 | 32 | 45| 56 |183| 58 | 92 | 25 |32 | 21 | 158 | 466 | 638
2002 |21 [ 40 [ 16 | 27 | 28 | 40 | 63 | 108| 50 | 48 | 47 | 16 | 141 | 316 | 504
2003 (31| 2 [ 16 | 15|106| 22 | 72| 25|31 |48 |16 |34 | 160 | 271 | 418
2004 | 28 [ 23 |45 | 18 |35 |45 |58 | 55| 18 | 38 | 68 | 15 | 194 | 229 | 446
2005 [ 32 (39| 9 |26|104|32|105]66 |22 | 5 |26]96 | 201 | 355 | 562
2006 |24 |35 (24|46 |21 | 68|23 |229| 21 | 54 |59 |23 | 210 | 408 | 627
2007 |48 [ 42 |47 | 5 | 52|95 |97 |47 |45 |26 |38 |20 | 273 | 341 | 562
2008 |51 [ 18 [ 33 174 |39 |31 (49| 75|22|36|23|20 | 186 | 290 | 471

1994-
2008

28 | 28 | 34 |32 |57 |55|84 |68 |43 |35 |34 |30 | 185 | 339 | 527
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Rysunek 1. Miesigczne wartosci (IV-IX) min, max i $rednie zapaséw wody (mm)
w warstwie 0-25, 0-50, 0-100 cm w profilu 4g z lat 1994-2008 na tle PPW i POS.
Figure 1. Monthly values (IV-IX) min, max and mean soil water reserves (mm) in
layers 0-25, 0-50, 0-100 cm in soil profile 4g in years 1994-2008 on the background
of FWC and DWC
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Rysunek 2. Miesigczne wartosci (IV-IX) min, max i $rednie zapaséw wody (mm)

w warstwie 0-25, 0-50, 0-100 cm w profilu 6b z lat 1994-2008 na tle PPW i POS.
Figure 2. Monthly values (IV-IX) min, max and mean soil water reserves (mm) in
layers 0-25, 0-50, 0-100 cm in soil profile 6b in years 1994-2008 on the background
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Na obiekcie Samotwor, korzystajacym wylacznie z zasobow retencji wia-
snej, ksztattowanej przez lokalne opady, poprawe bilansu wodnego uzyskiwano
w wyniku stosowania catorocznego pi¢trzenia wody, a jedynie sporadycznie nad-
wyzki zrzucano do gtownego odbiornika (poza obiekt). Ze wzgledu na bardzo
ograniczone zasoby wodne zlewni, poziomy wody gruntowej w okresie wegeta-
cyjnym, ulegaly tu bardzo powolnemu obnizaniu we wszystkich latach obserwa-
cji, ale zapewniajac jednoczes$nie dostateczne uwilgotnienie profilu glebowego.
Na analizowanym obiekcie w profilach bedacych pod dziataniem pigtrzen, ze
wzgledu na duzy procentowy udziat w nizszych warstwach profili (50-100 cm)
frakcji szkieletowych, uzyskiwano mata skuteczno$¢ podsigku kapilarnego, na-
tomiast przy ksztaltowaniu odpowiednio wysokiego poziomu wody gruntowe;j,
zwigkszyt si¢ udziat opadéw w przebiegu uwilgotnienia géornych warstw pro-
filu glebowego. Tak wigc w warunkach stosowania regulowanego odptywu na
obiektach o matej skutecznosci podsigku kapilarnego o przebiegu uwilgotnie-
nia w gornych warstwach profilu glebowego, decydowaty wysokosci i rozktady
opadow, ale skutecznos¢ ich byta tym wigksza, im wyzszy byt stan wody, ksztat-
towanej oddziatywaniem pictrzen. W celu analizy skutecznosci realizowanych
pietrzen, dla wytypowanych profili, wykonano wykresy w oparciu o wartosci:
polowej pojemnosci wodnej (PPW), pojemnosci wodnej okresu suszy (POS)
oraz obliczonych na podstawie pomiaréw terenowych: $rednich, minimalnych
i maksymalnych zapaso6w wodnych w charakterystycznych warstwach. Wartosci
PPW dla poszczegélnych profili wyznaczono na podstawie wieloletnich pomia-
row w okresie wezesno-wiosennych. Dla wytypowanych profili p-1, p-4b, p-4g,
oraz p-6b (rys. 1) w warstwach 0-25, 0-50 i 0-100 cm, wyniosty one odpowied-
nio: 41-90-154, 61-93-138, 70-148-269, i 63-134-296 mm. Do wyznaczenia
wartosci POS przyjeto praktyczng zasade, zaktadajacg wartos¢ zapasow odpo-
wiadajaca 65% polowej pojemnosci wodne;j.

Analizujac zilustrowane na wykresach (rys. 2) zapasy wodne dla wybra-
nych profili w jednometrowej warstwie gleby, zaobserwowano okre$lone prawi-
dtowosci. Dla wszystkich analizowanych profili najwyzsze warto$ci stwierdzono
na poczatku okresu wegetacyjnego, cho¢ wyraznie nizsze na obszarach z czynng
siecig drenarskg oraz okresowo p6zng jesienig. Najnizsze warto$ci wystepowaty
natomiast od lipca do sierpnia. Na obszarze badawczym, podczas realizacji cato-
rocznych pigtrzen, rowy pehity funkcje odwadniajaco-nawadniajaca, a w wyni-
ku regulowanego odplywu zminimalizowana zostata ich odwadniajaca funkcja.
W okresie obserwacji 1994-2008 w profilach 4b i 6b na obszarach z czynng sie-
cig drenarskg, odnotowano wyraznie mniejszg zmiennos¢ zapaséw wodnych, niz
w przypadku pozostatych profili, usytuowanych na obszarach bez sieci drenar-
skiej. W przypadku profilu 4b, w kazdej z trzech analizowanych warstw, $rednia
zmienno$¢ wyniosta odpowiednio: 27-45 mm, 51-80 mm i 81-124 mm, a w pro-
filu 6b: 37-59 mm, 78-116 mm oraz 207-265 mm. Natomiast w profilu 4g (bez
sieci drenarskiej), zmienno$¢ ta byta znacznie wigksza i wyniosta odpowiednio:
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37-70, 64-130 i 100-247 mm. Analiza obliczonych zapasé6w wody (mm) w 1 m
warstwie gleby dla okresu wegetacyjnego wykazata, ze w warunkach catorocz-
nego regulowania odptywu, na obszarze zdrenowanym (profil 6b), maksymalne
ich zréznicowanie w okresie obserwacji, dla wartosci srednich miesigcznych,
wyniosto 58 mm, natomiast w podobnych warunkach glebowych i odleglosci
od cieku zasilajagcego na obszarze pol niezdrenowanych (profil 4g), wartos¢ ta
wynosita 147 mm.

W profilu 6b (rys. 2), pomierzone zapasy wody w warstwie 0-100 cm,
w calym okresie wegetacyjnym, udato si¢ ustabilizowaé w przedziale pomig-
dzy PPW a POS. Dla profilu 4g zapasy wody bardzo szybko spadly ponizej
pojemnosci okresu suszy, bez mozliwosci ich odbudowy w kolejnych miesig-
cach. W warunkach sprawnie dziatajacej sieci drenarskiej efekty zastosowanego
regulowanego odptywu umozliwity stabilizacjg uwilgotnienia znacznie lepsza,
niz na obszarach bez czynnej sieci drenarskiej.

WNIOSKI

1. W warunkach ograniczonych zasobow wod dyspozycyjnych, znacza-
cg poprawe bilansu wodnego gleb mozna uzyskac przez zastosowanie
systemu melioracyjnego z regulowanym odplywem. Istnieje woOw-
czas mozliwo$¢ retencjonowania nadwyzek opadow (glownie potro-
cza zimowego) dla efektywnego ich wykorzystania przez roslinnosé¢
w okresie wegetacyjnym.

2. Analiza zapasoOw wody obliczonych w 1 m warstwie gleby dla okresu
wegetacyjnego (1994-2008) wykazata, ze w warunkach catorocznego
regulowania odptywu na obszarze zdrenowanym, maksymalne ich zroz-
nicowanie dla warto$ci $rednich miesigcznych wyniosto 58 mm, nato-
miast w podobnym warunkach glebowych i odlegltosci od cieku zasila-
jacego na obszarze pol niezdrenowanych, warto$¢ ta wynosita 147 mm.

3. W okresach wczesnowiosennych, system drenarski umozliwiat spraw-
ne odprowadzenie nadmiaru wody, natomiast w okresie jej braku,
szybkie doprowadzenie po znaczacych opadach.

4. Duze zroznicowanie okresowych opaddéw atmosferycznych, wyma-
ga odpowiednio zorganizowanej eksploatacji urzadzen pigtrzacych
w okresie calego roku.
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