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INFLUENCE IRRIGATION OF TILLAGE SYSTEM AND
MINERAL FERTILIZATION ON THE YIELD AND PHYSICAL
PROPERTIES OF LIGHT SOIL IN THE CULTIVATION
OF VARIETY OF FABA BEAN

Streszczenie

Dwa Sciste do§wiadczenia polowe zostaty przeprowadzone w latach
2004-2006 w gospodarstwie rolnym w Chlebowku. Miejscowos¢ potozo-
na jest 20 km od Stargardu Szczecinskiego i 5 km na pdtnocny-wschod od
miejscowosci gminnej Stara Dabrowa —5327'N i 15°10'E. W doswiadcze-
niach oceniano wptyw nawadniania, systemu uprawy roli i nawozenia mi-
neralnego na plonowanie oraz wybrane parametry wlasciwosci fizycznych
gleby. Testowano dwie odmiany bobiku: tradycyjng — ‘Nadwislanski’ oraz
zdeterminowang — ‘Titus’. Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze
stosowanie nawadniania oraz wzrastajagcych dawek nawozenia mineral-
nego zwigkszato plon nasion obu odmian bobiku. Stosowanie uproszczen
w uprawie roli ograniczato, w wigkszym zakresie, plonowanie tradycyjne;j
odmiany bobiku.

Zwigkszone nawozenie mineralne w warunkach nawadnia-
nia zwickszato polowe zuzycie wody, a tym samym obnizato jej za-
pas w warstwie do 50 cm. Poprawa uwilgotnienia wierzchnich warstw
gleby zmniejszyta gesto$¢ objetosciowg gleby w uprawie odmiany
‘Nadwislanski’ a zwigkszyta w uprawie odmiany ‘Titus’. Stosowa-
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nie uproszczonych systemow uprawy roli, a zwlaszcza siewu bezpo-
sredniego, zwicksza gestos¢ objetosciowa wierzchnich warstw gleby.

Stowa kluczowe: nawadnianie, systemy uprawy roli, nawozenie, fizyczne
wlasciwosci gleby, straczkowe

Summary

Two field experiments were strict founded in 2004-2006 on a farm
in Chlebowek. Locality is 20 km from Stargard and 5 km north-east of
the village commune old oak wood — 53027°N and 15010°E. In the ex-
periments, the effect of irrigation, tillage system and fertilization on yield
and selected parameters of the physical properties of the soil. We test-
ed two varieties of faba bean: The conducted experiments show that the
use of irrigation and increasing doses of mineral fertilizers increases the
yield of faba bean seeds of both varieties, traditional — , Nadwislanski ,and
modified — ’Titus’. The use of simplifications tillage reduces, to a great-
er extent, yielding traditional varieties of faba bean. Increased mineral
fertilizers under field irrigation increased water consumption, and thus
decreased the supply layer to 50 cm. Improving water logging top soils
decreased soil bulk density in a variation of , Nadwislanski’ and increased
the variety ,Titus’. The use of simplified tillage systems, especially di-
rect sowing, increases the bulk density of the upper layers of the soil.

Key words: irrigation, tillage systems, fertilization, physical properties of
soil, legumes

WSTEP

Rosliny straczkowe odgrywaja znaczaca role w produkeji roslinnej. Sta-
nowig bardzo dobry przedplon dla wigkszo$ci roslin uprawnych. Szczegodlnie
korzystny wpltyw obserwujemy w latach o nierownomiernym rozktadzie opa-
dow lub ich niedoborach, gdy stabe jest pobieranie sktadnikéw pokarmowych
(Podlesny 2005).

Bobik nalezy do roslin straczkowych o najwigkszym potencjale plonowa-
nia, charakteryzuje si¢ najwickszymi wymaganiami wodnymi. W warunkach
duzych niedoboréw opadoéw, i jednoczesnym stosowaniu nawadniania, gatunek
ten reaguje wysokim przyrostem plonu nasion, zwlaszcza w uprawie na gle-
bach lekkich (Grabarczyk i wsp. 1989, Podsiadlo i wsp. 1996, 1998, Podsiadlo
2001, Szukata i wsp. 2007, Dudek i wsp. 2011, Dudek i wsp. 2013). Zmienno$¢
opadow atmosferycznych w sezonach wegetacyjnych powoduje, ze praktycznie
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w kazdym sezonie wystepuja krotsze lub duzsze potrzeby stosowania deszczo-
wania ro$lin (Karczmarczyk 2006).

Nieodzownym elementem decydujacym o wzroscie, rozwoju i plonowa-
niu roslin uprawnych, obok nawozenia, nawadniania, dotrzymywania terminow
agrotechnicznych, jest wlasciwe przygotowanie gleby pod zasiew. Dotychcza-
sowe do$§wiadczenia wskazujg na wyrazny wpltyw réznych systemow uprawy
roli na wzrost i rozwdj roslin strgczkowych, a zwtaszcza na $rodowisko ich
bytowania — glebe (Dzienia, Wereszczaka 1993, Kordas, Klima 2005, Marks,
Nowicki 1997)

Obecnie w Polsce sg uprawiane dwa morfotypy bobiku: tradycyjny
1 0 szczytowym kwiatostanie (samokonczacy). Glowna réznica pomiedzy tymi
formami dotyczy dlugosci okresu wegetacji, a zwlaszcza faz generatywnych
i zwigzanych z tym réznic w budowie morfologicznej i strukturze plonu. Formy
o szczytowym kwiatostanie majg, w porownaniu z tradycyjnymi, krétszy okres
wegetacji, w tym kwitnienia, mniejszg liczbe weztow na roslinie, gron kwiato-
wych, strakoéw, liczbe nasion w straku i z rosliny, nizszy wzrost i stabiej plonuja,
jednak ich zaleta jest znacznie szybsze i rownomierne dojrzewanie (Jasinska
i Kotecki 1997).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu deszczowania,
systemu uprawy i zr6znicowanego nawozenia mineralnego na plonowanie i nie-
ktore fizyczne wlasciwosci gleby lekkiej w uprawie tradycyjnej i samokonczace;j
odmiany bobiku.

MATERIAL I METODY

Dwa tréjczynnikowe $ciste doswiadczenia polowe zostaty przeprowadzo-
ne w latach 2004-2006 w gospodarstwie rolnym w Chlebowku. Miejscowos¢
polozona jest 20 km od Stargardu Szczecinskiego i 5 km na potnocny-wschod
od miejscowosci gminnej Stara Dgbrowa — 53°27'N i 15°10'E. Teren jest lekko
pofaldowany wzniesiony 62-72 m n.p.m.

W dos$wiadczeniu pierwszym oceniano bobik o tradycyjnym tempie roz-
woju odmiana — ‘Nadwislanski’ natomiast w drugim bobik o zdeterminowanym
tempie rozwoju odmiana — ‘Titus’. Wszystkie doswiadczenia zalozono kombi-
nowana metodg w uktadzie zaleznym (ang. split-plot-split-block), w czterech
powtorzeniach. Wielko$¢ poletka do zbioru wynosita 16 m?.

W dos$wiadczeniach wystepowaly trzy czynniki: czynnikiem pierwszego
rzgdu byto deszczowanie z obiektem kontrolnym (O) i nawadnianym (W). Ste-
rowanie nawadnianiem wykonywano za pomocg metody tensjometrycznej przy
spadku potencjatu wodnego gleby do 0,01 MPa. Kolejnym czynnikiem byt sys-
tem uprawy — tradycyjny, uproszczony i siew bezposredni. Uproszczony system
uprawy polegal na wyeliminowaniu uprawy pozniwnej i przedzimowej, a za-
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stosowaniu jedynie agregatu uprawowego w uprawie wiosennej. Czynnikiem
trzeciego rzedu byto nawozenie mineralne NPK z trzema poziomami, oprocz
kontroli, INPK — 120 kg-ha! (20+40+60); 2NPK — 240 kg-ha! (40+80+120);
3NPK — 360 kg-ha'! (20+40+60). Przedplonem w obu doswiadczeniach byta
pszenica ozima, natomiast catoksztalt uprawy roli byt wykonany wedlug ogolnie
przyjetych zasad agrotechniki.

Doswiadczenia zatozono na glebie brunatnej wylugowanej, wytworzonej
z piasku gliniastego lekkiego i piasku stabo gliniastego (5 Bw pgl:ps), zaliczane;j
do kompleksu zytniego dobrego i klasy bonitacyjnej IV b. Gleba ta charakte-
ryzuje si¢ zawartoscig prochnicy w granicach 2-3%, odczynem obojetnym do
zasadowego 6,5-7,6, niska zawartoscig przyswajalnych form P (58-76 g-kg')
i K (94-124 g-kg™"). Lustro wody gruntowej znajduje sie ponizej 4m.

Przed wysiewem i po zbiorach bobiku oznaczono nastepujace wlasciwosci
fizyczne gleby: wilgotnos¢ aktualng, metodg suszarkowo-wagowa w warstwach,
co 10 cm do glebokosci 50 cm, gestos¢ objetosciowa metoda Kopecky’ego oraz
zapas i1 polowe zuzycie wody w glebie wedlug nastepujacych wzorow.

7Z=W-h-d-10 (mm); Z-zapas wody w glebie, W-wilgotno$¢ aktualna gleby
(%), h-migzszos¢ warstwy gleby (m), d-ci¢zar objetosciowy gleby (g-cm?).

S=Z +O+D-Z,_(mm); S-polowe zuzycie wody (mm), Z i Z, — zapas na
poczatku 1 na koncu okresu wegetacyjnego (mm), O-suma opadéw w okresie
wegetacji (mm), D-suma uzupehiajacego deszczowania (mm).

Wiegkszos¢ wynikéw badan opracowano statystycznie, z zastosowaniem
analizy wariancji dla doswiadczen wieloletnich, a istotno$¢ réznic na poziomie
0,05 oceniono testem Tukey’a.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zestawienie Sredniej temperatury powietrza oraz ilosci i rozktadu opa-
dow wraz z dawkami nawadniania w poszczegdlnych sezonach do$wiadczen
przedstawiono w tabelach 1-2. Z analizy danych wynika, Ze najbardziej cieptym,
jak 1 suchym sezonem wegetacyjnym, w poréwnaniu do wartosci z wielolecia
charakteryzowat si¢ 2006 rok. Szczegdlnie wyraznie zaobserwowano tg réznice
w okresie od maja do lipca, a wigc w momencie najwigkszego zapotrzebowania
bobiku na wodg i sktadniki pokarmowe. Optymalne, w tym czasie, miesigcz-
ne potrzeby opadowe tego gatunku szacowane sg na 40-80 mm (Rojek 1989).
Zastosowanie w tym okresie uzupetiajacego nawadniania przynosi najwiekszy
przyrost plonu w uprawie bobiku (Podsiadto 2001). Suma opadoéw sezonu we-
getacji, od IV do IX, we wszystkich latach doswiadczen byta wyraznie nizsza
od danych wieloletnich oraz od optymalnych potrzeb opadowych tego gatunku.
Dawki uzupehiajacego nawadniania, zastosowane w okresie od maja do lipca,
wyniosty od 90 do 130 mm (tab. 3).

628



Wplyw deszczowania...

Tabela 1. Srednia temperatura powietrza (°C) i suma opadéw (mm) w sezonach
wegetacji na tle wielolecia
Table 1. Air temperature average and total rainfall in vegetation periods,
on the background of multiyear

hﬁgi‘gf 2004 2005 2006 (1961 —2004 22§:hylemez:):;ewa|nOnz(:)/&
Temperatura — Temperature
v 9.4 9.2 8.4 8,9 5,6 34 -5,6
v 13,0 13,2 13,7 13,2 -1,5 0,7 3.8
VI 16,0 15,8 18,2 16,2 1,2 2,5 12,3
VIl 17,9 194 23,5 18,1 -1,1 7,2 29,8
VI 19,9 16,6 17,7 18,1 9,9 8,3 2,2
IX 13,9 15,5 17,1 13,6 2,2 13,9 25,7
IV-IX | 150 14,9 16,4 14,7 2,0 1,4 11,6
Opady — Rainfall
I\ 20,7 13,7 21,8 34,9 407 | 607 | 375
v 39,5 67,5 42,7 48,6 -18,7 38,9 -12,1
VI 61,0 25,7 23,2 61,7 1,1 583 | 624
VIl 69,8 76,2 73 70,9 -1,5 7,50 -89,7
VIII 47,2 53,2 105,0 54,1 -12,7 -1,7 94,1
IX 33,5 25,8 38,4 51,6 350 | -500 | 256
IV-IX | 2717 | 2621 | 2384 | 3218 | -156 | -122 | -184

Table 2.Dawki wody zastosowane do deszczowania (mm)
Table 2. Supplemental irrigation dosses (mm)

Miesigce — Months
Rok — Year Suma — Sum
\Y VI VII
2004 20 40 30 90
2005 30 70 30 130
2006 10 60 60 130

Zastosowane w dos$wiadczeniu czynniki spowodowatly istotne zr6znico-
wanie plonéw nasion bobiku. Pod wplywem deszczowania, §rednio z trzech
lat badan plony nasion odmian wzrosty w odmianach *Nadwislanski’ i ‘Titus’
odpowiednio o: 19 i 24%, (tab. 3 i1 4). Wedtug niektérych autoréw deszczowa-
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nie w roku o duzych niedoborach opadéw moze zwigkszy¢ plon nasion bobi-
ku nawet o 300% (5,5 t-ha'), natomiast w sezonie przekropnym o okoto 10%
(0,42 tha'), (Dudek i wsp. 2011, Dudek i wsp. 2013, Podsiadto i in. 1998,
Podsiadto 2001).

Tabela 3. Wplyw deszczowania, systemu uprawy i nawozenia na plony nasion
odmiany ‘Nadwislanski’ [tha™]
Table 3. Effect of irrigation, cultivation and fertilization on the yield of seeds
variety ‘Nadwislanski’[tha']

Obiekty — Objects Lata — Years Srednio — Average
2004 | 2005 | 2006

Nawadnianie (¢} 3,01 | 2,90 | 2,83 2,92
Irrigation W 339 | 3,71 | 3,31 3,47
tradycyjny — traditional 3,64 | 3,49 | 3,52 3,55
sTyﬂsltaeg“; ‘Slgsf:g uproszezony — simplified 3,15 | 3,39 | 2,95 3,17
siew bezposredni — direct seeding | 2,83 | 3,02 | 2,73 2,86
ONPK 3,01 | 3,11 | 2,73 2,95
Nawozenie INPK 321 | 3,19 | 3,12 3,17
Fertilization 2NPK 321 | 3,35 | 3,16 3,25
3NPK 3,39 | 3,55 | 3,26 3,42
nawadniania — irrigation 0,37 | 0,92 | 0,13 0,27
NIR, dla: systemu uprawy — tillage system | 0,29 | 0,30 | 0,31 0,21
nawozenia — fertilization 0,17 | 0,28 | 0,23 0,09

Waznym czynnikiem decydujacym o wielko$ci plonowania roslin stracz-
kowych jest dostarczenie roslinom niezbednych sktadnikow pokarmowych
w postaci nawozdéw mineralnych. Cze$¢ badan zwigzanych byto z oceng wptywu
zrdéznicowanych dawek nawozenia azotem (Dudek i wsp. 2013, Podsiadto i wsp.
1996), czes¢ dotyczyta rowniez wptywu fosforu i potasu na plonowanie bobiku
i innych gatunkéw straczkowych (Nowak i wsp. 1995, Podsiadto 2001, Szukata
1 wsp. 2007).

Rezultaty badan wymienionych do$wiadczen znajduja potwierdzenie
w badaniach wlasnych. Zastosowane dawki nawozenia mineralnego — 120, 240
1360 kg NPK-ha! zwickszyly istotnie plony nasion ocenianych odmian bobiku.
Podobnie plony nasion réznicowaty systemy uprawy. Najwiekszym plonowa-
niem w uprawie obu odmian charakteryzowat si¢ obiekt z systemem uprawy
tradycyjnej, za$ najmniejszym z siewem bezposrednim.
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Tabela 4. Wptyw deszczowania, systemu uprawy i nawozenia na plony nasion
odmiany ‘Titus’ [tha'!]
Table 4. Effect of irrigation, cultivation and fertilization on the yield of seeds
yield variety ‘Titus’[tha™]

Obiekty — Objects Lata _ Years Srednio — Average
2004 | 2005 | 2006

Nawadnianie o 2,89 | 2,66 | 2,88 2,81
Irrigation A 3,61 | 3,69 | 3,16 3,49
tradycyjny — traditional 3,56 | 3,08 | 3,43 3,35
i"%lslfg:: z}zz:g uproszczony — simplified 3,25 | 3,19 | 2,90 3,11
siew bezposredni — direct seeding | 2,94 | 3,27 | 2,73 2,98
ONPK 2,95 | 3,14 | 2,88 2,99
Nawozenie INPK 3,11 | 3,03 | 2,95 3,03
Fertilization 2NPK 323 | 3,17 | 3,03 3,13
3NPK 3,72 | 3,39 | 3,22 345
nawadniania — irrigation 0,24 | 0,43 | 0,08 0,51
NIR , dla: systemu uprawy — tillage system | 0,25 | rn.” | 0,12 0,23
nawozenia — fertilization 0,19 | 0,21 | 0,10 0,11

*roznica nieistotna, non-significant difference

W przeprowadzonych do$wiadczeniach zaobserwowano spadek zapasu
wody tatwo dostepnej w glebie, w warstwie 0-50 cm wraz ze wzrostem dawek
nawozenia mineralnego oraz stosowaniem coraz wigkszych uproszczen w upra-
wie roli. Nawozenie w dawce 360 kg-ha' (3NPK) zmniejszyto zapas wody
w glebie w uprawie odmian ‘Nadwislanski’ 1 ‘Titus’ odpowiednio o: 16 1 21%,
w porownaniu do obiektow nienawozonych (ONPK). Ograniczanie zabiegow
podstawowej uprawy roli lub tez ich catkowita eliminacja — siew bezposredni,
W istotny sposob zmniejszyto zapas wody ocenianej warstwy gleby. Wyrazniej
to zaobserwowano w uprawie odmiany ‘Nadwislanski’ anizeli ‘Titus’. Spadek
zapasu wody na obiektach z siewem bezposrednim, w poréwnaniu do uprawy
tradycyjnej, wyniost 12% (7 mm), (tab. 5).

Dotychczasowy stan wiedzy wskazuje na zmiany w gospodarce wodnej
gleby wywotane nawadnianiem, jak rowniez innymi zabiegami agrotechniczny-
mi intensywnie ingerujagcymi w stan srodowiska glebowego (Podsiadto 2001).

Wielu autoréw wskazuje na wzrost polowego zuzycia wody z gleby w wa-
runkach optymalnego jej zaopatrzenia poprzez nawadnianie, zwlaszcza w miarg
stosowania wyzszych dawek nawozenia mineralnego (Grabarczyk i wsp. 1989,
Igras, Jankowiak 1998, Karczmarczyk i wsp. 1989, Podsiadto 2001).
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Tabela 5. Zapas wody tatwo dostepnej w warstwie gleby 0-50 cm (mm)
Table 5. Easily accessible water supply in the soil layer 0-50 cm (mm)

Odmiana Bobiku
Obickty — Objects Faba bean cultivar
‘Nadwislanski’ ‘Titus’
Nawadnianie o 55 44
Irrigation W 58 57
tradycyjny — traditional 60 58
System upra T
4 uprawy uproszczony — simplified 55 55
Tillage system
siew bezposredni — direct seeding 53 53
ONPK 61 62
Nawozenie INPK 59 58
Fertilization INPK 54 53
3NPK 51 49
nawadniania — irrigation rn.” 11
NIR, , dla: systemu uprawy — tillage system 4 2
nawozenia — fertilization 5 6
r.n. — réznica nieistotna, non — significant difference
‘Nadwislanski’
Nie nawadniane — Not irrigated Nawadniane - Irrigated
500
500
400
400
300
300
200 r T T
200 T T T
ONPK INPK 2NPK 3NPK oNPK INPK NPk NPk
“Titus’
500 500
Otradycyjna
400 traditional 400
W uproszczona
300 simplified 300
O siew bezposredni
200 direct seeding 200

ONPK 1INPK 2NPK 3NPK ONPK 1INPK 2NPK 3NPK

Rysunek 1. Wplyw wspotdziatania czynnikow dos§wiadczenia na polowe zuzycie wody (mm)
Figure 1. Effect of interaction factors on field experience water consumption
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Tabela 6. Polowe zuzycie wody z warstwy gleby 0-50 cm (mm)
Table 6. Field water consumption of a layer of soil 0-50 cm (mm)

Odmiana Bobiku
Objekty — Objects Faba bean cultivar
‘Nadwislanski’ ‘Titus’
Nawadnianie O 413 414
Irrigation w 416 416
tradycyjny — traditional 428 430
System uprawy T

Tillage system uproszczony — simplified 413 413
siew bezposredni — direct seeding 402 402
ONPK 409 409

Nawozenie INPK 412 413
Fertilization 2NPK 417 418
3NPK 419 421

nawadniania — irrigation rn.” rn.

NIR, , dla: systemu uprawy — tillage system 20 19
nawozenia — fertilization r.n. r.n.

r.n. — réznica nieistotna, non — significant difference

Wyniki badan wilasnych nie w petni pokrywaja si¢ z rezultatami wyzej
wymienionych autoréw. Co prawda wida¢ pewng tendencj¢ wzrostu polowego
zuzycia wody z warstwy gleby 0-50 cm, zar6wno na obiektach deszczowanych,
jak 1 nawozonych wigkszymi dawkami NPK. Mimo tego, nie stwierdzono istot-
nego oddziatywania tych zabiegow na wspomniany wskaznik (tab. 6). Zaobser-
wowano natomiast istotny spadek polowego zuzycia wody na obiektach z sie-
wem bezposrednim, co zapewne nalezy thumaczy¢ mniejszym plonowaniem obu
odmian w tych warunkach (tab. 3 i 4). Jeszcze wyrazniej wida¢ wptyw poprawy
uwilgotnienia gleby i zasobnosci w sktadniki mineralne zuzycie wody z gleby
analizujac wspotdziatanie dawek nawozenia mineralnego z nawadnianiem oraz
systemem uprawy roli (ryc. 1).

Wskaznik ten byt najwigkszy na obiektach z uprawg tradycyjng, najwyz-
szym nawozeniem (3NPK) i nawadnianych. Wprowadzanie uproszczen w pod-
stawowej uprawie roli w warunkach braku nawadniania przy jednoczesnym
wzrastajacym nawozeniu mineralnym powodowato spadek polowego zuzycia
wody w warstwie gleby 0-50 cm.

Bardzo waznym parametrem wtasciwosci fizycznych gleby, okreslajacym
stosunek wolnych w niej przestrzeni do masy fazy statej, jest gestos¢ objeto-
sciowa. Uzyskane wyniki badan z przeprowadzonych do$wiadczen w uprawie
bobiku wskazuja, ze zabieg nawadniania obnizyl gesto$¢ objgtosciowa gleby
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w obiekcie z uprawa odmiany ‘Nadwislanski’, a zwickszyt w obiekcie z uprawa
odmiany ‘Titus’ w okresie zbiorow, we wszystkich badanych warstwach. Wzrost
poziomu nawozenia nie wywotal wyraznych zmian tego parametru.

Rezultaty te znajdujg czgsciowo potwierdzenie w badaniach Koémita i wsp.
(1996), ktorzy stwierdzili obnizenie tego wskaznika pod wptywem nawadniania,
natomiast brak zmian na poletkach z wzrastajacym nawozeniem mineralnym.

Tabela 7. Gesto$¢ objetosciowa gleby (g-ecm™)
Table 7. Bulk density (g-cm™)

‘Nadwislanski’
Obiekty — Objects wschody sunrises zbidr harvest
0-10 | 11-20|21-30| 0-10 | 11-20|21-30
Nawadnianie (0] 1,65 | 1,69 | 1,66 | 1,56 | 1,73 | 1,74
Irrigation W 1,74 | 1,74 | 1,70 | 1,52 | 1,70 | 1,70
tradycyjny traditional 1,51 | 1,60 | 1,65 | 1,55 | 1,70 | 1,69

System uprawy

Tillage system uproszczony simplified 1,70 | 1,68 | 1,70 | 1,53 | 1,72 | 1,70

siew bezposredni direct seeding| 1,77 | 1,82 | 1,71 | 1,56 | 1,72 | 1,71

Nawozenie ONPK 1,64 | 1,73 | 1,70 | 1,53 | 1,71 | 1,69
Fertilization 3NPK 1,71 | 1,70 | 1,68 | 1,57 | 1,73 | 1,71
‘Titus’
Obiekty — Objects wschody sunrises zbior harvest

0-10 {11-20{21-30| 0-10 {11-20{21-30

Nawadnianie o 1,64 | 1,74 | 1,63 | 1,57 | 1,70 | 1,68
Irrigation A 1,76 | 1,69 | 1,78 | 1,62 | 1,70 | 1,72
tradycyjny traditional 1,55 ] 1,67 | 1,66 | 1,58 | 1,68 | 1,70

System uprawy

Tillage system uproszczony simplified 1,77 | 1,72 | 1,71 | 1,61 | 1,72 | 1,70

siew bezposredni direct seeding| 1,77 | 1,76 | 1,76 | 1,59 | 1,71 | 1,71
Nawozenie ONPK 1,67 | 1,71 | 1,70 | 1,58 | 1,69 | 1,72
Fertilization 3NPK 1,69 | 1,69 | 1,71 | 1,61 | 1,73 | 1,68

Poznanie fizycznych wiasciwosci gleby jest bardzo istotne w badaniach
dotyczacych stosowania uproszczen w uprawie roli. Cechy takie, jak zwig-
zto$¢, stopien uwilgotnienia oraz zdolno$¢ do gromadzenia wody, majg zasad-
niczy wplyw na mozliwosci produkcyjne gleb (Kordas, Klima 2005). Uprawa
roli zmniejsza zaggszczenie, poprawia przepuszczalnos¢, wymiang gazows,
oraz temperature gleby, a konsekwencji optymalizuje warunki wzrostu roslin.
W badaniach wtasnych ograniczenie uprawy roli, zwlaszcza przez stosowanie
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siewu bezposredniego, spowodowato wzrost gestosci objetosciowej gleby. Do
podobnych wnioskéw doszli inni autorzy (Dzienia, Wereszczaka 1993, Kordas,
Klima 2005).

WNIOSKI

1. Stosowanie nawadniania oraz wzrastajagcych dawek nawozenia mineral-
nego zwigkszyto plon nasion obu odmian bobiku, zaréwno tradycyjnej
— ‘Nadwislanski’, jak i samokonczacej — ‘Titus’. Stosowanie uproszczen
w uprawie roli ograniczyto, w wigkszym zakresie, plonowanie tradycyj-
nej odmiany bobiku w poréwnaniu do odmiany samokonczace;j.

2. Zwigkszone nawozenie mineralne w warunkach nawadniania zwigk-
szato polowe zuzycie wody, a tym samym obnizato jej zapas w war-
stwie do 50 cm. Poprawa uwilgotnienia wierzchnich warstw gleby
zmniejszyla jej gesto$¢ objetosciowa w uprawie odmiany ‘Nadwi-
slanski’ a zwickszyta w uprawie odmiany ‘Titus’. Stosowanie uprosz-
czonych systemow uprawy roli, a zwlaszcza siewu bezposredniego,
zwigkszyto gestosc objetosciowg wierzchnich warstw gleby.
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