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EVALUATION OF SUITABILITY OF GRASS-LEGUME
MIXTURES FOR RENOVATION OF LOW-PRODUCTIVE
PASTURES ON THE LIGT SOILS

Streszczenie

Celem badan prowadzonych w gospodarstwie specjalizujagcym si¢
w chowie bydta migsnego rasy Limousin w latach 2008-2012 byta oce-
na 6 mieszanek do renowacji pastwisk potozonych na glebach V i VI
klasy bonitacyjnej w warunkach zréznicowanego nawozenia azotem.
Najwazniejszym czynnikiem weryfikujacym ich przydatno$¢ okaza-
la si¢ stabilno$¢ botaniczna i odporno$é na zachwaszczenie zbiorowisk
roslinnych przez nie wykreowanych. Cechy te gwarantowaty mieszanki
wielogatunkowe z kupkowka pospolita, natomiast catkowicie zawodna
okazata si¢ mieszanka z dominacja kostrzewy trzcinowej. Kupkowka
pospolita byta najbardziej dynamicznym gatunkiem zbiorowisk pastwi-
skowych zwigkszajacym swoj udziat w kolejnych latach uzytkowania,
skutecznie ograniczajac ich zachwaszczenie. Cennym sktadnikiem mie-
szanek okazata si¢ rowniez zycica trwala utrzymujaca si¢ w znacznych
ilosciach przez 4. lata. Jej znaczny udziat w mieszankach bez kupkow-
ki okazat si¢ jednak zdecydowanie mniej konkurencyjny w stosunku do
rozwijajacych si¢ chwastow dwulisciennych. Ilos¢ kupkowki pospolitej
takze negatywnie wplywata na rozwdj zycicy trwalej, zwlaszcza przy
wyzszym poziomie nawozenia azotem. Dawka 120 kg azotu stosowa-
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na tacznie z fosforem i potasem istotnie podnosita plonowanie zbioro-
wisk i ograniczata zachwaszczenie roslinami dwuliSciennymi. Okazatla
si¢ zatem w warunkach gleb lekkich gospodarczo w pelni uzasadniona.

Stowa kluczowe: mieszanki siewne, nawozenie, plony, sktad botaniczny,
warunki pogodowe,

Summary

The aim of the study was the estimation of six mixtures for reno-
vation of pastures located on the soils of V and VI quality class under
differentiated nitrogen fertilization. The experiment was carried out in the
farm specializing in breeding Limousin beef cattle in the years 2008-2012.
The most important factor verifying the suitability of mixtures has proved
the botanical stability and the resistance to weed infestation of plant com-
munities created by these mixtures. These features were guaranteed by
the multispecies mixtures of cocksfoot, but turned out to be completely
unreliable in case of mixture with dominance of tall fescue. Cocksfoot was
the most dynamic species of the communities of pasture. This species was
increasing its percentage in the subsequent years of utilization, effective-
ly reducing their weed infestation. Valuable component of mixtures has
also proved the perennial ryegrass which was persisting in significant
quantities during the four years. Its significant share in mixtures without
cocksfoot grass turned out to be far less competitive with respect to the de-
veloping dicotyledonous weed species. Also the amount of cocksfoot neg-
atively affect the development of perennial ryegrass, especially at higher
levels of nitrogen fertilization. The dose of 120 kg of nitrogen, used togeth-
er with the phosphorus and potassium, significantly increased the yields
plant communities and limited dicotyledonous weed infestation. Therefore
this dose turned out to be fully justified economically on the light soils.

Key words: seed mixtures, fertilization, yields, botanical composition,
weather conditions

WSTEP

W 1II potowie lat 90. XX wieku przyjeto w Polsce Program Rozwoju Ho-
dowli Bydta Migsnego widzac w nim miejsce do zagospodarowania po bar-
dzo wyraznym spadku pogtowia bydta mlecznego (Bak—Filipek 2009, Szarek
i in. 2008). Istotnym bodzcem do jego rozwoju stata si¢ takze integracja Polski
z Unig Europejska w 2004 r., gdzie produkcja wotowiny jest segmentem ryn-
ku rolnego objetym rozwinigtymi regulacjami, a jego wspieranie odbywa si¢ na
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poziomie producenta, jak rowniez w formie interwencji rynkowej (Bak-Filipek
2009). Szczegolnie duze zainteresowanie tym kierunkiem produkcji wystepu-
je w rejonach o znacznym udziale ekstensywnych trwatych uzytkow zielonych
1 gruntéw ornych o niskiej warto$ci bonitacyjnej (Lyszczarz 2012). Optacalnos$c
i rozwoj tego kierunku ma duzy zwiazek z poprawnym ich wykorzystaniem.
W Pracowni Lakarstwa UTP w Bydgoszczy od wielu lat prowadzi si¢ badania
zwigzane z podniesieniem warto$ci uzytkowej ak i pastwisk potozonych w r6z-
nych warunkach siedliskowych. Wyniki badan upowszechniane sg na tamach
specjalistycznych czasopism naukowych (Lyszczarz i in. 2011, 2012), branzo-
wych (Lyszczarz 2011a, b, ¢, d) i podczas licznych spotkan z hodowcami na
terenie niemalze catego kraju. Jedng z fundamentalnych kwestii decydujacych
o ekonomicznych efektach produkcji rolniczej i szerzej pozycji gospodarstw jest
jak najlepsze wykorzystanie kazdej, nawet najstabszej bonitacyjnie powierzchni.
W zwigzku z tym hodowcy zainteresowani sg istotnie przydatnoscig mieszanek
siewnych do renowacji i zaktadania trwatych i przemiennych uzytkow zielonych
oferowanych przez krajowe i zagraniczne firmy handlowe. Liczna oferta wcale
nie utatwia ich wyboru.

Celem badan byla ocena wybranych z bogatej oferty 4 mieszanek firmo-
wych i dwoch wlasnego autorstwa przydatnych do renowacji niskoplennych
pastwisk polozonych na stabych kompleksach glebowych w warunkach czgsto
zdarzajacych si¢ niedoboréw opadow. W przyjetej hipotezie uznano, ze zasadni-
czym kryterium ich wartosci bedzie trwalo$¢ botaniczna zbiorowisk roslinnych
przez nie wykreowanych.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2008-2012 w nietypowym jak na przecigtng
powierzchnie, bo liczacym 145 ha gospodarstwie w woj. kujawsko-pomorskim,
polozonym w Wojstawcu w gminie Szubin. Nie ma w nim gleb I, II i III klasy
bonitacyjnej. W IV klasie znajduje si¢ 36,1%, V —42,1%, a VI — 21,8% catko-
witej jego powierzchni. Od polowy lat 90. systematycznie rozwijany jest w nim
chow bydla migsnego rasy Limousin. Zwigzane jest to ze znacznym 42,6%
udziatem trwatych uzytkow zielonych, (61,8 ha), potozonych nad rzeka Gasaw-
ka, lewym doptywem Noteci. Lgki stanowigce 57% trwatych uzytkow zielonych
(35,2 ha) potozone sg gtownie na glebach pobagiennych, o zréznicowanym stop-
niu uwilgotnienia. Pastwisko urzadzono gtownie na glebach mineralnych typu
bielicowego oraz pochodzenia murszastego, ze znikoma iloscig (do 1%) materii
organicznej, usytuowane jest glownie na V i VI klasie bonitacyjnej — odpowied-
nio 51,3% i 39,8% powierzchni.

W 1 dekadzie marca 2008 r. 2.ha powierzchni¢ niskoplennego i za-
chwaszczonego pastwiska potozonego na V klasie bonitacyjnej zdominowanego
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przez kostrzewe czerwong, kostrzewe owcza, wiechling tagkowa, ze znacznym
udziatem stoktosy migkkiej, ktosowki welnistej, szczawiu zwyczajnego i mnisz-
ka pospolitego nawieziono 30 t-ha™' obornika, nastgpnie zaorano i wysiano 40
kg N oraz po 60 kg K,O 1 P,O, na 1 ha. Po wyréwnaniu powierzchni 5 kwietnia
2008 r. zatozono na nim dwuczynnikowe doswiadczenie — na 48 poletkach o po-
wierzchni 6 m? kazde — wysiewajgc jednakowe iloSci 40.kg-ha! kazdej mieszan-
ki. Pierwszym czynnikiem (A) bylo 6 mieszanek (od MI do MVI) wysianych
w dwodch podblokach nawozowych (B). Sktady mieszanek (A) oraz poziomy
nawozenia (B) zamieszczono ponizej:

I. Czynnik A — sze$§¢ mieszanek i ich charakterystyka podana

przez producentow:

1. MI — mieszanka pastwiskowa Muéka, na gleby suche (kupkowka
pospolita, zycica wielokwiatowa, kostrzewa tagkowa, tymotka tgkowa,
kostrzewa czerwona — wszystkie po 10%, zycica trwata —20%, ko-
strzewa trzcinowa — 15%, kostrzewa owcza, koniczyna biata i lucerna
siewna po 5%,

2. MII — mieszanka pastwiskowa Karino na gleby optymalnie wil-
gotne i okresowo posuszne (zycica trwala, kostrzewa czerwona — po
20%, kostrzewa tagkowa, tymotka takowa — 15%, zycica wielokwiato-
wa, wiechlina fagkowa, koniczyna biata — po 10%),

3. MIII - pastwisko z koniczyng — Country 2006 (zycica trwata — 55%,
kostrzewa lakowa 20%, tymotka takowa i wiechlina takowa — po 10%,
koniczyna biata — 5%),

4. MIV — ko$no-pastwiskowa na stanowiska suche — Country 2013
(kupkowka pospolita — 45%, zycica trwata, festulolium (Hybrid fe-
scue) — po 20%, kostrzewa czerwona — 10%, koniczyna biata — 5%),

5. MYV — mieszanka wlasna (kupkowka pospolita — 20%, zycica trwa-
fa — 30%, kostrzewa czerwona — 15%, tymotka tagkowa i wiechlina
takowa — po 5%, festulolium — 3%, koniczyna biata — 17%, koniczyna
takowa — 5%),

6. MVI — mieszanka wlasna z dominacja kostrzewy trzcinowej (40%)
oraz kupkoéwka pospolita i zycicg trwata (po 15%), koniczyna biala,
lucerng mieszancowg i komonica zwyczajna (po 10%).

I1. Czynnik B — dwa poziomy nawozenia stosowane od 2009 r.:
1. 60 kg N+ 44 kgP-ha'+75 kgK-ha
2. 120 kg N+ 44 kgP-ha'+75 kgK-ha''.

W roku siewu wykonano koszenie odchwaszczajace oraz zebrano dwa
pokosy, z ktorych uzyskano $rednio — ze wszystkich obiektéw — 4,7 t. s.m.
z 1 ha. Azot stosowano 4.krotnie w sezonie wegetacyjnym; nizsza dawke w row-
nych czedciach po 15 kg, a wyzsza po 30 kgN-ha! wiosng oraz po zbiorze I, 11
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i IIT odrostu. Fosfor wysiewano w jednej wiosennej dawce, a potas w trzech
po 25 kg wiosng oraz po zbiorze I i Il odrostu. Corocznie zbierano 4 odrosty
w dojrzatosci pastwiskowej (symulowane uzytkowanie pastwiskowe). Pierwszy
odrost w zaleznos$ci od ilosci opadow i temperatury zbierano pod koniec pierw-
szej lub na poczatku drugiej dekady maja. W tym czasie kupkowka pospolita
byla w fazie strzelania w zdzbto, a inne gatunki albo jg rozpoczynaty (kostrzewa
lakowa, wiechlina tgkowa, kostrzewa czerwona) lub intensywnie si¢ krzewily
(zycice, festulolium, tymotka tgkowa i kostrzewa trzcinowa). Kolejne odrosty
zbierano po uplywie 3-7 tygodni, a o dlugosci interwatéw decydowaty ilosci
opadow. Ostatni zbiér wykonywano w I dekadzie pazdziernika. Warunki po-
godowe scharakteryzowano na podstawie notowan punktu meteorologicznego
Kujawsko-Pomorskiego Osrodka Doradztwa w Minikowie. Sktad botaniczny
oznaczano w | odroscie metodg botaniczno-wagowa. W pozostatych rejestrowa-
no zmiany metoda szacunkowa.

Wyniki opracowano statystycznie (Test Tukey’a) wykonujac stosowna
do uktadu doswiadczenia analize wariancji z wykorzystaniem pakietu ANAL-
WAR-5.FR. Zaleznosci pomiedzy badanymi parametrami okreslono kore-
lacja Pearsona ustalajac jej sile, kierunek oddziatywania oraz statystyczng
istotnos¢ zwigzkow.

Tabela 1. Opady wedlug notowan KPODR w Minikowie
Table 1. Precipitation amount according to KPODR in Minikowo

Miesige Lata Srednia z lat | Srednia z lat Potrzelll)l}llnwodne
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2008-2012 | 1949-2012
- | 1253 83 | 92,9 | 649 | 1069 94,6 79,9 -
v 387 | 04 | 335 | 95 | 396 243 56,5 57,5-62,5
\% 11,5 | 73,7 | 774 | 26,3 | 35,1 448 71,3 80,5-87,5
VI 15,5 | 55,9 | 12,1 | 37,9 | 139,6 52,2 29,9 103,5-112,5
VII | 58,7 | 81,5 | 137,6 | 98,5 | 134,7 102,2 59,2 115-125
VII | 955 | 89 |1542 97,5 | 51,2 81,5 80,9 92-100
IX 20,2 | 32,9 | 73,4 | 25,7 | 29,6 36,4 33,4 69-75
IV-IX | 240,1 | 253,3 | 488,2 | 295,4 | 429.8 341,4 330,0 517,5-562,6
X-=XII | 106,1 | 140,6 | 162 62 | 118,1 117,8 96,4 -
I-XIT |471,5|476,9 | 743,1 | 422,3 | 654,8 553,7 507,5 -
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Tabela 2. Klimatyczny wskaznik opadowy Vinczeffy’ego (Emm°C™)
Table 2. Vinczefty climate index of rainfall (EmmZ°C")

Lata
Miesiac
2008 2009 2010 2011 2012 1949-2013
v 0,165 0,001 0,147 0,031 0,157 0,224
\% 0,029 0,183 0,221 0,065 0,08 0,173
VI 0,032 0,098 0,025 0,072 0,296 0,063
VII 0,106 0,148 0,212 0,185 0,232 0,099
VIII 0,178 0,016 0,273 0,185 0,092 0,157
IX 0,052 0,08 0,197 0,061 0,073 0,07
IV-IX 0,102 0,101 0,202 0,123 0,176 0,134
WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki pogodowe

Srednie sumy opadéw w sezonach wegetacyjnych 2008-2012 wynosity
341,4 mm i byly nieco wyzsze od s$redniej z lat 1949-2012 (tab. 1). Nie pokry-
waly one potrzeb wodnych roslinnosci pastwiskowej obliczonych metoda Klatta
(Grabarczyk 1983). Tylko w 2010 r. ich ilo§¢ byta zblizona do dolnej wartosci
potrzeb. Najwicksze niedobory opadéw dotyczyly roku siewu (2008) oraz I roku
i II roku uzytkowania. Zaspokajaty one w tych latach zaledwie 50% potrzeb
wodnych. Najwigksze niedobory notowano w kwietniu 2009 i 2011 r., w maju
2008, 2011 i 2012 r., w czerwcu 2008, 2010 1 2011 r., w sierpniu 2009 oraz
we wrzesniu kazdego, poza 2010 r. Jak niesprzyjajacy to rejon dla produkc;ji
pasz objgtosciowych, szczegolnie na pastwiskach potozonych na glebach lek-
kich charakteryzujacych si¢ znikoma retencja wodng §wiadczy fakt, ze tylko w 6
miesigcach na 30 opady w stopniu wystraczajacym pokrywaly potrzeby roslin-
nosci. Z oceny warunkéw pogodowych klimatycznym wskaznikiem Vinczef-
fy’ego (1984) wynika, ze sezony wegetacyjne 2008, 2009 i 2011, kwalifikuja
si¢ do kategorii bardzo suchych, z czego dwa (2008 i1 2009) zblizone byty do
granicy wyjatkowo suchych (<0,100 mm-°C). W potowie, to znaczy w 15 na 30
ocenianych miesiecy wystepowaly warunki wyjatkowo suche, a w 9 deszczowe
i bardzo mokre (>0,175 mm-°C). Z okreslenia potrzeb opadowych i rzeczywistej
ilosci opadow, jak rowniez badan prowadzonych w Centralnej Polsce (Janicka
2012, Labedzki 2006, Lyszczarz 1993, Staniak 2013, Zarski i in. 2013) wynika,
ze ta cze$¢ kraju charakteryzuje si¢ wyjatkowo niesprzyjajacymi warunkami po-
godowymi dla produkcji pasz objetosciowych na takach i pastwiskach. Bak i La-
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bedzki (2003) oraz Labedzki (2004) wykazali ponadto, ze w latach 1945-2003
w rejonie Bydgoszczy i Kujaw wystepowal dodatni trend wzrostu temperatury
i uyjemny opadoéw oraz miesigcy suchych, ktorych czestotliwos¢é wynosita 33%.
W badanym w tej pracy okresie udzial miesigcy suchych byt 50%, co w petni
potwierdza powyzsza opini¢. To wlasnie z tego powodu tak wazny jest trafny
wybor mieszanek renowacyjnych, a zagadnienie to ma wi¢ksze znaczenie na
stabszych kompleksach glebowych.

Sklad botaniczny

Utworzenie stabilnego sktadu botanicznego na uzytkach zielonych opar-
tego wytacznie na skladzie wysianych mieszanek jest praktycznie niemozliwe.
Uzaleznione jest to od wielu czynnikow, z ktorych najwazniejszymi sg dyna-
mika wzrostu i rozwoju komponentéw po wysiewie, ich trwatos$¢, konkuren-
cyjnosc, a takze sposob uzytkowania oraz odpornos$¢ na stresowe warunki po-
godowe i siedliskowe (Dudek i in. 2008, Grabowski i in. 1993, Janicka 2012,
Lyszczarz 1993, Staniak 2013, ). W zwigzku z tym, pomimo starannie przemy-
slanego dobru mieszanek do renowacji wykazano zasadnicze r6znice w sktadzie
botanicznym zbiorowisk roslinnych po 4.letnim okresie ich uzytkowania. Naj-
korzystniej w tym zakresie wyroznialy si¢ — przy obu poziomach nawozenia —
mieszanki z kupkowka pospolita (tab. 3). Jej ilos¢ w kolejnych latach wzrastata,
przy czym silniej na poletkach z wyzszym poziomem nawozenia. W zbiorowi-
sku wytworzonym z wysiewu mieszanki MI tylko z 10% udziatem kupkowki
w ostatnim roku stanowila ona az 40% runi przy nizszym oraz 49% przy wyz-
szym nawozeniu N. Najwigkszy jej udzial notowano na poletkach obsianych
mieszanka MIV, z 40% udziatem kupkowki. Przy wyzszym nawozeniu stano-
wila ona w 2012 r. az 76%, natomiast na pozostatych od 49 do 59% sktadu runi
(tab. 3). Kupkdéwka pospolita byta rowniez najbardziej stabilnym komponentem
we wszystkich odrostach kazdego sezonu pastwiskowego. Okazata si¢ najbar-
dziej odporna na susze, jak rowniez doskonale rozwijala si¢ przy duzej ilosci
opadow. Swiadczy to o jej najwazniejszej roli w renowacji niskoplennych pa-
stwisk na stabych kompleksach glebowych.

Kolejnym gatunkiem byta zycica trwata. Zdecydowanie najwigcej byto jej
na poletkach obsianych mieszankami MII i MIII, a wiec na tych, na ktérych
nie bylo kupkowki. Stanowita ona na nich odpowiednio w I odroscie 42 1 45%
przy nizszym nawozeniu oraz 51 1 49% przy wyzszym. Jednak w pehi lata,
szczegolnie w okresach bezdeszczowych jej udziat byt zdecydowanie mniejszy.
Natomiast na poletkach, gdzie wysiano mieszanki z kupkéwka i zycica wyka-
zano istotng ujemng korelacje pomigdzy nimi. Wigksza ilo$¢ kupkéwki ograni-
czata rozwdj zycicy trwatej, o czym $wiadczy ujemny wspolczynnik korelacji
(r =—0,88* przy nizszym nawozeniu N oraz r = — 0,97** przy wyzszym). Taka
reakcje obu gatunkow na siebie odnotowali Arens (1986), Rutkowska (1976),
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Skolimowski i in. (1989), nie oznaczajac jednak sity i kierunku interakcji. Po-
zostate siane trawy takie jak: tymotka tgkowa, kostrzewa tgkowa, festulolium,
zycica wielokwiatowa wystepowaty w zdecydowanie mniejszych, bo zaledwie
1-2% ilosciach. Jedynie udziat wiechliny takowej i kostrzewy czerwonej wzra-
stat w kolejnych latach, tym szybciej im mniej bylo w zbiorowiskach sianych
traw, i dodatkowo bez kupkowki. W okresach posusznych dominowaty one nad
ilocig zycicy trwatej, zwlaszcza w letnich miesigcach.

W ostatnim roku znikomg cze$¢ stanowity rosliny motylkowate, glownie
koniczyna biata. Ich szybkie ustepowanie, szczegdlnie w towarzystwie kupkow-
ki i zycicy trwalej, nie tylko w warunkach gleb lekkich z niedoborami opadow
znane jest powszechnie (Charles i Lehmann 1989, Skolimowski i in. 1989).
I wprowadzenie odmian $rednio i wielkolistkowych koniczyny bialej zaleca-
nych m.in. przez Mossimanna (1993) niewiele zmienia. Znikoma ilo$¢ koniczyn
po 3-4 latach uzytkowania na odnawianych i na nowo zaktadanych uzytkach
zielonych stwierdzili takze Janicka (2012) w Polsce Centralnej, Kitczak (2008)
na Pomorzu Zachodnim, Szewczyk (2014) na pastwiskach podgorskich. Nieza-
leznie od tego sa one powszechnie stosowane. Nalezy to uznac¢ za pozytywny
fakt ze wzgledu na szybki ich rozwoj po wysiewie i utrzymywanie si¢ w runi
przez 2-3 lata. Jedynie w mieszance MIII, przy nizszym poziomie nawozenia N
i braku w niej kupkowki zauwazalna byta 7.procentowa ilos¢ koniczyny biatej
w [ odroscie 2012 r. (tab. 3). W kolejnych odrostach ilo$¢ koniczyny bialej wzra-
stala szczegolnie przy wickszej ilosci opadow, co rowniez Swiadczy o celowosci
umieszczania jej w mieszankach. Kazdorazowy dtuzszy okres niedoboréw opa-
doéw ograniczat jednak jej rozwdj niemalze catkowicie, a deszczowy wyraznie
jej sprzyjat.

Miejsce ustepujacych sianych traw i motylkowatych zajmowaty rosliny sa-
morzutnie pojawiajace si¢ w zbiorowiskach. Tempo ich pojawiania si¢ na odna-
wianych takach i pastwiskach zwigzane jest m.in. z ilo$cig ich diaspor w glebie.
O ich konkurencyjnym charakterze w stosunku do wysiewanych w mieszankach
gatunkéw donosi Janicka (2012), ktéra stwierdzita w przypowierzchniowej 20.
cm warstwie gleby 36 596 szt.-m? (365,6 mln na 1 ha). Nalezaty one do 31 ga-
tunkow, w tym 17 roslin dwulisciennych. Wsrdd najliczniej reprezentowanych
nasion byty takie gatunki jak: mniszek pospolity, gwiazdnica pospolita, szczaw
zwyczajny, babka lancetowata i prosienicznik szorstki, a wigc konkurencyjne
i pospolite chwasty trwatych uzytkéw zielonych. Najwigcej roslin obcych, nie
sianych, a wigc chwastéw w ostatnim roku badan stwierdzono w zbiorowisku
utworzonym z wysiewu mieszanki MVI, ze stabo rozwijajaca si¢ kostrzewa
trzcinowg. Gorszy jej rozwdj w omawianych warunkach w poréwnaniu z in-
nymi trawami wytlumaczy¢ mozna duza wrazliwo$cig na posuchy po wysie-
wie. W takich warunkach traci atuty dynamicznie rozwijajacej si¢ trawy oddajac
dominujacg rolg innym, w tym takze gatunkom rozwijajacym si¢ samorzutnie
z nasion, owocow i organow wegetatywnych, sktadnikom runi (Lyszczarz i in.
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2012, Remy 1984). Przy stabym rozwoju kostrzewy trzcinowej zdecydowanie
lepiej rozwijaly sie, szczegolnie przy nizszym nawozeniu, rosliny dwuli$cien-
ne z grupy zi6t i chwastéw (23%), w tym gltownie mniszek pospolity (18%)
oraz — co jeszcze bardziej niekorzystne — ktoséwka wehista (16% — tab. 3). Po-
datng na zachwaszczenie okazata si¢ takze run wytworzona z mieszanki MIII.
Przy znacznym 45% udziale w 2012 r. zycicy trwalej stwierdzono takze, przy
nizszym nawozeniu, znaczne ilosci ktosowki (9%) oraz ziot i chwastow dwu-
lisciennych (16%). Podobne, lecz w mniejszym zakresie zjawisko zaobserwo-
wano takze na poletkach z wyzszym poziomem nawozenia. Zatem nawozenie
w ilosci 120 kg N-ha! potaczone z PK okazato si¢ czynnikiem stabilizujacym
udziat sianych komponentow w runi.

Tabela 3. Udziat grup roslin i wybranych gatunkow w ostatnim roku badan (%)
Table 3. Participation of groups of plants and chosen species in the last year
of the study (%)

Dawka N 60 kg Nna 1 ha 120 kg N na 1 ha
Mieszanka | MI | MII |MIII|MIV| MV [MVI|Srednio| MI | MII |MIII|MIV| MV [MVI|Srednio

Trawy siane,

74 |1 86 | 64 | 80 | 82 | 58 | 74,0 | 82 | 88 | 75 [ 92| 93 | 71 | 83,5

w tym:
Kupkowka | 4 1 o | o |50 |48 46| 367 [49| 0 | 0 |76 |59 |55/ 508
pospolita
Zyeiea g gy las |14 24| 2 | 24 24|51 [49| 9 | 22|12 228
trwata

Bobowate | 0 | 0 | 7 1 1 0 1,5 0O|0 (2 10|O0]O0 0,3

Ziota i chwa-

141016 8 [ 11 23| 13,7 (11|10 |12 | 4 | 5 [12| 9,0

sty, w tym:
Mniszek | 5 g L3l a | s |1s| 92 |8 | s |10|2]2]7] 62
pospolity
Rrwawnik | 300 b s g oz |2 o001 ]3] 15
pospolity
Trawymie | b g s |6 [oftos |72 u|al2]17] 72
siane, w tym:
Kloséwka |y 1 5 1 g | 3| 2 [ 16| 60 |20]10|40]1.0|10[130 37
welnista
Plonowanie

Wyzszy poziom nawozenia azotem spowodowat istotny przyrost plo-
now, w kazdym roku i w catym okresie badan, $rednio z 6,30 do 7,65 t s.m.-ha’!
(tab. 4). Sa to wielkosci zgodne z badaniami na stanowiskach gradowych (Ja-
nicka 2012) i nizsze od uzyskanych na glebach lekkich w warunkach Pomorza
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Zachodniego (Kitczak 2008). Produkcyjnos¢ 1 kg N stosowana w wyzszej daw-
ce byla zréznicowana i wynosita w zaleznosci od mieszanki i roku od 6,7 do
39,5 kg s.m. (tab. 5). Najwyzsza stwierdzono w ostatnim, najbardziej sprzyjaja-
cym wegetacji roslin deszczowym 2012 r., a najmniejszg w 2011 r. W catym 4.let-
nim okresie byta ona wysoce zadowalajaca i wynosita, niezaleznie od badanych
czynnikéw, srednio 22,5 kg s.m. na 1 kg N. Najwyzszg efektywnos¢ stwierdzono
na obiekcie powstatym z wysiewu mieszanki MVI (tab. 4 i 5). Najmniejszy-
mi przyrostami plonu wynoszacymi Srednio w catym okresie 12,8 kg s.m.-kg™!
N charakteryzowalo si¢ poletko utworzone z wysiewu mieszanki MIIL. To efekt
braku intensywnie reagujacej na nawozenie kupkoéwki pospolitej i obecnosci ga-
tunkow mniej agresywnych takich jak: tymotka takowa, kostrzewa takowa oraz
niskiej wiechliny tagkowej i kostrzewy czerwonej. Zdecydowanie najmniejsze
przyrosty w 2011 1. to wynik reakcji wilgociolubnej tymotki akowej i wymaga-
jacej optymalnych warunkéw kostrzewy takowej na ekstremalnie suche pierw-
sze potrocze (Janicka 2012, Lyszczarz 1994, Staniak 2013). Potrzeby wodne w
kwietniu 2011 r., kiedy tworzy si¢ i intensywnie narasta I odrost, zostaty pokryte
zaledwie w kilkunastu procentach, w maju w okoto 1/4, a w czerwcu w 1/3
(tab. 2, 3, 4). Jedynie w 2010 r., przy znacznej ilo§ci opadoéw przyrosty plonow
na | kg N na tym obiekcie dorownywaty pozostatym zbiorowiskom. Statystycz-
na weryfikacja wykazata takze zasadnicze, r6znice w plonowaniu mieszanek w
obrebie obu pozioméw nawozenia. Przy nizszym najwigcej biomasy uzyskano
z mieszanki wielogatunkowej MII, ze znaczg ilo§cig w mieszance kostrzewy 13-
kowej 1 tymotki tgkowej oraz zycica trwala, wiechling Iakowa i kostrzewg czer-
wong. W tej samej jednorodnej statystycznie grupie znajdowato si¢ zbiorowisko
wytworzone z wysiewu mieszanki MIV (tab. 4). Z kolei mieszanka MII tworzyta
grupe jednorodng z mieszankami MI, MIII i MV. Zdecydowanie najmniejsze
plony i to nizsze od wszystkich pozostatych uzyskano, przy obu poziomach
nawozenia, z mieszanki MV, najszybciej si¢ zachwaszczajacej (tab. 3). Przy
wyzszym nawozeniu najlepiej plonowaty wielogatunkowe mieszanki MV i MI,
z dynamicznie rozwijajacg si¢ kupkowka i niewielka iloscig chwastow, a najsta-
biej — podobnie jak przy nizszym nawozeniu — MVI, tworzac grupe jednorodng
z MII i MIV. Te dwie ostatnie mieszanki byty bez kupkéwki pospolitej. Mimo
wykazanych r6éznic uzna¢ mozna, ze przy obu poziomach nawozenia uzyskano
wysoce zadowalajace plony jak na warunki glebowe oraz ilos¢ i rozktad opadow
w sezonach wegetacyjnych. To z pewnoscig efekt starannego przygotowania
przedsiewnego, w tym nawozenia obornikiem. Znane sg od dawna powszechnie
jego wszechstronne walory w kazdych warunkach, tym bardziej na glebach lek-
kich i w rejonach o niewielkiej ilosci opadow.

Z analizy wptywu czynnikow wynika, ze wigksze znaczenie w ocenie
mieszanek ma stabilno$¢ botaniczna zbiorowisk po kilku latach uzytkowania
niz ich plonowanie. Roéliny niesiane stanowity $rednio na wszystkich obiektach

314



Ocena przydatnosci mieszanek...

w 2012 r. i na obu poziomach nawozenia 1,39 t s.m.-ha! (rys. 1). Roznice po-
migdzy obiektami byty wyrazne i wynosily od 0,82 w zbiorowisku utworzonym
z wysiewu mieszanki MV do 2,25 t s.m. z MVI. Za stosowaniem wyzszego po-
ziomu nawozenia azotem wskazuje jednoznacznie mniejsza biomasa chwastow

w plonie.

Tabela. 4. Plonowanie mieszanek — $rednio z lat 2009-2012 (t s.m.-ha™)
Table 4. Yields of mixtures — mean for the years 2009-2012 (t DM-ha™)

Dawka N 60 kg N-ha-1 120 kgN-ha-1
.ROk/ MI | MIIT |MIIT| MIV | MV | MVI |Srednio| MI | MII [MIII| MIV | MV | MVI |Srednio
Mieszanka
2009 16,39(6,42(6,52| 6,61 | 6,6 | 5,79 | 6,39 |7,66|7,19|7,59| 7,24 |8,41|7,84| 7,66
2010 |6,45(6,62(6,31| 6,94 |6,55|5,67 | 6,42 |7,63|7,73| 7,3 |7,78|7,71|6,92 | 7,51
2011 ]6,69(6,66(6,39| 6,33 |6,37|5,75| 6,37 | 7,6 |7,06|7,77|7,42|7,53|6,81 | 7,37
2012 |6,01|7,02(5,86(5,82(6,02|5,35| 6,01 |8,64| 7,8 |7,99|7,93 |8,28(7,72| 8,06
Srednio |6,39(6,68(6,27| 6,43 (6,39 5,64 | 6,30 |7,88|7,45|7,66|7,59|7,98| 7,32 | 7,65
NIR (test Tukey’a P=0,05): A=0,274 B=0,705 B/A =n.i. A/B =n.i.
Tabela 5. Efektywno$¢ nawozenia kg s.m.-kgN™!
Table 5. Effectiveness of fertilization DM kg ‘kgN!
Rok/Mieszanka MI MII MIII MIV MV MVI Srednio
2009 21,2 12,8 17,8 10,5 30,2 34,2 21,1
2010 19,7 18,5 16,5 14,0 19,3 20,8 18,1
2011 15,2 6,7 23,0 18,2 19,3 17,7 16,7
2012 43,8 13,0 35,5 35,2 37,7 39,5 34,1
Srednio 25,0 12,8 23,2 19,5 26,6 28,0 22,5
WNIOSKI
1. Najwazniejszym czynnikiem weryfikujacym przydatno$¢ testowanych

mieszanek do renowacji pastwisk potozonych na stabych kompleksach
glebowych jest odpornos¢ zbiorowisk roslinnych na zachwaszczenie
pojawiajace si¢ po kilku latach uzytkowania.
Najwickszg stabilnos¢ botaniczng gwarantujg mieszanki wielogatun-
kowe, z kupkéwka pospolita, a zdecydowanie najmniejszg z domina-
cja kostrzewy trzcinowe;j.
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3. Kupkowka pospolita jest najbardziej dynamicznym gatunkiem zbioro-
wisk pastwiskowych zwiekszajacym udziat w kolejnych latach uzyt-
kowania, wyraznie ograniczajac ich zachwaszczenie.

4. Cennym sktadnikiem mieszanek siewnych jest rowniez zycica trwa-
ta utrzymujaca si¢ w trudnych warunkach siedliskowych przez 4. lata
uzytkowania. Jej znaczny udzial w mieszankach bez kupkowki okazat
si¢ jednak zdecydowanie mniej konkurencyjny do rozwijajacych si¢
chwastéw dwulisciennych.

5. Tos¢ kupkowki pospolitej negatywnie wplywata na rozwdj zycicy
trwalej, zwlaszcza przy wyzszym poziomie nawozenia azotem.

6. Dawka 120 kg azotu stosowana tgcznie z fosforem i potasem istotnie
podnosi plonowanie zbiorowisk i ogranicza zachwaszczenie roslinami
dwulisciennymi. Jest zatem w warunkach gleb lekkich gospodarczo
w pelni uzasadniona.

@ 60 kg N
2501 tsm z1ha 2,25 m120 kg N
1,79 0 Srednio
2,00 A 1,54
1,50 A
1,00 -
0,50 -
0,00 - Srednio
120kg N
M 60kg N

Srednio

Rysunek 1. Udziat chwastow w plonie catkowitym po 4. latach uzytkowania
Figure 1. The share of weeds in the total yield after four years of utilization
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